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(57) Resumo: SISTEMA DE MOLAS. A invengao
refere-se a um sistema de molas (101, 201, 301,
401, 501, 601) para uso em veiculos para
ajustagem das caracteristicas de suspensao,
que compreende pelo menos um elemento de
mola (130, 230, 330, 430, 530, 630) para
proporcionar uma forga de mola, uma area de
distribuicao superior e uma inferior (102, 202,
502, 104, 204, 504) para receber forgcas, uma
armacao do tipo tesoura (106, 206, 306, 406,
506, 606) disposta entre uma area de disposi¢ao
superior e a inferior (102, 202, 502, 104, 204,
504) para acoplamento do elemento de mola
(130, 230, 330, 430, 530, 630) com pelo menos
uma for¢a que age em uma das areas de
distribuicdo (102, 202, 502, 104, 204, 504). De
acordo com a invengéo o elemento mola (130,
230, 330, 430, 530, 630) fica acoplado com um
meio de deflexdo (128, 228, 328, 428, 528, 628)
e um segmento (108, 208, 308, 408, 110, 210,
510) da armacao do tipo tesoura (106, 206, 306,
406, 506, 606) pode ser criada uma conexao
ativa para transmitir forcas.

132
128 130 134 102 M8




10

15

20

25

1/22

SISTEMA DE MOLAS

Descrigéo

Refere-se a presente invencdo a um sistema de
molas para o uso em veiculos, em particular para assen-
tos de veilculos e/ou cabinas de veiculos, de acordo com
o predmbulo da reivindicacgdo 1.

Os sistemas de molas, em particular para assen-
tos de veiculos, sdo conhecidos de acordo com muitas
variantes. Por exemplo, freqiientemente uma mola pneu-
matica fica disposta entre duas partes de suspenséo, a
saber, uma parte inferior e uma parte superior onde é
montado o assento de veiculo efetivo, e adicionalmente
um elemento amortecedor a géas é adaptado a fim de ab-
sorver o movimento de vibraclo que pode ser iniciado
tanto vindo de cima por parte do motorista, quanto vin-
do de baixo proveniente do chassi. Tais sistemas de
mola requerem um controle complexo da mola pneumdtica e
do amortecedor e s8o, portanto, de produgéc e de manu-
tengédo dispendiosa e demorada.

Tais sistemas de molas também tém a desvantagem
de que, depois de certo tempo, requerem reparos, e onde
aplicéveis, as molas pneumdticas e/ou -amortecedores de-
vem ser substituidos. Além disso, os sistemas de molas
que sdo conhecides da técnica anterior sdo freqliente-
mente de ajustagem muito complexa.

Consegiientemente, a presente invengdo é baseada
no objetivo de preparar um sistema de molas para o uso

em veiculos que pode ser produzido ndo sé economicamen-—
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te, mas também é de manutencdo menos intensiva e de
construgdo simples. Além disso, o sistema de molas é
mais facil de manusear do que os sistemas de molas co-
nhecidos da técnica anterior.

Este objetive é alcangado de acordo com a in-
vengdo por meio do objeto da reivindicacdo 1.

O aspecto principal da invencdo & o de que em
um sistema de melas para o uso em velculos para ajustar
as caracteristicas de suspensdo proporciona-se pelo me-
nos um elemento de mola que fornece uma forga de mola,
em que entre uma Aarea de distribuigdo superior e infe-
rior, as quais servem as duas para absorver forgas, é
proporcionada uma armagdo do tipo tesoura para acoplar
o elemento de mola com pelo menos uma forga que atua em
uma das areas de aplicacgédc. De acordo com a invencéo o
elemento de mola é acoplado com um meio de deflexdo ca-
paz de influenciar a forca de mola, e entre os meios de
deflexdo e um segmento da armacio do tipo tesoura pode-
rd ser criada uma conexdo ativa adequada para transmi-
tir forgas.

Esta solucdo é vantajosa em relacdo aos dispo-
sitivos conhecidos a partir da técnica anterior uma wvez
que ela é simples e econdmica de produzir e facil de
operar.

Como pode ser criada uma conexdo ativa para
transmitir forgas entre os meios de deflex&o e pelo me-
nos um segmento da armagdo do tipo tesoura, diferentes

diregdes para a forca de mola emitida pelo elemento de
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mola podem ser estabelecidas, na dependéncia da posicéo
momentdnea do segmento da armacdo do tipo tesoura. Uma
vez que uma primeira extremidade do elemento de mola e
os meios de deflexdc sdo acoplados em conjunto em um
ponto de conexdo e, por exemplo, o meio de deflexdo
compreende um brag¢o de alavanca que na sua outra extre-
midade estd fixado a um eilxo no segmento, diferentes
posicdes de deflexlc do meio de deflexfo, na dependén-
cia da ajustagem de altura momentanea do segmento da
armagdo do tipo tesoura, podem gerar diferentes alinha-
mentos da diregdo de forga de mola, conduzindo a uma
caracteristica de suspensdoc diferente. Como um resul-
tado, poderd ser alcangada uma alteracdo de vibracédo
étima independente do peso do metorista que utiliza o
assento de motorista.

O acoplamento entre o elemento de mola e os
meios de deflexfo permite, no caso de uma deflexdo dos
meios de deflexdo, uma aplicacido de forgca do elemento
de mola e vice-versa. Além disso, o ponto de conexéo
fica disposto a uma distancia definida em relacdo a um
eixo giratdério dos meios de deflexdo tal como ja esta-
belecido. Isto é vantajoso uma vez que, apesar do mes-—
mo ponto de conexdo, na dependéncia da posicgdo dos mei-
os de deflexdo, poderdo ser gerados diferentes momentos
ou relagdes de alavanca. Desta forma a alavanca efeti-
va depende da direg¢do da forga de mola e, portanto, da
deflexdo momentdnea dos meios de deflexéo. Uma linha

orientada perpendicular a diregdo da forgca de mola que



10

15

20

25

4/22

passa através do eixo giratdério dos meios de deflexdo
proporciona ¢ brago de alavanca efetivo e, portanto, o
torque efetivo.

Preferentemente, neste caso o angulo entre os
meios de deflexdo e a extensdo do curso do segmento da
armagédo do tipo tesoura é firmemente estabelecido inde-
pendente do a&ngulo de deflexdo momentdneo dos meios de
deflex&o. Isto significa que se o segmento estiver em
uma posicdo mails achatada, isto &, o assento de moto-
rista estd disposto em uma posicdo mais baixa, o meio
de deflexdo é defletido para uma extensdo menor do que
se o assento de motorista estivesse na sua posigdo su-
perior, e como um resultado o segmento tem uma inclina-
¢do malor em relagdo a horizontal e, portanto, o meio
de deflexdo tem uma deflexdo maior.

Vantajosamente, a conexdo ativa fica localizada
a uma distédncia em relacdo a pelo mencos uma das Areas
de distribuicéo.

Em uma concretizacgdo preferida da presente in-
vengdo, entre um primeiro ponto giratdério de um segmen-
to da armagldo do tipo tesoura e um plano da &rea de
distribuigdo encontra-se uma primeira disténcla que é
maior do que uma segunda disténcia de outro ponto gira-
tério de um segmente da armagdo do tipo tesoura em re-
lacdo a um plano da correspondente area de distribui-
céo. Esta concretizagdo é vantajosa uma vez gque ela
proporciona diferentes distédncias devido a conexdes

dispostas em diferentes planos entre os segmentos da
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armacdo do tipo tesoura e suportes individuais. Isto
conduz pele menos parcialmente a um desacoplamento de
vibracdo entre, por exemplo, a adrea de distribuigdc su-
perior e a inferior.

Em uma aplicacgdo do dispositivo a assentos de
veiculos, a area de distribuigdo superior corresponde a
uma &rea de assento superior e a area de distribuicgédo
inferior corresponde a uma area de assento inferior. A
&drea de distribuigdo inferior ou area de assento infe-
rior é fixada ao veiculoc e a Area de distribuigio supe-
rior ou a &rea de assento superior & suscetivel de ser
movida em relagdo ao veiculo, pelo menos na direcdo de
altura de veiculo correspondente & direcdo de altura de
assento,

O sistema de mola também & fixado ao veiculo
quando ele fica disposto ou & usado entre uma cabine de
veiculo e o veiculo ou estrutura do veiculo. Em uma
concretizagdo destas a cabine de veiculo pode ser des-
locada na diregdo da altura de veicule em relacdo ao
veiculo ou & estrutura do veiculo.

S3c igualmente concebivels disposigdes combina-
das nas gquais a cabine & capaz de ser movida na direcgdo
da altura e se proporciona na cabine um assento equipa-
do com um sistema de mola gque também € capaz de ser mo-
vido na diregdo da altura do veiculo.

£ igualmente concebivel para o meio de deflexédo

e elemento de mola ser acoplados de uma maneira tal gue

o ponto de conexdc seja proporcicnado de forma varidvel
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no meio de deflexdoc e possa ser fixado em qualquer po-
sicdo conforme requerida. Quanto mais prdéximo ficar o
ponto de conexdo da &rea de distribuig¢do corresponden-
te, mais alto o momento pessivel que pode ser transmi-
tido pelo elementc de mola & armacgdo do tipo tesocoura
para a mesma forga de mola.

De acordo com outra concretizagdo preferida da
presente invencgdoc, em uma primeira condigdo operacicnal
a deflexdo dos meios de deflexdo proporciona uma defle-
%80 da armacdo do tipo tesoura. Isto é vantajoso uma
vez gue a armacdo do tipo tesoura pode ser modificada
pela deflexdo dos meios de deflexdo. F igualmente con-
cebivel que a deflexdo dos meios de deflexdo seja de-
fletida por deflexdo da armagdo do tipo tesoura.

De acordo com outra concretizacdo preferida da
presente invengdo, pelo menos um segmento da armacdo do
tipo tesoura é deotado de uma primeira seg¢do que é mais
curta do gque uma segunda secgdo do segmento. Isto é
vantajoso também como pelo menos parcialmente come um
desacoplamento de vibragdo é possivel das vibragdes das
secdes de segmentos individuais na base de diferentes
secdes de ressondncia. BAlém disso, tal disposicdo pro-
voca diferentes forgas por causa das diferentes rela-
¢bes de alavanca nas diferentes montagens. Isto é van-
tajoso uma vez que, na dependéncia do alinhamento do
sistema de molas, as forgas desejadas ou requeridas po-
dem ser proporcicnadas para a aplicacdo de forgca ao e-

lemento de mola.
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Em outra concretizacgfo preferida da presente
invencéo, na deflex8o da armacgdo do tipo tesoura a de-
flexdo méxima do ponto de conexdo é preferentemente me-
nor do que a deflexfo maxima da primeira secgdo do seg-
mento da armaglc do tipo tesoura e com particularidade
de preferéncia a deflexdo maxima do ponto de conexdo é
menor do que a deflexdo midxima da segunda segdo do seg-
mento da armagio do tipo tesoura. Isto é wvantajoso uma
vez gue apesar da deflexdo relativamente grande de todo
o sistema, €& possivel uma deflexdo substancialmente me-
nor do elemento de mola. Portanto, é possivel, por e-
xemplo, proporcionar um elemento de mola comparativa-
mente pequeno ou curto. O termo deflex&oc neste contex-
to significa o percurso maximo coberto pela segdo gue
se move mals rapido, em termos de velocidade angular,
da primeira ou segunda segfo do segmento da armacgio do
tipo tesoura ou ponto de conexdo.

Em outra concretizacido preferida da presente
invengdo, na primeira condigdo de operacdc o melo de
deflex&o estd conectado com a armagdoc do tipo tesoura e
travado em relagldo a esta. Esta concretizacdo é vanta-
josa uma vez gque nesta configuracdc as forgas do ele-
mento de mola podem ser transmitidas por intermédio do
meio de deflexdo para a armagdo do tipo tesoura ou vi-
ce-versa. F igualmente concebivel outra concretizacéio
de acordo com a qual o meio de deflexdo e a armagdo do
tipo tesoura s&o formados como se fosse uma sé pega,

pelo gue de uma maneira admissivel nenhuma ajustagem da
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forga de mola €& possivel, mas podem ser obtidos custos
de produgdo mais baixos. O termo “uma sb pega”, neste
caso, também inclui componentes que s3o conectados en-
tre si de uma maneira gue ndo pode ser solta, ou seia,
partes conectadas por meio de scldagem.

Fm outra concretizaglio preferida da presente
invengédo, entre o segmento da armacgdo do tipo Lesoura e
uma linha reta definida por um ponto de montagem no
qual © meio de deflexfo estd em contactoe com o segmento
da armacdo do tipo tesoura e © ponto de conexioc & um
&ngulo fixo na condicdo travada.

Esta concretizagdoc ¢ vantajosa uma vez que ©
dngulo entre a linha reta e a armagdo do tipo tesoura
na condigdoc travada ndo pode ser alterada e, portanto,
na primeira condigdo de operagdo ndo pode ocorrer qual-
quer ajustagem de forga de mola indesejavel.

Em outra concretizaglc preferida da presente
invengdo, em uma segunda condigdo de operacdo os meios
de deflexdo podem ser movidos em relagdo & armagdo do
tipo tesoura a partir de uma primeira posicdo travada
para uma segunda posigdo travada. Isto é vantajoso uma
ver que a mudanga da posicdo dos melios de deflexdo per-
mite uma mudanca ou ajustagem da forca de mola. A po-
sigdo dos meios de deflexdo pode ser ajustada e/ou fi-
xada ou travada arbitrariamente em relacdo ao elemento
de alavanca. Também & concebivel e vantajosoc que para
uma relagdo de alavanca constante, isto é, uma distén-

cia constante entre a forga de mola aplicada e o ponto
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em torno do qual o momento atua, seja possivel uma mu-
danga da forca de mola.

Em outra concretizacglo preferida da presente
invengdo o meio de deflex&o estd conectado com um ele-
mento de alavanca, em que o elemento de alavanca pode
ser projetado como uma haste e placa, oca, de material
sélido e com qualquer segdo transversal, por exemplo,
redonda, retangular, poligonal, ou assemelhada. O ele-
mento de alavanca &, além disso, conectado de forma ca-
paz de girar com um elemento que também é conectado de
forma capaz de girar com o segmento da armagdo do tipo
tesoura.

Esta concretizacéo é vantajosa uma vez que de-
vido as relacdes de alavanca que ocorrem, é novamente
possivel uma deflexdo da armacdo do tipo tesoura na di-
regdo da altura a qual é maior do que a deflexdo do e-
lemento de mola.

Além disso, é vantajoso que devido a disposigao
descrita anteriormente, exista uma conexdo entre o ele-
mente de alavanca, o meilo de deflex@o e o segmento da
armac¢ido do tipoc tesoura. O elemento adicional conecta-
do giratoriamente com a armag¢do do tipo tesoura permite
uma interagdo destes componentes sem ocorrerem tensdes
no sistema. Preferentemente, o elemento adicional tam-
bém é conectado giratoriamente com o elemento de ala-
vanca. Aqui, novamente, é igualmente concebivel que em
uma primeira condicdo de operacdo, o melec de deflexdo

seja fixo em relacdo ao elemento de alavanca, isto ¢, o
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movimento do elemento de alavanca ocasiona uma deflexdo
dos meios de deflexdo e vice-versa. O meio de deflexdo
em uma segunda condigdo de operagdo também é preferen-
temente movivel em relacgdo ao elemento de alavanca, is-
tc &, pode ser movido de uma primeira posigdo fiza ou
travada para outra posigdo fixa ou travada. Em outra
concretizagdo o meio de deflex&o e elementc de alavanca
sdo formados como uma 36 peca, em gue © termo “uma sbé
pega” deverd ser compreendido como que ndo pode ser
solta no sentido discutido anteriormente.

Em outra concretizagdo preferida da presente
invencgdo, o elemento de alavanca e meio de deflexfo sio
dispostos de forma giratdria em torno de um eixo. Este
eixo fica espacado em relacdo a qualquer outro eixo em
torno do qual pelo menos um segmento da armagdo do tipo
tesoura fica disposto de forma giratéria. Isto é van-
tajoso uma vez que o melo de deflexdo ndo funciona em
um segmento da armagdo do tipo tesoura nem é disposto
diretamente no mesmo, mas através do elemento de ala-
vanca, pode-se supor qualquer posicidco arbitraria no
respectivo segmento da armagdo do tipo tesoura para a
aplicagdo ou recepgdo de forga. Devido ao comprimento
do elemento de alavanca e elemento de mola, portanto,
podem esperar-se forca e condigdes de alavanca ampla-
mente diferentes.

Em outra concretizagdo preferida da presente
invencdo, uma segunda extremidade do elemento de mola

fica disposta em um a segmento da armagdo do tipo te-
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soura, a area de distribuic¢dc superior ou inferior ou a
armac¢ido de veiculo. Isto € vantajoso uma vez dque o e-
lemento de mola, no deslocamento da area de distribui-
¢do superior na direcdo da altura, pode ser também mo-
vida plenamente na diregido da altura ou o elemento de
mola pode ser defletido meramente no seu comprimento e
deslocar-se em torno de um eixo no ponto de fixagdo da
sua segunda extremidade.

Em outra concretizagdo preferida da presente
invencdo, o elementc de mola & disposto preferentemente
horizontalmente entre os segmentos da armacédo do tipo
tesoura. Isto & vantajoso guande o elemento de mola &
disposto protetoramente, isto €, por exemplo, circunda-
do ou encerrade pela parte supericr de um assento de
veiculo. O elemento de mola neste caso pode ser prefe-
rentemente projetado como uma mola pneumdtica, uma mola
de pléstico, uma mola de borracha, uma mela de metal
tal come, por exemplo, uma mola espiral, uma mola de
torgdo, uma mola de escora ou uma combinagdo destes e
de outros elementos de mola.

Em outra concretizagdo preferida da presente
invencdo, o meio de deflexdo pode ser operadc e/ou fi-
xado ou travado manualmente, mecanicamente, eletrica-
mente, pneumaticamente ou hidraulicamente. Isto & van-
tajoso uma vez que a modalidade de operacdc adequada ou
combinacdo adequada destas modalidades de operacdo pode
ser proporcionada para travamento e operacdo, isto &,

uma mudanca de posigdc dos meios de deflexdo dependente
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da maneira de uso do dispositivo, requisito de conforto
e sistema de suprimento de energia disponivel.

Em outra concretizacdo preferida da presente
inveng¢do, o meio de deflexdo é formado semelhante a
placido acético pelo menos em secles e/ou preferente-
mente em segdes semelhantes a haste e particularmente
preferida semelhante a alavanca. Isto é vantajoso uma
vez que tais meios semelhantes a placa e/ou semelhantes
a haste e/ou semelhantes a alavanca sdo simples, preci-
sos e econdmicos de produzir.

Outras concretizagbes preferidas sdo evidentes
a partir das reivindicagdes dependentes.

Os beneficios e condigdes adequadas encontram-
se descritas adiante em conjunto com os desenhos.

Estes mostram:

A Figura 1, uma condicdo estendida da armacdo
do tipo tesoura com um meio de deflexdo proporcionado
na armacgdo do tipo tesoura e 1lustrada em uma primeira
configuracédo.

A Figura 2, uma condigdo recolhida da armagéo
do tipo tesocura e um elemento de deflexdo que também
estd disposto no elemento do tipo tesoura e tem o mesmo
dngulo para o elemento do tipo tesoura como no caso da
Figura 1.

A Figura 3, uma posicé@o estendida da armagdao do
tipe tesoura com um meic de deflexdo disposto na arma-
cdo do tipo tesoura e ilustrada em outra configuracgéo.

A Figura 4, uma disposicdo gque mostra o meio de
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deflexdo em outra configuragio em comparacdc com a Fi-
gura 2.

A Figura 5, uma armagidc do tipo tesoura e um
meio de deflex&o que fica montado a uma disténcia em
relacdo & armagdo do tipo tesoura.

A Figura 6, o dispositive conhecido a partir da
Figura 5 em outra configuracéo; e

A Figura 7, em um grafico, as curvas forga-
percurso para © dispositivo de acordo com a invengao.

A Figura 1 mostra uma vista diagramiatica de uma
segdo inferior de um assento de veiculo ou uma cabine
de um veiculo, em que o sistema de molas 101 pode ser
ajustado para oscilar na diregdo vertical. C sistema
de molas 101 é dotado de uma Area de distribuigdo supe-
rior 102 e uma 4rea de distribuicdc inferior 104 que
sd0o conectadas entre si por meio de uma armacdo do tipo
tescura 106. A armagido do tipo tescura 106 compreende
um primeiro segmento 108 e um segundo segmento 110 os
gquals s&o conectados entre si por meic de um eixo cen-
tral 111.

A Figura 1 mostra gque o primeiro segmento 108 é&
dotado de uma primeira segdo 112 a qual é mais longa do
gue uma segunda secdo 114. Entretanto, & igualmente
concebivel que a segunda seg¢do 114 seja mais longa do
gque a primeira segdo 112 ou que as duas segdes 112, 114
sejam do mesmo comprimento.

0 primeiro segmento 108 é dotado de um primeiro

eixo 116 que pode ser deslocado na diregdc x. E conce-
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bivel que seja proporcionada uma roda no primeiro eixo
116 montada de forma capaz de se mover no mancal infe-
rior 117 ou seja proporcionado um elemento deslizante
no primeiro eixo 114 montado de forma deslizante no
mancal inferior 117. O segqgundo eixo 118 e mancal supe-
rior 118, por exemplo, também podem ser produzidos de
forma correspondente as exposicgdes do primeiro eixo 116
e ao mancal inferior 117.

0 segundo segmento 110 é montado préxime ao
mancal 119 e capaz de girar em torno de um terceiro ei-
x0 120 em um mancal giratério inferior 122 que é pro-
porcionado na é&rea de distribuigdo infericr 104, o]
primeiro segmento 108 situado na &rea de distribuicgdo
superior 102 é montado em torno de um quarteo eixo 124
proporcionado em um mancal giratdrio superior 126. O
mancal giratério superior 126 é formade mais longo na
diregdo da altura h do que, por exempleo, © mancal gira-
tério inferior 122, pelo que o guarto eixo 124 fica
mals espagado em relagdo a um plano da Area de distri-~
buicéc superior 102 do que o segundo eixo 118. Também,
o meio de deflexdo 128 fica disposto capaz de girar em
torno do guarto eixoe 124 e & capaz de mover-se a partir
de uma primeira posigdo fixa em relagdo ao primeiro
segmento 108 para uma segunda posigdo fixa em relagdo
ao primeiro segmento 108.

No primeirc meio de deflex&o 128 ilustrado como
uma alavanca na Figura 1 fica montado um elemente de

mola 130 em um ponto de conexdo 132. A segunda extre-
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midade 134 do elemento de mola 130 é fixada de acordo
com a ilustrac¢dco na Figura 1 no segunde segmento 110 da
armagdo do tipo tesoura 106, em que a segunda extremi-
dade 134 do elemento de mola 130 também pode ser fixada
4 4rea de distribuicgdo superior 102. A sequnda extre-
midade 134 do elementc de mola 130 é preferentemente
montada de forma capaz de girar, sendo igualmente con-
cebivel, ndo obstante, gue a segunda extremidade 134 do
elemento de mola 130 é presa firmemente.

A Figura 2 mostra um sistema de molas 201 em
uma posigdo de altura minimizada ou reduzida. Nesta
posicdo a area de distribuicdo superior 202 fica fisi-
camente muito préxima da area de distribuigdo inferior
204. Portanto, a armagdo do tipo tesoura 206 em compa-
ragdo com a armacdo do tipo tesoura na Figura 1 esten-
de-se menos na direcdo da altura h, mas mais na direcdo
x. Por causa da posigdo modificada do dispositivo 206
em relagdo a Figura 1, o primeiro segmento 208 da arma-
¢do do tipo tesoura 206 e o meio de deflexdoc 228 podem
girar em torno dco quarto eixo 224 sob um &ngulo cons-
tante, pelo que o elemento de mola 230 é defletido ou
desviado na diregdo x.

A Figura 3 mostra a armagdo do tipo tesoura 306
de acordo com o posiciconamentc conhecido a partir da
Figura 1, em que o angulo entre o primeiro segmento 308
da armacdo do tipo tesoura 306 e o meio de deflexdo 328

mudam a partir da posi¢do ilustrada na Figura 1, isto

é, fica mais agudo. Desta maneira, faz-se girar o meio
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de deflexdo 328 em torno do quarto eixo 324 de forma
tal gue o ponto de conex&c 332 no qual o elemento de
mola 330 €& conectado com ¢ meio de deflexdoc 328 provoca
uma compressdo ou liberac&o do elemento de mola 330.

B Figura 3 e a Figura 4 mostram posicdes de al-
turas diferentes do assento de veiculo que sido caracte-
rizadas por diferentes deflexdes dos meios de deflexdo
em relagdo ao segmento da armagdo do tipo tesoura. Por
exemplo, o meio de deflexdo 328 pode ser modificado de-
liberadamente na posicdo, em uma posigdc abaixada do
assento de veiculo come ilustrado na Figura 4 a fim de
conseguir um &anguleo a diferente entre a extensdo do
meio de deflexdo 428 e o segmento 408 da armacgdo do ti-
po tesoura. Isto tem o efeito de que o elemento de mo-
la 430 recebe uma forga mais forte e, portanto, pode-se
conseguir um efeito maior na redugdo de vibracgdo do as-
sento de veiculo total.

A Figura 4 mostra outra ilustracdo de um siste-
ma de molas 401 em uma configuragio de altura abaixada.
Em comparacdo com a vista ilustrada na Figura 2, a ala-
vanca 428 gira em torno do eixo 424, de uma maneira tal
que o adngulo entre o primeiro segmento 408 da armagdo
do tipo tesoura 406 e o meio de deflexdoc 428 é maior.
Devido a este angulo maior entre © primeiro segmento
408 & o meio de deflexdo 428, o elemento de mola 430 é
defletido uma extensdo maior em comparacdo com o ele-
mento de mola 230 conhecido a partir da Figura 2, pelo

que o elemento de mola 430 ilustrado na Figura 4 exerce
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uma forga diferente em relacdo ao elemento de mola 230
ilustrado na Figura 2.

A Figura 5 mostra outra concretizacdo de um
sistema de molas 501, onde na &rea de distribuicdo in-
ferior 504 fica montado um mancal giratdério inferior
522 nos gqual estd montado o elemento do tipo tesoura
506 de forma meramente giratdria. O mancal giratdrio
superior 526 tal como ilustrado na Figura 4 também é
formado mais longo na diregdo da altura h do que, por
exemplo, © mancal giratério inferior 522, em que & con-
cebivel que o mancal giratdério superior 526 também po-
derd ser produzido com o mesmo comprimento gue o mancal
giratério inferior 522. Além disso, & imagindvel que o
mancal giratério inferior 522 seja mais longo do que o
mancal giratdrio superior 526.

Disposto no meic de deflexdo 528 estd previsto
um elemento de mola 530 em um ponto de conexdo 532. O
elemento de mola 530 tem ainda uma segunda extremidade
534 que fica montada preferentemente de forma giratdria
em um suporte 548 do elemento de mola 530. O suporte
548 do elemento de mola 530 esta situado em outro man-
cal 546 conectado com a &rea de distribuigdo inferior
504. Em comparagdo com a disposicdo dos outros man-
cais, o mancal adicional 546 fica disposto na direcédo
horizontal, em que é igualmente concebivel uma disposi-
¢do do mancal adicional 546 na direcdo, pelo que, cor-
respondentemente, ©s outros mancais também podem ser

dispostos horizontalmente.
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O meio de deflexdc 528 pode girar em torno de
um quinto eixo 536 proporcionado por um mancal dos mei-
os de deflexdo 537. Disposto igualmeﬁte de forma gira-
téria no quinto eixo 536 estd previsto o elemento de
alavanca 538, 0O meio de deflexdo 528 e o elemento de
alavanca 538 sdo conectados de forma ativa um com ¢ ou-
tro, isto é, o adngulo incluido entre eles pode ser mo-
dificado. & igualmente concebivel que o angulo entre o
elemento de alavanca 538 e o meio de deflexdo 528 seja
fixo, pelo gue o meic de deflexdo 528 também podera ser
conectado de uma maneira ndo pode desprender com o ele-
mento de alavanca 548.

Disposto no elemento de alavanca 548 estd pre-
visto um sexto eixo 540 em torne do gual se pode fazer
girar outro elemento 542 gue é conectado de forma gira-
téria por meio de um sétimo eixo 544 com o segundo seg-
mento 510. Uma aplicacgdo de forgca no sistema de molas
501 por intermédio da area de distribuicdo superior 502
ou da &rea de distribuicdo inferior 504 que conduz a
uma alteracdo da distdncia entre a area de distribuicgio
superior 502 e a &rea de distribuigéd inferior 504, =ao
mesmo tempo também provoca uma alteragdo no comprimento
do elemento de mola 513 ou vice-versa.

A Figura 6 mostra em comparac¢doc com a Figura 5
uma altura h modificada do sistema de molas 601 pelo
que é evidente gue ocorreu uma alteragdo de comprimento
do elemento de mola 630. E igualmente evidente a par-—

tir da Figura 6 que, em comparagdo com a Figura 5, uma
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linha proporcionada ou tedérica em angulos retos relati-
vamente ao segundo segmento 610 no centro do quinte ei-
x0 636 & mals longa do gue no caso da Figura 5. Alénm
disso, na Figura 6 uma linha disposta ou tedrica enm an-
gulos retos no segundo segmento 610, projetando-se pelo
centro do sexto eixo 640, & mais curta do gue no caso
da Figura 5.

A Figura 7 ilustra em um gréfico uma curva for-
ca-deslocamento para motoristas de pesos diferentes que
utilizam um assento de veiculo com o sistema de molas
de acordo com a invengdo. A ordenada mostra a forga de
mola do sistema de molas e a abscissa o curso associado
do sistema de molas na diregdo da altura. Um motorista
com um peso baixo produz a curva 700 com uma forga de
mola de carga 701 em relagdo ao curso de vibraglo asso-
ciado. Esse motorista de pesc leve também experimenta
uma reducgdo de vibracgdo tdo boa guanto um motorista pe-
sado, cuja curva estd ilustrada marcada por 702 com
forca de mola associada 703.

Por causa da deflexdo modificada do elemento de
mola que é conseguida pelo meio de deflexdo posiciconado
diferentemente cemo uma funcdo da posig¢do momenténea da
armagdo do tipo tesoura, obtém-se uma forca de mola di-
ferente com os nimercs de referéncia 701 e 703 como uma
fungéo do peso do motorista. Uma forte compressdo do
sistema de molas com © assento associado ird gerar uma
forte forgca de mola contraria de acordco com o numero

703, onde, em contraste, uma extensdo/compressdo mais
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fraca ird provocar uma forga de mola contraria 701 mais
fraca.

As caracteristicas de mela 700 e 702 tém gradi-
entes diferentes comoc uma funcdo do pesc do motorista e
a forca de mola contrdria provecada, em gue os gradien-—
tes sdo dispostos segundo angulos diferentes 704 em re-
lagdo & horizontal. Tanto a dimenséo de &ngulo guanto

a massa m do motorista sdoc usadas em uma férmula de

1 |m
fregiiéncia de vibracgéo j3=§;:'27. A dependéncia mitua
ks

da massa do motorista e a deflexd@o angular do gradiente
caracteristico estdo ilustradas de acordo com esta for-
mula. Isto mostra que é possivel uma boa reducdo de
vibragdo tanto para um motorista de peso leve quanto
para um motorista pesado.

Todos os aspectos expostos nos documentos de
pedido sdo reivindicados como essenciails para a inven-
cdo, onde individualmente noves ou em combinagdoc em re-
lagdo & técnica anterior.

Lista de numeros de referéncia

101, 201, 301, 401, 501, 601 sistema de molas

102, 202, 502 Adrea de distribuigdo superior
104, 204, 504, 604 drea de distribuilgdo inferior
106, 206, 306, 406, 506, 606 armagido do tipo tesoura
108, 208, 308, 408 primeiro segmento de
armacdo do tipo tesoura

110, 210, 510, 610 segundo segmento de ar-

magdo do tipo tesoura
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111
112
114
116, 216
117, 217
118, 218
119, 219
120, 520,

122, 522,
124, 224,

126, 228,

128, 228,
vanca
130, 230,
132, 232,
134, 534
536, 636
537

538, 638
540, 640
542, 642
544, 644
546, 646
548, 648

700, 702

620

622
324,

326,

328,

330,
332,

21/22

eixo central

primeira secdo de segmento

segunda secdo de segmento

primeiro eixo

mancal plano/mancal de rolete inferior
segundo eixo

mancal plano/mancal de rolete superior
terceiro eixo / segundo ponto de giro /
ponto de aplicacdo

mancal giratdério inferior

424, 524, 624 guarto’ eixo / primeiro
ponto de gire / ponto de aplicacgdo

426, 526, 626 mancal giratério supe-
rior

428, 528, 628 meio de deflexdo / ala-

430, 530, 630 elemento de mola
432, 532 ponto de conexdo
segunda extremidade do elemento de mola
guinto eixo

mancal do melo de deflexdo
elemento de alavanca

sexto eixo

alemento adicional

sétimo eixo

mancal adicional

suporte do elemento de mola

curva
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701, 703 forga de mcla

704 dngulo diferente
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REIVINDICAGOES

1 - Sistema de molas (101, 201, 301, 401, 501,
601) para o uso em veiculos para ajustar as caracteris-
ticas de suspensdo, que compreende:

- pelo menos um elemento de mola (130, 230,
330, 430, 530, 630) para proporcionar uma forga de mo-
la,

- uma area de distribuicdo superior e uma infe-
rior (102, 202, 502, 104, 204, 504) para absorver for-
cas,

- uma armac¢do do tipo tesoura (106, 206, 306,
406, 506, 606) disposta entre a &rea de distribuigéo
superior e a inferior para acoplamento do elemento de
mola com pelo menos uma forga que atua em uma das areas
de distribuicéo,

caracterizado por o elemento de mola ser aco-
plado com um meio de deflexdo (128, 228, 328, 428, 528,
628) para influenciar a forca de mola e entre o meio de
deflexdo e um segmento (108, 208, 308, 408, 110, 210,
510) da armacgdo do tipo tesoura pode ser driada uma CO-
nexdo ativa para transmitir forgas.

2 - Sistema de molas, de acordo com a reivindi-
cagdo 1, caracterizado por uma primeira extremidade doO
elemento de mola (130, 230, 330, 430, 530, 630 e do
meio de deflexdo (128, 228, 328, 428, 528, 628) estarem
acopladas em conjunto em um ponto de conexdo (132, 232,
332, 432, 532), e este ponto de conexdo fica dispsto A&

uma distlncia definida em relagdo a um eixo (124,224,
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324, 424, 536, 636) do meio de deflexdo.

3 - Sistema de molas, de acordo com a reivindi-
cacdo 2, caracterizado por como uma fungdo de uma posi-
cdo momentinea do meio de deflexdo (128, 228, 328, 428,
528, 628), comprimentos de alavancas efetivas de dife-
rentes extensdes podem atuar entre o eixo (124, 224,
324, 424, 536, 636) do meio de deflexdo e o ponto de
conexdo (132, 232, 332, 432, 532) na dependéncia do a-
linhamento momenté&neo de uma forga de mola do elemento
de mola.

4 - Sistema de molas, de acordo com qualquer
uma das reivindicag¢des precedentes, caracterizado por
em uma primeira condicdo de operacdo, uma deflexdo da
armacdo do tipo tesoura provoca uma deflexdc do meio de
deflexdo.

5 - Sistema de molas, de acordo com pelo menos
uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado por a
conex3o ativa se encontrar localizada a uma distéancia
em relagdo a uma area de distribuicédo.

6 - Sistema de molas, de acordo com a reivindi-
cagdo 5, caracterizado por a distancia entre un primei-
ro ponto de rotacdo (124, 224, 324, 424, 524, 624) de
um segmento (108, 208, 308, 408) da armacdo do tipo te-
soura (106, 206, 306, 406, 506, 606) e um planp de uma
drea de distribuicdo (102, 202, 502) ser maior do gue a
distancia de outro ponto de rotacdo (120, 6200 de um
segmento (108, 110, 210, 510) da armagdo do tipt tesou-

ra em relacdo a um plano da &rea correspondent: (104,
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204, 504).

7 - Sistema de molas, de acordo com pelo menos
uma das reivindicag¢des precedentes, caracterizado por
pelo menos um segmento (108, 208, 308, 408) da armacgédo
do tipo tesoura (106, 206, 306, 406, 506, 606) ter uma
primeira segdo (112) que é maior do que uma segunda se-
¢do (114) do segmento.

8 - Sistema de molas, de acordo com pelc menos
uma das reivindicag¢des precedentes, caracterizado por
na deflexdo da armagdo do tipo tesoura (106, 206, 306,
406, 506, 606), a deflexdoc méxima do ponto de conexéo
(132, 232, 332, 432, 532) ser preferentemente menor do
que a deflexd8oc maxima da primeira secgdo (112) do seg-
mento (108, 208, 308, 408) da armagdo do tipo tesoura,
e particularmente de preferéncia a deflexdo maxima do
ponto de conexdo (132, 232, 332, 432, 532) ser menor do
que a deflexdo maxima da segunda secgdo (114) do segmen-
to da armag¢do do tipo tesoura.

9 - Sistema de molas, de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes precedentes, ecaracterizade por
na primeira condigdo de operagdo, o meio de deflexio
(108, 228, 328, 428, 528, 628) ser conectado com a
armagdo do tipo tesoura (106, 206, 306, 406, 506, 606)
e travado em relacdo a este.

10 - Sistema de molas, de acordo com a reivin-
dicagdo 9, caracterizado por na condigdo travada, ser

obtido um é&ngulo fixo entre o segmento (108, 208, 308,

£33 pu| = 1 P AV ane b W Wosd A
408) da —armagdo do tipo tesoura (106;—206;, 306, 4

.
(7
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506, 606) e uma linha reta definida por um ponto de fi-
xagcao (124, 224, 324, 424, 524, 530, 630) no gqual o
meio de deflexdo (128, 228, 328, 428, 528, 628) fica em
contacto com o segmento da armagdo do tipo tesocura, e o
ponto de conexdo (132, 232, 332, 432, 532).

11 - Sistema de molas, de acordo com a reivin-
dicacdc 9 ou 10, caracterizade por em uma segunda con-
digdo de operacgdo, o© meioco de deflexdo (128, 228, 328,
428, 528, 628) poder ser movido em relacgdo a armagdo do
tipo tesoura (106, 206, 306, 406, 506, 606), a partir
de uma primeira posigdo travada para uma segunda posi-
cdo travada.

12 -~ Sistema de molas, de acordo com pelo menos
uma das reivindicag¢gdes precedentes, caracterizado por o
meio de deflexdo (528, 628) ser conectado com um ele-
mento de alavanca (538, 638) e o© elemento de alavanca
ser conectado rctativémente com outro elemento (542,
642) gue é conectado rotativamente com um segmento
(510, 610) da armag¢do do tipo tesoura (506, 606).

13 - Sistema de molas, de acordo com a reivin-
dicagcdoco 12, caracterizado por o elemento de alavanca
(538, ©638) e o meio de deflexdo (528, 628) serem dis-
postos rotativamente em torno de um eixo (536, 636) e o
eixo ficar espagado em relagdo a cada eixo (520, 620,
524, 624), em torno do qual fica dispc¢sto rotativamente
pelo menos um segmento (510) da armag¢do do tipo tesoura
(106, 506, 606).

14 - Sistema de molas, de acordo com pelo menos
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uma das reivindicag¢des precedentes, caracterizado por
uma segunda extremidade (134, 534) do elemento de mola
(130, 230, 330, 430, 530, 630) ficar disposta em um
segmento (110, 210, 510} da armagdo do tipo tesoura
(106, 206, 306, 406, 506, 606), da area de distribuicdo
superior ou da inferior (102, 202, 502, 104, 204, 504)
ocu da armacdo de veiculo.

15 - Sistema de molas, de acordo com pelo menos
uma das reivindicac¢des precedentes, caracterizado por o
elemento de mola (130, 230, 330, 430, 530, 630) ficar
disposto de preferéncia horizontalmente entre os seg-
mentos (108, 208, 308, 408, 110, 210, 510) da armacgdo
do tipo tesoura (106, 206, 306, 406, 506, 606).

16 - Sistema de molas, de acordo com pelo menos
uma das reivindicacdes precedentes, caracterizado por o
meio de deflexdo (128, 228, 328, 428, 528, 628) poder
ser ativado e/ou travado manualmente, mecanicamente,
eletricamente, pneumaticamente ou hidraulicamente.

17 - Sistema de molas, de acordo com pelo menos
uma das reivindicac¢des precedentes, caracterizado por o
meio de deflexdo (128, 228, 328, 428, 528, 628) ser
formado pelo menos em segdes semelhantes a placas e/ou
preferentemente em seg¢des semelhantes a hastes e parti-

cularmente de preferéncia semelhantes a alavancas.
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RESUMO

SISTEMA DE MOLAS

A invencgdo refere-se a um sistema de molas
(101, 201, 301, 401, 501, 601) para o uso em veiculos
para ajustagem das caracteristicas de suspensdo, dque
compreende pelo menos um elemento de mola (130, 230,
330, 430, 530, 630) para proporcionar uma forga de mo-
la, uma area de distribuigdo superior e uma inferior
(102, 202, 502, 104, 204, 504) para receber forgas, uma
armagdo do tipo tesoura (106, 206, 306, 406, 506, 606)
disposta entre uma area de disposigdo superior e a in-
ferior (102, 202, 502, 104, 204, 504) para acoplamento
do elemento de mola (130, 230, 330, 430, 530, 630) com
pelo menos uma forga que age em uma das areas de dis-
tribuigdo (102, 202, 502, 104, 204, 504). De acordo
com a invengdo o elemento de mola (130, 230, 330, 430,
530, 630) fica acoplado com um meio de deflex&o (128,
228, 328, 428, 528, 628) para influenciar a forga de
mola e entre o meio de deflexdc (128, 228, 328, 428,
528, 628) e um segmento (108, 208, 308, 408, 110, 210,
510) da armagdo do tipo tesoura (106, 206, 306, 406,
506, 606) pode ser criada uma conexdo ativa para trans-

¥

mitir forgas.
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