wo 2010/034586 A1 I 0K O 0 R A O O OO

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

A, ) 0 O O 00 O

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

i
2

‘Z

3 A 10) Internationale Veriffentlichungsnummer
(43) Internationales Veroffentlichungsdatum )\s:,/ (10) g
1. April 2010 (01.04.2010) PCT WO 2010/034586 Al

(51) Internationale Patentklassifikation: (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
F16D 25/0635 (2006.01)  F16D 25/02 (2006.01) Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
F16D 43/284 (2006.01) AM, AOQ, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
. . ) BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DO,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2009/061058 DZ, EC. EE. EG, ES. FL, GB, GD, GE, GH, GM. GT.
(22) Internationales Anmeldedatum: HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
27. August 2009 (27.08.2009) KR, KZ, ILA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
L. ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
(25) Einreichungssprache: Deutsch NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch SE, 8G, SK, SL, SM, ST, SV, 8Y, TJ, TM, TN, TR, TT,

TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.
(30) Angaben zur Prioritit:

10 2008 042 387 4 (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

26. September 2008 (26.09.2008) DE Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
von US): ZF FRIEDRICHSHAFEN AG [DE/DE]; TJ, TM), europiisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
88038 Friedrichshafen (DE). DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,

LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SF, SL

(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): ABELE, Mare élé %\fv Tl\f[? ?A‘?{PﬁgFéI\?J’TgF’T%G’ CL, CM, GA, GN,
[DE/DE]; Dornierstr. 81, 88048 Friedrichshafen (DE). > > > S ’
MOOSMANN, Markus [DE/DE]; Ginsterweg 6, 88287 Veroffentlicht:
Gruenkraut (DE). HEINRICH, Kai [DE/DE]; Eichenweg
20, 88289 Waldburg (DE). WANNAGS, Markus 3)
[DE/DE]; Mozartstr. 48, 73441 Boptingen (DE).

(72) Erfinder; und

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: COUPLING DEVICE FOR FRICTIONALLY CONNECTING TWO ROTATABLE PARTS

(54) Bezeichnung : KUPPLUNGSVORRICHTUNG ZUM REIBSCHLUSSIGEN VERBINDEN ZWEIER DREHBARER BAU-
TEILE

Fiag. 1l

(57) Abstract: A coupling device (1) for frictionally connecting two rotatable parts (2, 3) is described. Said coupling device (1)
comprises a tirst coupling half (4) and a second coupling half (5), each of which is effectively connected to one of the parts (2, 3)
that are to be connected and which can be made to frictionally engage with one another by means of a hydraulic actuator (6). At
least the first coupling half (4) comprises a first component (4A) and a second component (4B) which can be twisted relative to
one another in order to establish and cancel the frictional connection between the two rotatable parts (2, 3). A hydraulic actuation
force of the actuator (6) can be generated by a relative movement between the components (4A, 4B) in the region of the transducer
(7), said relative movement being triggered by the frictionally engaged coupling halves (4, 5) and allowing to convert a relative
movement between the components (4A, 4B) into a hydraulic actuation pressure of the actuator (6).

(57) Zusammenfassung:
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WO 2010/034586 A1 I 00000 U0 A AP OO T

Es wird eine Kupplungsvorrichtung (1) zum reibschliissigen Verbinden zweier drehbarer Bauteile (2, 3) mit einer ersten Kupp-
lungshélfte (4) und einer zweiten Kupplungshélfte (5), die jeweils mit einem der zu verbindenden Bauteile (2, 3) in Wirkverbin-
dung stehen und iiber eine hydraulische Betitigungseinrichtung (6) miteinander reibschliissig in Eingriff bringbar sind, beschrie-
ben. Wenigstens die erste Kupplungshélfte (4) umfasst z7um Herstellen und Losen der reibschliissigen Verbindung zwischen den
beiden drehbaren Bauteilen (2, 3) ein erstes Bauelement (4A) und ein zweites Bauelement (4B), die relativ zueinander verdrehbar
ausgetiihrt sind. Eine hydraulische Betétigungskraft der Betdtigungseinrichtung (6) ist durch eine durch die reibschliissig in Ein-
gritf stehenden Kupllungshéltten (4, 5) ausgeldste Relativbewegung zwischen den Bauelementen (4A, 4B) im Bereich der Wand-
lereinrichtung (7), mittels der eine Relativbewegung zwischen den Bauelementen (4A, 4B) in einen hydraulischen Betatigungs-
druck der Betdtigungseinrichtung (6) transformierbar ist, erzeugbar.
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Kupplungsvorrichtung zum reibschilissicen

Verbinden zweier drehbarer Bauteile

Die Erfindung betrifft eine Kupplungsvorrichtung zum reibschliissigen
Verbinden zweier drehbarer Bauteile gemafl der im Oberbegriff des Patentan-
spruches 1 ndher definierten Art.

Aus der Praxis bekannte Getriebeeinrichtungen von Antriebsstrdngen
von Maschinen oder Fahrzeuggetriebe sind Ublicherweise mit Einrichtungen
ausgefihrt, mittels den eine Ubersetzung und damit das Leistungsangebot
einer Antriebsmaschine an den akiuellen Betriebszustand einer Maschine oder

an einen Fahrzustand anpassbar ist.

Bei sogenannten Handschaligetrieben von Maschinen oder Fahrzeugen
wird der Gangwechsel von einer Bedienperson oder von einem Fahrer veran-
lasst und ausgefihrt. Im Gegensatz dazu fihrt eine Getrisbesteuesrung bei
vollautomatisierten Getrieben die Ubersetzungsénderung automatisch herbei.
Die Entlastung der Bedienperson oder des Fahrers von dieser Tatigkeit hingt
bei teilautomatisierten Getrisben vom Grad der Automatisierung ab. Auch bei
automatisierten Getrieben werden bestimmie Getriebefunktionen —~ Neutral,
Rickwdérts, Parken usw. — (ber einen Schalt- bzw. Wihlhebel vom Fahrer be-

stimmit.

Eine wichtige Schniltstelle zwischen einem Fahrer und dem Fahrzeug
stelit die Schalteinrichtung dar. Sie beeinflusst mafigeblich das Komfortempfin-
den. Aus welchen Elementen eine Schalteinrichtung aufgebaut ist, hangt we-
sentlich davon ab, ob mit oder chne Zugkraftunterbrechung geschaltet wird.
Aber auch die Fahrzeugart, wie PKW oder NKW, die Antriebsart, wie Front-

oder Heckantrieb und die Einsatzbedingungen haben darauf Einfluss.
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in der Getriebetechnik wird grundséatzlich zwischen inneren und dulleren
Schaltelementen unterschieden, wobei vorliegend unter inneren Schaltelemen-
ten im Getriebe angeordnete Einrichtungen, beispielsweise Schaltstangen,
Schaltschwingen, Synchronisierungen, Bandbremsen sowie form- oder reib-
schitssige Kupplungen bzw. Bremsen, verstanden werden. Aufiere Schaltele-
mente sind Schaltelemente, wie Wahihebel, Vier-Gelenk-Getriebe, Ferndreh-

wellen oder Seilzlige, die aullerhalb des Getriebes angeordnet sind.

insbesondere reibschiiissige Schaltelemente von Getrieben werden oft-
mals Gber hydraulische oder elekiromotorische Betétigungseinrichtungen in

ainen gedffineten oder in sinen geschiossenen Betriebszustand (iberfihrt.

Um derartige reibschiissige Schaltelemente in sinen zugeschiossenen
Zustand zu fihren oder im geschiossenen Zustand zu halten, sind diese jewsils
mit einer im Bereich der Betdtigungseinrichtungen zu erzeugenden SchiieBkraft
sowie mit einer zu dem geschiossenen Zustand der Schalielemente dquivalen-
ten Haltekraft hydraulisch oder elektromotorisch zu beaufschlagen. Die erfor-
derliche Schilielkraft sowie die permanent aufzubringende Haltekraft ist von
einer Kraftquelle durch einen Energieeinsatz zur Verfligung zu stellen, wodurch
jedoch nachteithafterweise ein Gesamtwirkungsgrad einer Getriebesinrichiung

oder einer Maschine beeinirdchtigt wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Kupplungsvorrichtung zum reibschilssigen Verbinden zweler drehbarer Bautei-
le mit einer ersten Kupplungshalfte und einer zweiten Kupplungshaifte zur Ver-

fugung zu stellen, die mit geringem Energieaufwand betreibbar ist.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe mit einer Kupplungsvorrichtung mit

den Merkmalen des Patentanspruches 1 geldst.
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Bei der erfindungsgemélen Kupplungsvorrichtung zum reibschliissigen
Verbinden zweier drehbarer Bauteile mit einer ersten Kupplungshalfte und einer
zweiten Kupplungshélfte, die jeweils mit einem der zu verbindenden Bauteile in
Wirkverbindung stehen und Uber eine hydraulische Betdtigungseinrichtung
miteinander reibschilssig in Eingriff bringbar sind, umfasst wenigstens die erste
Kupplungshéifte zum Herstellen und Lésen der reibschiissigen Verbindung
zwischen den beiden drehbaren Bautellen ein erstes Bauelement und ein zwei-
tes Bauelement, die relativ zueinander verdrehbar ausgefihrt sind, wobei eine
hydraulische Betdtigungskraft der Betatigungseinrichiung durch eine durch die
reibschiiissig in Eingriff stehenden Kupplungshélfien ausgeldste Relativbewe-
gung zwischen den Bauelementen im Bereich einer Wandlereinrichiung, mittels
der eine Relativbewegung zwischen den Bauelementen in einen hydraulischen

Betatigungsdruck der Betétigungseinrichiung transformierbar ist, erzeugbar ist.

Dadurch wird erreicht, dass die erfindungsgemale Kupplungsvorrichtung
ab einem Betriebspunkt, zu dem sich die beiden Kupplungshalfien in reib-
schilissigem Eingriff befinden, der eine Relativhewegung zwischen den Bautei-
len ausidst, iber eine sogenannte Selbstverstarkung ohne eine betétigungsein-
richtungsseitige Schiielikraft, die durch zusitzlichen Energieeinsatz im Bereich
einer Kraftquelle, wie einer Hydraulikpumpe, zu erzeugen ist, in einen ge-
schiossenen Betriebszustand Gberfihrt oder in geschiossenem Zustand gehal-
ten wird, womit die Kupplungsvorrichtung mit hohem Wirkungsgrad betreibbar
ist. Wird die erfindungsgemafie Kupplungsvorrichtung beispielsweise in einer
Getriebesinrichtung eines Fahrzeuges oder in einer Getriebenrichiung eines
Antriebsstranges einer Maschine singesetzt, sind diese Getriebeeinrichtungen
im Vergleich zu Getriebeeinrichtungen, die mit herkdmmilichen Kupplungsvor-
richtungen ausgefiihrt sind, auf einfache und kostenginstige Art und Waeise

ebenfalls mit einem héheren Wirkungsgrad betreibbar.

Die hydraulische Betétigungseinrichtung einer konstruktiv einfach ausge-

fuhrten, kostengtinstig herstellbaren und bauraumginstigen Ausfilhrungsform
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der Kupplungsvorrichtung nach der Erfindung umfasst eine Kolben-Zylinder-
Einrichtung, mittels der das zweite Bauteil der ersten Kupplungshaifte in Bezug
auf die zweite Kupplungshalifte in Abhéngigkeit eines hydraulischen Betati-
gungsdruckes transiatorisch verschiebbar ist.

Eine mit geringem Steuer- und Regelungsaufwand betreibbare Weiter-
bildung der erfindungsgemafen Kupplungsvorrichtung ist mit einer zumindest
eine Kolben-Zylinder-Einheit mit wenigstens zwei Kolbenrdumen aufweisenden
Wandiereinrichtung ausgebildet, wobei die Volumina der Kolbenrdume in Ab-
héngigkeit einer Relativbewegung zwischen den beiden Bauelementen der

ersten Kupplungshilfte variieren.

Bei einer vorteithaften Weiterbildung der Kupplungsvorrichtung nach der
Erfindung sind die Kolbenrdume der Kolben-Zylinder-Einheit mit jeweils einem
Kolbenraum der Kolben-Zylinder-Einrichtung tiber eine Ventileinrichtung in
Wirkverbindung bringbar, womit ein durch die Veranderung der Volumina der
Kolbenrdume der Kolben-Zylinder-Einheit und daraus resultierende Druckver-
anderungen zur Betdtigung der Kupplungsvorrichtung auf einfache Art und
Weise nutzbar sind und ein Wirkungsgrad der Kupplungsvorrichtung mit gerin-
gem Betatigungsaufwand verbesserbar ist, da im Betrieb der Kupplungsvorrich-

tung lediglich Energie fir die Betdtigung der Ventileinrichtung aufzubringen ist.

Die Ventileinrichtung ist bei einer konstruktiv einfachen und mit geringem
Aufwand betatigbaren Ausfuhrungsform der Kupplungsvorrichtung nach der
Erfindung als 4/2-Wegeventil ausgebildet.

Bei einer hierzu alternativen Ausfihrungsform der Kupplungsvorrichtung
nach der Erfindung ist die Ventileinrichtung als 4/3-Wegeventil ausgefihr,
womit die Kolbenrdume der Kolben-Zylinder-Einheit jeweils mit jedem der Kol-
benrdume der Kolben-Zylinder-Einrichtung in Wirkverbindung bringbar sind und

die hydraulischen Verbindungen zwischen den Kolbenrdumen der Kolben-
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Zylinder-Einrichtung und der Kolben-Zylinder-Einheit im Bereich der Ventilein-
richtung betriebszustandsabhdngig sperrbar sind sowie ein Austausch von
Hydraulikfluid zwischen den Kolbenrumen verhindert ist, um einen akiuellen
Betriebszustand der Kupplungsvorrichiung ohne Energieaufwand aufrechterhal-

ten zu kéinhen.

Die Kolben-Zylinder-Einheit umfasst bei einer weiteren vorteilhaften Aus-
fhrungsform der erfindungsgemaRen Kupplungsvorrichiung die beiden Kol
benrdume begrenzende Kolbenelemente, welche mit ihren den Kolbenrgumen
abgewandten Stirnseiten an einer Steuerfldche eines drehfest mit dem zweiten
Bauelement der ersten Kupplungshaifie verbundenen Nockenslement anliegen,
wobei die beiden Kolbenelemente in Abhangigkeit einer Relativbewegung zwi-
schen den beiden Bauslementen von dem Nockenelement in einem das Volu-
men der Kolbenrdume variierenden Umfang verschiebbar sind. Damit wird eine
Relativbewegung zwischen den beiden Bauslementen der ersten Kupplungs-
halfte auf konstruktiv einfache Art und Weise in einen fiir die Betatigung der
Kupplungsvorrichtung nach der Erfindung erforderlichen Bet&tigungsdruck
umgewandelt und fir die Betatigung der Kupplungsvorrichtung keine zusatzli-
che Antriebsenergie bendtigt.

Bei einer hierzu alternativen und bauraumgiinstigen Ausfihrungsform
umfasst die Kolben-Zylinder-Einheit wenigstens ein die Kolbenrdume begren-
zendes Kolbenelemeant und wenigstens ein Zylinderelement, wobei das Kol-
benelement drehfest mit dem zweiten oder dem ersten Bauelement und das
Zylinderelement mit dem ersten oder dem zweiten Bauelement der ersten
Kupplungshéifte verbunden ist, und wobei das Kolbenslement in dem Zylinder-
glement in Abhéngigkeit einer Relativbewegung zwischen den beiden Bausle-
menten in einen das Volumen der Kolbenrdume variierenden Umfang ver-
schiebbar angeordnet ist, womit fir die Betétigung der Kupplungsvorrichiung

keine zusdtzliche Antriebsenergie mehr bendtigt wird.
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Zur Vermeidung unzulassiger Betriebszusténde der erfindungsgeméfen
Kupplungsvorrichtung ist eine Relativbewegung zwischen den beiden Bauele-
menten der ersten Kupplungshaifte bei einer vorteithaften Ausfihrungsform der

Kupplungsvorrichtung durch einen formschliiissigen Anschiag begrenzt.

Bei einer durch geringe Betriebskosten gekennzeichneten Ausfihrungs-
form der Kupplungsvorrichiung nach der Erfindung ist ein reibschilissig mit der
zweiten Kupplungshéifte in Wirkverbindung bringbarer Bereich der ersten
Kupplungshéifie von der Kolben-Zylinder-Einrichiung in Bezug auf die beiden
Bauelemente translatorisch verschiebbar ausgefihrt und drehfest mit einem
der Bauelemente verbunden. Damit ist der einen Reibbelag aufweisende Be-
reich der ersten Kupplungshaifie als separales Bauelement der Kupplungsvor-
richtung ausgefihrt und im Servicefall mit geringem Montageaufwand aus-
wechselbar.

Weilere Vorteile und vorteithafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben
sich aus den Patentanspriichen und den unter Bezugnahme auf die Zeichnung
prinzipmaflig beschriebenen Ausfihrungsbeispielen, wobei zugunsten der
Ubersichtlichkeit in der Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele fiir bau- und

funktionsgieiche Bauteile disselben Bezugszeichen verwendet werden.

Es zeigt:

Fig. 1 eine stark schematisierte Langsschnittansicht eines ersten Aus-

fuhrungsbeispiels einer Kupplungsvorrichtung nach der Erfindung;

Fig. 2 ein stark schematisiertes Hydraulikschema einer hydraulischen
Betatigungseinrichiung und einer Wandlereinrichtung der in der
Zeichnung dargesteliten Ausfihrungsbeispiele der erfindungsge-

méaken Kupplungsvorrichtung;
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Fig. 3 eine Querschnittansicht der Kupplungsvorrichtung gemag Fig. 1

entlang einer in Fig. 1 ndher dargesteliten Schnittlinie -

Fig. 4 eine Fig. 3 entsprechende Darstellung eines zwsiten Ausfith-

rungsbeispieles der erfindungsgemilen Kupplungsvorrichtung;

Fig. 5 eine Fig. 1 entsprechende Darstellung eines dritten Ausfithrungs-

beispieles der Kupplungsvorrichtung nach der Erfindung;

Fig. 6 eine Fig. 5 entsprechende Darstellung eines vierten Ausfihrungs-

beispieles der Kupplungsvorrichtung nach der Erfindung;

Fig. 7 eine Fig. 5 und Fig. 8 entsprechende Darstellung sines finften
Ausfihrungsbeispieles der Kupplungsvorrichtung nach der Erfin-

dung; und

Fig. 8 eine Querschnittansicht der in Fig. b bis Fig. 7 dargesteliten Aus-
fuhrungsbeispiele der erfindungsgemalen Kupplungsvorrichiung
entlang einer in Fig. 8 bis Fig. 7 naher dargesteliten Schnitllinie
WiV

Fig. 1 zeigt einen schematischen Aufbau einer Kupplungsvorrichtung 1 in
einer Langsschnittansicht einer nicht ndher dargestellien Getriebeeinrichtung
eines Fahrzeuges zum reibschiiissigen Verbinden zwsier drehbarer Bauteile 2,
3, die vorliegend als Wellen ausgebildet sind. Die Kupplungsvorrichiung 1 weist
gine erste Kupplungshéaifie 4 und sine zweite Kupplungshalfte 5 auf, die jeweils
mit einem der zu verbindenden drehbaren Bauteile 2 bzw. 3 in Wirkverbindung
stehen und die ber eine Betatigungseinrichtung 8 reibschliissig miteinander in

Eingriff bringbar sind.
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Die erste Kupplungshaifte 4 umfasst zum Herstellen und Lésen der reib-
schiissigen Wirkverbindung zwischen den beiden drehbaren Bauteilen 2 und 3
gin erstes Bauelement 4A und ein zweites Bauelement 4B, die relativ zueinan-
der verdrehbar ausgefihrt sind.

Eine hydraulische Betatigungskraft der Bet8tigungseinrichtung 6 ist
durch eine durch die reibschlissig in Eingriff stehenden Kupplungshaliften 4
und 5 ausgeldste Relativhewegung zwischen den Bauelementen 4A und 4B im
Bereich siner Wandlereinrichtung 7, mittels der eine Relativbewegung zwischen
den Bauelementen 4A und 4B in einen hydraulischen Betétigungsdruck der
Betatigungseinrichtung 6 transformierbar ist, erzeugbar. Hierflr ist das erste
Bauelement 4A drehfest mit dem drehbaren Bauteil 2 verbunden und das zwei-
te Bauelement 4B drehbar an dem Bauteill 2 gelagert und mit der zweiten Kupp-
fungshalfte 5 in Reibkontakt bringbar.

Des Weiteren umfasst die Betdtigungseinrichtung 8 sine Kolben-
Zylinder-Einrichtung 8, mitlels der das zweite Bauelement 48 der ersten Kupp-
lungshéifte 4 in Bezug auf das erste Bauelement 4A und die zweite Kupplungs-
halfte 5 transiatorisch verschiebbar ist. Die Kolben-Zylinder-Einrichtung 8 ist als
doppelt wirkender Hydraulikzylinder mit einem fest mit dem zweiten Bauteil 4B
verbundenen Kolbenelement 9 und einem in dem ersten Bauelement 4A aus-
gebildeten Zylinderelement 10 ausgebildet, wobei das Kolbenslement 8 und
das Zylinderelement 10 zwei Kolbenrume 11, 12 begrenzen. Um die Kupp-
lungsvorrichtung 1 aus dem in Fig. 1 dargesteilten gedfineten Betriebszustand
in einen Betriebszustand zu UberfUhren, in dem das zweite Bauelement 2B in
reibschliissigem Kontakt mit der zweiten Kupplungshélfte 5 steht, ist der Druck
im Kolbenraum 11 in Bezug auf den Druck des Kolbenraumes 12 derart zu
erhdhen, dass an dem zweiten Bauslement 4B eine in Richtung der ersten
Kupplungshaifte 5 gerichtete Gesamtkrafikomponente angreift, die das zweite

Bauelement 4B translatorisch in Richtung der zweiten Kupplungshalfte 5 ver-
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schiebt, bis die erste Kupplungshalifte 4 und die zweite Kupplungshaifte 5 in
Reibkontakt stehen.

Ab dem Zeitpunkt, zu dem die beiden Kupplungshiifien 4 und 5 anein-
ander zum Anliegen kommen, tritt bei einer Differenzdrehzahl zwischen den
Drehzahlen der beiden drehbaren Bauteile 2 und 3 eine Relativhewegung zwi-
schen dem ersien Bauelement 4A und dem zweiten Bauelement 48 auf, womit
gin drehfest mit dem ersten Bauelement 4A der ersten Kupplungshaifie 4 ver-
bundenes Nockenelement 13 in Bezug auf das erste Bauelement 44 verdreht
wird. Das Nockenelement 13 wirkt mit zwei Kolbenrdume 14, 15 begrenzenden
Kolbenelementen 16, 17 siner Kolben-Zylinder-Einheit 18 der Wandlereinrich-
tung 7 zusammen, wobei die Kolbenelemente 16 und 17 mit thren den Kolben-
rdumen 14 und 15 abgewandien Stirnseiten 164, 17A an siner Steuerfliche
13A des drehfest mit dem zweiten Bauelement 4B der ersten Kupplungshéifte 4

verbundenen Nockenelementes 13 anliegen.

Damit werden die beiden Kolbenelemente 16 und 17 in Abhéngigkeit ai-
ner Relativbewegung zwischen den beiden Bauslementen 4A und 4B von dem
Nockenelement 13 in einem das Volumen der Kolbenrdume 14 und 15 der
Kolben-Zylinder-Einheit 18 variierenden Umfang in radialer Richiung im ersten
Bauelement 4A jeweils entgegen einer Federkraft einer im Kolbenraum 14 bzw.
im Kolbenraum 15 angeordneten Federeinrichiung 19 baw. 20 nach aullen oder

jeweils von der Federeinrichtung 19 oder 20 nach innen verschoben.

Die Kolbenrdume 11 und 12 der Kolben-Zylinder-Einrichtung 8 und die
Kolbenrdume 14 und 15 der Kolben-Zylinder-Einheit 18 sind in der in Fig. 2
dargesteliten Art und Weise (ber eine als 4/3-Wegeventil ausgebildete Ventil-
einrichtung 21 hydraulisch miteinander koppelbar, um die Ubertragungsfahig-
keit der Kupplungsvorrichtung 1 stufenios zwischen einem vollstandig gedfine-
ten Betriebszustand, in dem im wesentlichen kein Drehmoment (iber die Kupp-

lungsvorrichtung 1 fihrbar ist, und einem vollstandig geschlossenen Betriebs-



WO 2010/034586 PCT/EP2009/061058

zustand, in dem ein an der Kupplungsvorrichtung 1 anliegendes Drehmoment

im Wesentlichen schlupfirei Ubertragbar ist, variieren zu kénnen,.

Die zweite Kupplungshaifte 5, welche an sich konventionell ausgefihrt
ist, ist in dem in Fig. 1 dargesteliten Betriebszustand der Kupplungsvorrichtung
1 von der ersten Kupplungshaifte 4, die zweiteilig aufgebaut ist und das in Fig.
2 dargestelite hydraulische System beinhaltet, beabstandet und die Kupplungs-
vorrichtung 1 befindet sich in gedfinetem Zustand. Liegt eine Anforderung zum
Schiiellen der Kupplungsvorrichiung 1 vor, wird der Kolbenraum 11 Gber die
Ventileinrichtung 21 mit einem mit dem ersten Kolbenraum 14 der Kolben-
Zylinder-Einheit 18 wirkverbundenen Hochdruckspeicher 30 verbunden und in
Abhéngigkeit einer Betétigung der Ventileinrichtung zumindest teilweise mit
dem Druck des Hochdruckspeichers 30 beaufschlagt, wahrend der zweite Kol-
benraum 12 der Kolben-Zylinder-Einrichtung 8 dann mit einem mit dem zweiten
Kolbenraum 15 der Kolben-Zylinder-Einheit 18 wirkverbundenen Niederdruck-
speicher 31, dessen Druck kieiner als der Druck des Hochdruckspeichers 30

ist, verbunden ist.

Neben der Betaligung des zweiten Bauelementes 4B in axialer Richtung
sind sowohi Gber den Hochdruckspeicher 30 als auch Gber den Niederdruck-
speicher 31 Leckageveriuste des Hydrauliksystems als auch jeweils ein Tempe-
raturausgleich durchfithrbar. Die unterschiedlichen Druckniveaus des Hoch-
druckspeichers 30 und des Niederdruckspeichers 31 werden bei den in der
Zeichnung dargesteliten Ausfihrungsbeispielen (ber Federeinrichtungen 30A
bzw. 31A eingestellt, deren Federkonstanten unterschiedlich hoch vorgesehen
sind, wobei bei weiteren in der Zeichnung nicht naher dargesteliten Ausfih-
rungsformen der Kupplungsvorrichtung auch eine Druckvorsteuerung zum

Variieren der Federkraft vorgesehen werden kann.

in letztbeschriebenem Betriebszustand der Ventileinrichtung 21 wird das

zweite Bauelement 48 in Richtung der zweiten Kupplungshélfie 5 verschoben,
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bis die erste Kupplungshéifte 4 in Reibkontakt mit der zweiten Kupplungshéifte
5 kommt. Ab einem Betriebspunkt, zu dem die beiden Kupplungshalften 4 und
5 in Reibkontakt stehen, tritt bei einer Drehzahldifferenz zwischen dem ersten
Bauteil 2 und dem zweiten Bautell 3 eine Relativbewegung zwischen dem ers-
ten Bauelement 4A und dem zweiten Bauelement 4B auf, die in Bezug auf das
erste Bauslement 4A der ersten Kupplungshélifte 4 ebenfalls eine Rotation des
Nockenelementes 13 ausidst. Die Rotation des Nockenelementes 13 fihrt zu
einer Verschiebung des Kolbenelementes 18 entgegen der Federkraft der Fe-
dereinrichtung 19 radial nach auflen, wodurch das Volumen des Kolbenraumes
14 verkleinert wird und der Druck im Kolbenraum 14 ansteigt, wahrend das
Kolbenelement 17 an der Steuerfliiche 13A des Nockenelementes 13 anlie-
gend von der Federeinrichtung 20 radial nach innen verschoben wird und das

Volumen des Kolbenraumes 15 vergroBert wird.

Die Druckerhdhung im Kolbenraum 14 wird Uber das 4/3-Wegeventil 21
in den Kolbenraum 11 der Kolben-Zylinder-Einrichtung 8 eingeleitet und bewirkt
eine Erhéhung der Anpresskraft des zweiten Bauelementes 4B an der zweiten
Kupplungshalifte 5. Das Olvolumen, weiches wahrend des Schiiefvorganges
der Kupplungsvorrichtung 1 aus dem zweiten Kolbenraum 12 der Kolben-
Zylinder-Einrichtung 8 verdrangt wird, wird Uber das 4/3-Wegeventil 21 in den
Kolbenraum 20 der Kolben-Zylinder-Einheit 18 eingeleitet, dessen Volumen in
vorbeschriebener Art und Weise aufgrund der Bewegung des Kolbenelementes
17 ansteigt.

Durch die Erhdhung der auf das Kolbenelement 8 der Kolben-Zylinder-
Einrichtung 8 wirkenden Normalkraft steigt auch die zwischen den beiden
Kupplungshéiften 4 und 5 wirkende Reibkraft an, die wiederum eine griliere
Relativbewegung zwischen den beiden Bauelementen 4A und 4B bewirkl. Dies
fuhrt wiederum zu einem Anstieg des Drucks im ersten Kolbenraum 11 der
Kolben-Zylinder-Einrichtung 8, wodurch die in Schlieirichtung der Kupplungs-
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vorrichtung 1 wirkende und am zweiten Bauteil 4B anliegende Normalkraft chne

zusatzlichen Energieaufwand sich selbsistandig weiter erhdht.

Die mit einer Selbstverstarkung ausgefihrie Kupplungsvorrichtung 1 ist
somit chne zuséatzlichen Energieaufwand von einem gedfineten Betriebszu-
stand in einen geschliossenen Belriebszustand oder bei entsprechender Betati-
gung der Ventileinrichtung bzw. des 4/3-Wegeventils aus einem geschlossenen
Betriebszustand in einen gedffneten Betriebszustand Oberfihrbar, wobei bei
letzigenannter Betriebszustandsanderung der Hochdruckspsicher 30 mit dem
zweiten Kolbenraum 12 und der Niederdruckspeicher 31 mit dem ersten Kol-
benraum 11 der Kolben-Zylinder-Einrichtung 8 im Bereich der Ventileinrichtung
21 zu verbinden sind.

Grundsétzlich ist die Ubertragungsfahigkeit der Kupplungsvorrichtung 1
{ber eine enisprechende Betétigung der Ventileinrichtung 21, wéhrend der
verschiedens Steuerkanten des 4/3-Wegeventils in dem fir die Einstellung der
gewiinschten Ubertragungsfihigkeit erforderlich Umfang freigegeben oder
gesperrt werden, stufenlos zwischen einem volisténdig geschlossenen Be-
triebszustand, zu dem ein an der Kupplungsvorrichtung 1 anliegendes Dreh-
moment im Wesentlichen schiupffrei Gbertragen wird, und einem volistandig
gedffneten Betriebszustand, zu dem Gber die Kupplungsvorrichtung 1 kein
Drehmoment Ubertragbar ist, einstelibar.

Zusatziich sind die Kolbenrdume 11 und 12 der Kolben-£Zylinder-
Einrichtung 8 und die Kolbenrdume 14 und 15 der Kolben-Zylinder-Einheit 18
im Bereich der Ventileinrichtung 21 voneinander trennbar bzw. die die Kolben-
raume 11, 12, 14 und 15 verbindenden Leitungen sperrbar, womit sowoh! eine
transiatorische Bewegung des zweiten Bauslementes 48 als auch eine Relativ-
bewegung zwischen dem ersten Bauelement 4A und dem zweiten Bauelement

4B gesperrt ist.

12
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Eine Relativbewegung zwischen den beiden Bauelementen 4A und 4B
ist bei dem in Fig. 3, die eine Querschnittansicht entlang der in Fig. 1 naher
dargesteliten Schnittlinie H-ll zeigt, dargesteliien Ausfihrungsbeispiel der Kupp-
lungsvorrichtung 1 durch die im Bereich zwischen der Steuerflache 13A des
Nockenelementes 13 und den Stirnflachen 16A und 17A der beiden Kolben-
elemente 16 und 17 der Kolben-Zylinder-Einheit 18 im Betrieb der Kupplungs-
vorrichtung 1 wirkende Reibkraft begrenzt, wenn die Reibkraft zwischen den
Kolhenelementen 16 und 17 und dem Nockenelement 13 gréer ist als eine am
zweiten Bauelement 48 angreifende Drehkraft, weiche aus dem Reibeingriff
zwischen dem zweiten Bauelement 4B und der zweiten Kupplungshélfie 5

resultiert,

Bei der in Fig. 4, die ebenfalls eine Querschnittansicht einer weiteren
Ausfihrungsform der Kupplungsvorrichtung 1 entlang der Schnitilinie - zeigt,
dargesteliten Kupplungsvorrichtung 1 ist eine Relativbewegung zwischen dem
ersten Bauelement 4A und dem zweiten Bauelement 4B durch einen mechani-
schen Anschiag 22 begrenzt, wobel der mechanische Anschiag 22 sinen in
eine in dem ersten Bauelement 4A ausgebildete Steuernut 23 eingreifenden
Steuerbereich 24 umfasst, welcher drehfest mit dem Nockenelement 13 ver-

bunden ist.

In Fig. 5 bis Fig. 8 sind weitere Ausfihrungsbeispiele der Kupplungsvor-
richtung 1 gezeigt, bei welchen die Kolben-Zylinder-Einheit 18 drehfest mit dem
zweiten Bauelement 4B der ersten Kupplungshéifte 4 verbundene Kolbenele-
mente 25 umfasst, wobei Fig. 8 eine Querschniftansichi derin Fig. 5 bis Fig. 7
dargesteliten Ausfithrungsformen der Kupplungsvorrichtung 1 entlang der
Schnittlinie Vili-Vill zeigt. Die Kolbenelementen 25A und 25B begrenzen ge-
meinsam mit in Fig. 8 ndher dargesteliten Zylinderelementen 26A und 26B
Kobbenrgdume 14A, 148 und 15A, 158 der Kolben-Zylinder-Einheit 18, wobei die
Kolbenraume 14A und 14B sowie die Kolbenrdume 15A und 158 stlndig mit-

einander verbunden sind, so dass mit der Kolben-Zylinder-Einheit 18 gemat
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Fig. 5 bis Fig. 8 die gleiche Funktionalitdt wie mit der Kolben-Zylinder-Einheit 18
gemat Fig. 1, Fig. 3 und Fig. 4 darsiellbar ist, obwohl die Kolbenrdume 14A,
148 und 15A, 158 radumilich getrennt voneinander angeordnet sind.

Die Kolbenelemente 25A und 25B sind in den rdumlich getrennt ausge-
fuhrten Zviinderslementen 26A und 26B derart verschiebbar angeordnet, dass
die Volumina der Kolbenrume 14A bis 158 in Abhéngigkeit einer Relativbewe-
gung zwischen den beiden Bauelementen 4A und 4B variieren. Dabei ist eine
Relativbewegung zwischen den beiden Bauelementen 4A und 4B dadurch
begrenzt, dass die Kolbenelemente 25A und 258 ab einem definierten Dreh-
winkel zwischen den beiden Bauelementen 4A und 4B an den Zylinderelemen-
ten 26A und 26B zum Anliegen kommen und sine weitere Verdrehung mecha-
nisch verhindert wird,

Das zweite Bauelement 4B weist einen reibschiiissig mit der zweiten
Kupplungshalfte 5 in Wirkverbindung bringbaren Bereich 27 bzw. einen Reibbe-
lag auf, der Uber die Kolben-Zylinder-Einrichtung 8 in Bezug auf die beiden
Bauelemente 4A und 4B translatorisch verschiebbar ausgefihrt ist und drehfest
mit dem zweiten Bauelement 4B verbunden ist. Dabei liegt das Kolbenelement
g der Kolben-Zylinder-Einrichtung 8 an dem Reibbelag 27 an und drickt diesen
bei entsprechendem Druck im Kolbenraum 11 gegen die zweite Kupplungsh&i-
te 5, wobei ab dem Anlagezeitpunkt des Reibbelages 27 an der zweiten Kupp-
lungshalfte 5 bei Vorliegen einer Drehzahldifferenz zwischen den Kupplungs-
halften 4 und 5 wiederum in der vorbeschriebenen Art und Weise eine Relativ-
bewegung zwischen den beiden Bauelementen 4A und 4B sowie zwischen
dem ersten Bauelement 4A und dem Reibbelag 27 bewirkt wird.

Die Ubertragungsfahigkeit der in Fig. 5 bis Fig. 8 dargesteliiten Ausfih-
rungsbeispiele der Kupplungsvorrichtung 1 ist in der zu Fig. 2 beschriebenen
Art und Weise und mit dem in Fig. 2 dargesteliten Hydrauliksystem zwischen

einem volisténdig gedffneten Betriebszustand und einem volisténdig geschlos-
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senen Beltriebszustand der Kupplungsvorrichtung 1 jeweils Uber eine entspre-
chende Betdtigung der Ventileinrichtung 21 und eine daraus resultierende Ver-
schaltung des Hochdruckspeichers 30, des Niederdruckspeichers 31 sowie der
Kolbenrdume 144, 14B und 154, 15B der Kolben-Zylinder-Einheit 18 und der
Kolbenraume 11, 12 der Kolben-Zylinder-Einrichtung 8 betriebszustandsab-
héngig ohne weitere Energiezufuhr zur Erzeugung siner Betatigungskraft wir-

kungsgradoptimiert stufenios einstellbar.

Liegt beispielsweise eine Anforderung zum Reduzieren der Ubertra-
gungsfahigkeit der Kupplungsvorrichtung 1 bzw. zum Offnen der Kupplungsvor-
richtung 1 vor, wird der Druck im Kolbenraum 12 der Kolben-Zylinder-
Einrichtung 8 durch Verbinden des Kolbenraumes 12 mit dem Hochdruckspei-
cher 30 erhéht und das Kolbenelement 8 von der zweiten Kupplungshilfie 5
wegbewegt. Der Reibbelag 27 wird dann von einer vorliegend als Zugfeder
ausgefUhrten Federeinrichtung 28, die fest mit dem zweiten Bauelement 4B
verbunden ist, aus dem Eingriff mit der zweiten Kupplungshaifte 5 gefihrt. Das
bedeutet, dass (ber die Federeinrichiung 28 eine Anlage des Reibbelages 27

an dem Kolbenelement 8 der Kolben-Zylinder-Einrichtung 8 gewahrleistet ist.

Alternativ hierzu besteht auch die Méglichkeit, das Kolbenelement 9 der
Kolben-Zylinder-Einrichtung 8 fest mit dem Reibbelag 27 zu verbinden und die

Kupplungsvorrichtung 1 ohne die Federeinrichtung 28 auszufihren.

Das in Fig. 6 gezeigte vierte Ausfiihrungsbeispiel der Kupplungsvorrich-
tung 1 unterscheidet sich im Wesentlichen von dem in Fig. 5 dargesteliten
dritten Ausfihrungsbeispiel der Kupplungsvorrichtung 1 lediglich im Bereich
des zweiten Bauslementes 4B der ersten Kupplungshalfte 1. Das zweite Bau-
element 4B Ubergreift die zweite Kupplungshalfte 5 nicht in dem in Fig. § dar-
gesteliten Umfang in einem Bereich 28 mit einem Hinterschnitt und ist daher
konstruktiv einfacher ausgefihrt und mit geringerem Aufwand montierbar. Be-

ziglich der weiteren konstruktiven Ausfithrung sowie beziiglich der Funktions-
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weise der Kupplungsvorrichtung 1 gemal Fig. 8 wird an dieser Stelle auf die

Beschreibung zu Fig. 5 verwiesen.

Bei dem in Fig. 7 dargesteliten finften AusfGhrungsbeispiel der Kupp-
lungsvorrichtung 1, welchem grundsétzlich dieselbe Funktionsweise wie den in
Fig. 5 und Fig. 6 dargesteliten Ausfihrungsbeispielen der Kupplungsvorrichiung
1 zugrunde liegt, ist die Kolben-Zylinder-Einrichtung 8 im ersten Bauelement 4A
angeordnet, das auch drehfest mit dem ersten Bauleil 2 verbunden ist, wah-
rend die Federeinrichtung 28 zwischen dem zweiten Bauelement 4B und dem

damit drehfest verbundenen Reibbelag 27 angeordnet ist.
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Bezugszeichen

1 Kupplungsvorrichtung
2,3 Bauteil

4 erste Kupplungshalfte
4A  erstes Bauelement

4B 2zweites Bauelement

5 zweite Kupplungshaifte
6 Betédtigungseinrichtung
7 Wandlereinrichtung

8 Kolben-Zylinder-Einrichtung
g Kolbenelement

10 Zylinderelement

11, 12 Kolbenraum

13 Nockenelement

13A Steuerfliche

14, 15 Kolbenraum

16  Kolbenelement

16A Stirnseite

17 Kolbenelement

17A  Stimseite

18  Kolben-Zylinder-Einheit
18, 20 Federeinrichtung
21 Ventileinrichtung, 4/3-Wegeventil
22  mechanischer Anschiag
23 Steuernut

24  Steuerbereich

25A, 258  Kolbenelement
28A, 26B Zylinderelement
27  Bereich
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28 Federeinrichtung

2%  Bereich

30  Hochdruckspeicher
30A  Federeinrichtung

31  Niederdruckspeicher

31A Federeinrichtung
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Patentanspriche

1. Kupplungsvorrichtung (1) zum reibschliissigen Verbinden zweier
drehbarer Bauteile (2, 3) mit einer ersten Kupplungshaifte (4) und einer zweiten
Kupplungshalfte (5), die jeweils mit einem der zu verbindenden Bauteile (2, 3)
in Wirkverbindung stehen und Uber eine hydraulische Bettigungseinrichtung
{6) miteinander reibschiiissig in Eingriff bringbar sind, dadurch gekennzei
chnet, dasswenigstens die erste Kupplungshélfte (4) zum Herstellen und
{ &sen der reibschlissigen Verbindung zwischen den beiden drehbaren Bautei-
len (2, 3) ein erstes Bauslement (4A) und ein zweites Bauelement (4B) um-
fasst, die relativ zueinander verdrehbar ausgefiihrt sind, wobei eine hydrauli-
sche Betatigungskraft der Betdtigungseinrichtung (8) durch eine durch die reib-

schiiissig in Eingriff stehenden Kupplungshalften (4, 5) ausgeltste Relativbe-

wegung zwischen den Bauelementen (4A, 4B) im Bereich einer Wandlereinrich
tung (7), mittels der eine Relativbewegung zwischen den Bauelementen (4A,
48) in einen hydraulischen Bet8ligungsdruck der Betatigungseinrichtung (8)

transformierbar ist, erzeugbar ist.

2. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die hydraulische Betatigungseinrichtung (8) eine Kolben-
Zylinder-Einrichtung (8) umfasst, mittels der das zweite Bauelement (4B) der
ersten Kupplungshaifte (4) in Bezug auf die zweite Kupplungshalfte (5) transla-
torisch verschiebbar ist.

3. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dassdie Wandlersinrichtung (7) zumindest eine Kolben-
Zylinder-Einheit (18) mit wenigstens zwei Kolbenraumen (14, 15; 14A, 148,
154, 158} aufweist, wobei die Volumina der Kolbenrdume (14, 15; 14A, 14B,
154, 15B) in Abhéngigkeit einer Relativbewegung zwischen den beiden Bau-
elementen (4A, 4B) der ersien Kupplungshaéifte (4) variieren.
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4. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dassdieKolbenrdume (14, 15; 14A, 14B, 15A, 15B) der weite-
ren Kolben-Zylinder-Einheit (18) mit jewells einem Kolbenraum (11, 12) der
Kolben-Zylinder-Einrichtung (8) Gber sine Ventileinrichtung (21) in Wirkverbin-
dung bringbar sind.

5. Kupplungsvorrichiung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Venlileinrichtung als 4/2-Wegeventil ausgebildet ist.

8. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ventileinrichtung (21) als 4/3-Wegeventil ausgefiihrt

ist.

7. Kupplungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dassdaszweite Bauelement (4B) fest mit einem

Kolbenelement (8) der Kolben-Zylinder-Einrichtung (8) verbunden ist.

8. Kupplungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dassdas zweile Bauelement Ober eine Federeinrichtung an
dem Kolbenelement (8) der Kolben-Zylinder-Einrichtung (8) angelegt ist.

9. Kupplungsvorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dassdie Kolben-Zylinder-Einrichtung (8) als dop-
pehwirkender Hydraulikzylinder ausgebiidet ist.

10. Kupplungsvorrichtung nach sinem der Anspriche 3 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kolben-Zylinder-Einheit (18) die Kolben-
rdume (14, 15) begrenzende Kolbenelemente (18, 17) umfasst, welche mit
ihren den Kolbenrdumen (14, 15) abgewandien Stirnseiten (18A, 17A) an siner

Steuerflache (13A} eines drehfest mit dem zweiten Bauelement (4B) der ersten
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Kupplungshaifte (4) verbundenen Nockenelement (13) anliegen, wobei die
beiden Kolbenelemente (16, 17) in Abhéngigkeit einer Relativbewegung zwi-
schen den beiden Bauelementen (44, 4B) von dem Nockenelement (13) in
einem das Volumen der KolbenrBume (14, 15) variierenden Umfang verschieb-

bar sind.

11. Kupplungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dassdie Kolben-Zylinder-Einheit (18) wenigstens
ein die Kolbenrdume (14A, 14B, 15A, 15B) begrenzendes Kolbenelement (254,
258} und wenigstens ein Zylinderelement (284, 268) umfasst, wobei das Kol-
benelement (25A, 25B) drehfest mit dem zweiten oder dem ersten Bauslement
{48 oder 4A) und das Zylinderelement (26A, 26B) mit dem ersten oder dem
zweiten Bauteil (4A oder 4B) der ersten Kupplungshéifie (4) verbunden ist, und
wobet das Kolbenelement (254, 25B) in dem Zylinderelement (26A, 26B) in
Abhangigkeit einer Relativbewegung zwischen den beiden Bauelementen (4A,
4B) in einem das Volumen der Kolbenrdume (14A, 148, 154, 15B) variierenden
Umfang verschiebbar angeordnet ist.

12. Kupplungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dasseine Relativbewegung zwischen den beiden
Bauelementen (4A, 4B) der ersten Kupplungshaifie (4) durch einen formschiis-
sigen Anschlag (22) begrenzt ist.

13. Kupplungsvorrichtung nach sinem der Anspriiche 2 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dassdas ein reibschilissig mit der zweiten Kupp-
iungshéifte (5) in Wirkverbindung bringbarer Bereich (27) der ersten Kupp-
iungshaéifte (4) von der Kolben-Zylinder-Einrichtung (8} in Bezug auf die beiden
Bauelemente (4A, 4B) translatorisch verschiebbar ausgefihrt ist und drehfest

mit einem der beiden Bauelemente (4A oder 4B) verbunden ist.
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