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Procédé a lit fixe d'épuration des eaux usées.

L'invention concerne un procédé & 1lit fixe pour
effectuer simultanément la réduction de la demande en
oxygene biclcgique et chimique (DBOg/DCO) pour
nicrification et la dén:icrification Zes eaux usées.

Les cocmposants des eaux usées de source dcomestigue
communale et Industrielle peuvent &tre gubdivisés, entre
autre, dans ies deux grcupes esgentiels suivant
- une charge organigue, comprenant essentiellement des

composés carpbcnés crganigueg,
- une charge inorganigue contenant egsentiellement des
composés azotés {ammonium) .

D'autres substances nocives, gui caractérisent la
gqualité des eaux usées =t doivent 2Stre détruites, sont
constituées par le phcspnore, cu selion le cas les composés
onosphorés.

La destruction kticliogigue de ces composants suppose de
disposer de différents micro-organismes  qui, chacun,
n'agissent cependant & _=2ur tour gue lorsgu'ils se trouvent

dans des conditions de milieu totalement différentes.

La réducticn du carbone rganique s'effectue de
préférence dans des conditions aérobies. Par apport
d'air/oxygéne, se forment des micro-organismes
hétérotrophes (aércktiss!, qui consomment la source de

carbone organicue =2=n Zonnant CO, et H,0. Les produits

correspondant & la DBCz et & la D2CO voient de maniére
u

correspondante leur guantité diminuer.
Pour effectuer 1l'cxydation de 1l'ammonium (NHgq-N) en
nitrate (NO;3-N), donc gour effectuer ce que l'on appelle la

alement nécessaire d'avoir des
conditions de milieu ssrcbie. Les bpactéries nitrifiantes

ammonium ccmme donneur d'hydrogéne au

(
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Deux groupes de Dbactéries, participent toujours &
l'oxydation de 1l'ammonium en nitrate, notamment celles que
l'on appelle les nitrosomonas (I) et celles que 1l'on
appelle les nitropacters ({(II), gui ménent au développement
suivant de réactions

I NHg4* +1,5 25 II NOp~ + 0,5 Op I+II NHa* + 205
De plus, les bactéries nitrifiantes utilisent le CO; comme

source d'oxygeéne inorganique, ce pourquoi on les associe
s

Il résulte de ce gui précéde gque la nitrification est
prévue de préférence en aval d'une réduction ou selon le
cas d'une £liminaticn de la DBOg/DCO, pour fournir la
source d'oxygéne Incrganigue =t ainsi les conditions de
milieu nécessaires aux pactéries nitrifiantes.

La dénitrificaticn, donc la réduczion du nitrate
(NO3-N) en azocts <£lémentaire (Ny) est un processus
réducteur qui sucpose des conditions anoxiques dans les
eaux usées. Il ne doi:t donc y avoir aucune trace d'oxygéne
dissous dans les eaux usées. Simultanément, il faut qu'il y
ait des substrats crzanigues, déccomposables biologiquement
et servant de dcnneurs d*hydrogéne. L'élimination

l"occasion de l'élimination de 1la

j4373

auparavant de ceux-ci
DBO-DCO, =engendre des crcblémes parce gqu'cn n'est plus en
présence de souxce Z2 carkone organigue ou bien on est en
présence ce source ins

Les Dbactéries de
peuvent &tre intrcduites tant sous la forme d'une biologie
en suspension (prccédé 3 boue activé) qu'également sous la
forme d'une pioclcgie 3 lit Zixe. Jusqu'ici les procédés a
activatIcn ont Ianu 2 premier plan. La bicmasse est alors
maintenue en suspensicn. Le prccédé nécessite un bac de

b S

sédimentation, dans _aguel la i e est décantée et elle
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est de nouveau réintroduite dans le réacteur a boue activée
avec des taux de recirculation élevés (plusieurs centaines
de pourcents). Seule une faible partie est extraite & titre
de ce que l'on appelle boue en excés.

De tels prccédés 3 bous activée sont 4'un colt notable
1ié aux mesures et regulatiocns nécessalres au recyclage des
boues.

Par contre, le océdés a lits fixes (procédé a corps
immergés et 3 ccrps a égouttement) présentent des avantages
notables. Dans le procédé 3 lits fixes on met a disposition
des micro-organismes des surfaces d'accroissance. Un bac de
sédimentaticn n'est vas obligatoirement nécessaire en

principe, du ZIzait gue les mlcrc-organismes ne peuvent étre

éliminés.

Des recherches, concernant la nitrification et 1la
dénitrification, dans des installations a activation & un
et deux Stages sont décrites par Decker dans "Korrespondenz
Abwasser", 29%9eme année, canier /92, 197.

Pour CYérp urce de carbone organique
£

a
nécessaire a la icn, 11 serait en principe
possible, dans le as de r2acteur a4 plusieurs étages, de
faire passer dans le bpassin de dénitrification un courant
partiel issu du premier réacteur servant a la réduction de
la DBOg/DCC. Cependant 1.1 v risgue gue trop de produits
organigues solent passés dans le bassin de dénitrification
et que, ainsi, on ne puisse plus atteindre une pureté des
eaux usées. Cetre technique de prccédé nécessite de plus
une recirculation des poues pour chaque réacteur partiel.

Le branchement amont de 1'stape de dénitrification (en
amont de 1'3tage serwvant 3 1a réduction de la DBOg-DCO)
n'apporte ici aucune Zacilité concernant la technique de

mesure et de régulaction.

r
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Dans la mesure o4 1l'épuration biologique des eaux
usées s'effectue dans un réacteur unique, il serait
pensable de faire se dérouler la réduction de la DBOg-DCO
et la nitrification avec apport d'oxygéne puis, aprés mise
hors service de l'apport d'air, de faire se dérouler 1la
dénitrificaticn. Ceci nécessite également cependant de
nouveau un colt notable en mesure et en régulation, pour
assurer gu‘une quantité suffisante de substrat organique
décomposables biologiquement soit disponible comme donneur
d'hydrogéne dans l'étage de dénitrification.

L'invention a pour but d'indiguer une possibilité
d'effectuer, avec une tachnique de procédé aussi simple que
possible, wune <£puration biclcgique des eaux usées, pour
effectuer une réduction simultanée de la demande en oxygéne
biologique et chimique, pour effectuer la nitrification et
la dénitrificaction en visant de préférence simultanément a
éliminer le phcspnore =2t les ccmpesés phosphorés.

L'inventicon repose sur la déccuverte surprenante gue
ce but peut 2&tre atteint, dans le cadre d'un procédé 3 lit
fixe, de manisre 2tonnament simple par aération

intermittente d'au moins un réacteur & lit fixe dans la

o o

mesure ou l'on respecte les critéres ci-aprés

- on aere e ou les réacrteurs 3 lit fixe, pendant un
premier intervalle de temps, pour effectuer la
réduction de la DBCc et ZCC Zusgu'a la nitrification,

- on recouvre le =at/ou les réacteurs a lit fixe de
nouvelles eaux usées pendant un deuxiéme intervalle de
temps subségquent,

- l'aératicn =st mise hors service au moins par moments
pendant _e remplissage du,/des réacteurs avec de

nouvelles =23ux usées.
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Le procédé selon 1l'invention peut 8tre réalisé de
maniére particuliérement avantageuse, selon une forme de
réalisation, lorsgque les eaux usées sont traitées dans un
réacteur composé de plusieurs réacteurs partiels (chambres)
mis en circuit .es uns derrisres les autres, au sens de la
technique des fluides.

On utilise alors, par exemple, un premier réacteur
partiel pour la destruction des produits organiques, un
deuxidme réacteur partiel pour la continuation de la
réduction de la demande en oxygeéne piologique et chimique,
ainsi que, parallélement a cela, pour la nitrification, un
rroisiéme réactceur partiel pour la nitrification, un
quatriéme réacteur partiel pour la continuation de la
nitrification et la dénitriiication paralléle ainsi qu'un
cinquiéme réacteur =t, le cas dchéant, un sixiéme réacteur,
pour la dénicrification. Les =aux usées souillées sont
alors amenées au premier réactaur partiel et ces eauxX usées
épurées sont préievées du dernier réacteur partiel.

Lo déroulement du procédé s'effectue alors de maniére
que les réacteurs parciels, é&quipés chacun de lits fixes,
soient d'abord aérés pendant une premiére phase de
traitement (premier intervalle de temps) . La
réduction/éliminacion des prcdults organiques ainsi que la
nitrificaticn s'effsccuent alors dans les réacteurs
partiels correspcndants. Une dénitrification s'avére
d'abord impossible dans les ~onditions de milieu données
(oxydantes) .

Pendant un deuxidme interwvalle de temps subséquent, on
remplit le réacteur ile premier réacteur partiel) avec un
renouvellement de ncuvellss =23ux 1sées, le courant d'eaux
usées allant d'un réac sartiel a un autre réacteur
partiel, dans 2a direc 1 axtramitéd d'évacuation,

BAD ORIGINAL Q



(Pl

-
e
<
W‘.

donc également dans les étages de dénitrification prévus
pour la dénitrification. Pendant cette phase de chargement
avec de nouvelles eaux Uusées (non épurées) on met
l'aération hcrs service, au moins temporairement.

La mise nors sexrvsice peut alors s'effectuer
simultanément cour Gtous les rfacteursg, au moins cependant
dans les chambres partielles servant a la dénitrification.
Du fait du chargement para.léle du réacteur avec de
nouvelles eaux usées, on assurs simultanément gque, dans les
étages de dénitrification, une guantité donnée de produits
organiques, dcnc une guantiti® de substrats organiques
décomposable opiclogiguement gui se présente sous forme de
donneurs d'hydrcgéne et gui permet la réduction des
COmMpOSés azotds  oxydés (nizrate, nitrice) en azote
dlémentaire (N5:, pulsse &tre introduite.

Le processus ccntinue ensuite, depuis le début, donc
avec une phase Jd'aératicn, lcrs de laquelle le chargement
du réacteur avec de nouvelles eaux usées est interrompu.

I1 a été constaté de maniére surprenante que les
produits organigues amenés de cette maniére dans les étages
de dénitrification suffisent, 2galement dans le cas d'un
procédé & lit Zfixe I{sans recirculation des boues), & créer
les conditizcns de milieu nécesgssaires pour les micro-

organismes, dJans L'2tage de dénitrification. L'effet peut
8tre observé ocrtiguement par la montée de CCp et de Nj
gazeux.

Les bactéries dénitrifiantes ne se distinguent pas,
dans un milieu adrobie, des aucres bactéries hétérotrophes.

@

L'aptitude 3 la respiraticn dss nltrates exilste cependant
dans le cas de nompreuses ractéries utilisées dans le cas
présent, oour aftfacrtuer ane dénitrification en un

"processus simultané” unlitailre. Les micro-organismes
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hétérotrophes correspondants se forment dans 1'étage de
nitrification amont et sont guidés dans les cellules de
dénitrification lors du chargement du réacteur (des
chambres de réacteur).

L'aération peu: zlors 3tre mise hors service pendant
ia totalité du deuxiéme intervalle de temps (chargement du

dacteur avec de nouvelles eaux usées). En régle générale,

[

.1  est cependant suffisant que l'aération ne soit

3

interrcmpue gue partisllement pendant le chargement.

Le chargement du réacteur & plusieurs couches avec de
nouvelles eaux usées durant un deuxiéme intervalle de temps
peut s'effectuer, selon 1'invention, suivant trois
rariantes de procédés

Selon une premisdre <ariante le chargement s'effectue
en courants partiels dans les réacteurs partiels servant a
1a réduction de la DBO=z,DCO et i la dénitrification, au
début et a la fin du trajet d'écoulement.

Selon une deuxi2me fcocrme de réalisation, le chargement
du réacteur avec de nouvelles eaux usées s'effectue pendant
ie deuxiéme intervalle de tamps en courants partiels dans
tous les réacteurs partclels.

I1 suffit cependant en principe ccmme indiqué ci-
dessus de charger L= réacteur seulement par la premiére
chambre partielle avec de nouvelles eaux usées et d'ouvrir
simultanément les :=rajets d'écoulement encre les différents
réacteurs partiels, de sorte gue les eaux usées s'écoulent
jusgu'aux réacteurs gpartiels servant 3 la dénitrification.
On fait passer de cette maniére la guantité nécessaire de
produits organigques dans .es réacreurs de dénitrification.
La dénitrificatic se dércule alcrs dans des conditions

anoxigques (lorsgue * ' aéracion est mise hors service). Dans

f

BAD ORIGINAL @



<
<
[Waly
e

la mesure oU cela est nécessaire, on peut raccorder au
dernier réacteur partiel une post-clarification.

Grice & l'utilisation de réacteurs a lit fixe, on peut
- comme indiqué - renoncer & tout genre de recyclage des
toues. On diminue nectz-a2ment de cette maniére le colt en

mesure et en régulacion. Les états alternés anaérobies

(anoxiques) , aérocbies, dans les réacteurs partiels,
permettent simultanément 1'élimination bioclogique du
phosphore.

L'invention ast 2xpliguée plus en détail ci-aprés, a
l'aide d'un exemple de réalisation.
la figure 1 représente - de fagon schématisée - un

réacteur a ..t fixe zomposé d'un total de six réacteurs

partiels.

Sur la figure 2, les valeurs de la charge organigue,
en ammonium, nitrace, bilan total d'azote et azote
dlémentaire cour .es différents réacteurs partiels sont

représentés =n <crait <concinu, ceci lorsque l'on a une
aération constante.

La figure 2 <représente également sous forme de
diagramme 1'é&volution de principe des valeurs pour les
composants précités avec utilisation du procédé selon
l'invention, ceci en zcintillé.

Sur la figure 1 =2st représentée une installation de

clarificaticn, arciculde en six réacteurs partiels, les

~

différents réac 3 F6 étant disposés les

(a4
[{(}
=
o]
()]
'
o]
L&
1
4
[}
b=
0
s}
fur

uns derriére les autre du point de wvue hydraulique.

s

Tandis que les eaux usées (ncn épurées) entrent dans
e premier réacteur gzartiel Fl1, en A, les eaux usées
dpurées sont prélevées i la £in du dernier réacteur partiel
76, en B, un atage de coste clarification {usuel) pouvant

1ci Atre le cas S3chéant ancore raccordé.
h‘h"
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Dans l'ingstallation de <clarification représentée
schématiquement - sur la figure 1, il s'agit par exemple
d'une installation de clarification compacte suivant le
document DE-39-29 510 C2. C(C'est pourquoi il n'est pas

nécessaire gque les diffirents réacteurs partiels F1 & F6

soient complétement séparés les uns des autres; il suffit

q

=
plutdt de séparer l2s uns des autres, par des parois, les
différents réacteurs partiels (chambres), des ouvertures
d'écoulement étant ménagées pour les eaux usées dans ces
parois, ou bien les =aux usées s'écoulant chaque fois dans
la chambre subséquente en passant sur les arétes
supérieures des parois de séparation.

Tous les réacteurs partiels Fl1 a F6 sont chacun
réalisés avec des lits fixes et un dispositif d'aération.
Egalement dans la mesure ou le document DE 39 29 510 C2
indique des formes de réalisation appropriées, il n'est pas
donné ici de repr aticn supplémentaire concernant les
réacteurs a lits fixes ccnnus en soi.

L'installat de <clarification est configurée de

=]

~

n
maniére que les différents réacteurs partiels F1 a F6

puissent assurer les fonctions ci-apres

F1 : réducticn/éliminacion de la charge organique (DBOg
-DCO)
F2 continuation de i'édlimination de la charge

organigue et,cu chambre de nitrificaction

F3 champre de nitrification

F4 champre de ni=zrificaticn et/ou de dénitrification
FS champre de dénitrificaticn

F6 champre de dénitrification.

Pour ©pouvoir rcermettre aux diffdrents reéacteurs
partiels Fl1 =2 2 de remplir les fonctions citées ci-

o
dessus, l'3rablissement des conditions de milieu

r
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correspondant de caux usées, ctelles qu'évoquées ci-
£

es S
dessus dans les différents réacteurs, est nécessaire.

Pour obtenir une meilleure compréhension du mécanisme
d'action en utilisant le procédé selon 1l'invention, on
décrit plus =2n détail <i-apr3s d'abord une pluralité de
cas, pour laguelle les différents réacteurs Fl1 & Fé6 sont
aérés en permanence :comme cans .e cas d'un réacteur de
nitrification pur) .

Sur la ZIigure 2 sont, =2=n plus, représentées, sous
forme de diagrammes, les <zeneurs du carbone organique, de
l'ammonium, du nitrate =t de >'azote élémentaire, ceci pour
les différents réacreurs partiels, =n trait continu.

On wveoit gue les valeurs de la charge organique
(carbone organigue) :tcmbent <4'un maximum, dans la zone du
réacteur parctiel 1, en passant par le réacteur partiel 2, a
une valeur d'a peu prés 0.

Les valeurs des concentraticns en ammonium dans les
eaux usées cnt une allurs 3 reu prés paralléle a celle-14
(légérement décalées vers la droite donc en direction des
réacteurs parciels 2,3 et le cas échéant 4).

De maniére correspondants a la nitrification opérée
dans les réacteurs partiels 2,3 et 4, les valeurs des
nitrates dans les eaux usées zugmentent entre le premier
réactceur varciel F1 =2t le guatrisme réacteur partiel F4,
pour passex de J 3 une valeur maximale.

Du fait gue, 3 l'3tat d'aératicn continu des réacteurs
partiels F1 3 75, il n'v vas de conditions anoxigques et,
qu'aprés une réduction largement compléte de la (DBOg -
DCO) et aprss nitrificacicn, cn n'a aucun substrat
organigue déccmpcsable Diclcgiguement, servant de donneur
d'hydrcgéne, 1a dénicrification n'est pas possible, ce

c

pourguci .es mlcrc-organismeg nétérotrophesg ne trouvent pas
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les conditions de milieu nécessaire pour la respiration du
nitrate et il ne peut de maniére correspondante pas se
produire de conversicon en azote dlémentaire, ce pourquoi
les valeurs indiguées sur la figure 2 en trait plein sont
égales & 0, oour l'azcte 4lémentaire, et, en trait
pointillé sont maximales, pour la teneur globale en azote
(Ng) des eaux usées (du £fait gqu'il a'y pas échappement de
No) .

les wvaleurs représentcées sur la figure 2, en trait
continu, ne varient pas nen plus Zfondamentalement lorsque
1'installation de <clarification est chargée de fagen
intermittente avec de nouvelles eaux usées. En tous cas la
réductcion dans la décomposition de La charge organique et
de 1'ammonium, ainsi que *taugmentation de la teneur en
nitrate, sont décalées dans 1a direction de 1'écoulement,
vers les réacteurs partiels se trouvant plus en aval.

Une allure ccmplétement différente est indiquée par
contre par les courktes, lorsque l'installation de
clarification opére, selon 1'invention, par charges.

Si, a présent, aprés un premier intervalle de temps
lors dugquel les différents réacteurs Fl1 a F6 sont aérés, le

réacteur A =st garni avec de nouvelles eaux usées et que,

pendant ce chargement, on met hors service l'aération (on

suppose ic: -cmplétement), il v 32 alors décalage vers la
droite de la ccurbe de décomposition de la charge organique
(dans la direction d'un rédacteur partiel F3 & F6), une
certaine quantité partislls de <charge organigue étant

simultanément passée dans .le réacteur partiel F4 et, le cas
&chéant, dans .es rfacteurs partiels F5 et F6. Du fait qu'a
ce moment .'aératicn =2st mise hors sService, on a créé

simultanément des conditicns de milieu anoxique dans les
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réacteurs F4 i F6, ce pourquoi les réacteurs F4 & F6
constituent des champres de dénitrification.

On obtient de cette maniere, un procédé a 1lit £fixe
simple & maitriser du point de wvue de la technique du
procédé, simultanément une £liminaticn de la DBOg-DCO, une
nitrification et une dénitrification subséquente.

L'allure de 1'évolution, observée en utilisant le
procédé selon 1l'invention, des valeurs de la charge
organique vour l'ammonium et le nitrate sont représentées
en pointillé sur la figure 2.

Les valeurs de l'azote élémentaire indiquent gqu'au
.

début du réactesur partiel 4¢, la dénitrification qui

c'est

est en action, l'azote élémentaire résultant de la
respiration des nitrates par les bactéries dénitrifiantes
suivant la réaction ci-aprés, ©pouvant é&tre observées
cptigquement par la montée du CO; =2t du Ny sous forme
gazeuse.

SCHROH - 5 NO2~ —— 5C02+7H20+ 3N2+6OH‘

De mani3re correspondante il v a diminution de la
teneur totale =n azote, dans les eaux usées.

Selen Za pollution des eaux usées, ainsi que la
conception dJde l'inscallation de clarification et de ses
réacteurs parziels, 11 peut suffir de mettre hors service
l'aération seulement ©pencant une partie du deuxiéme
intervalle de temps (chargement de _'installation avec de
nouvelles eaux usées).

Aprés avoir interrompu le chargement avec de nouvelles
eaux usées cn remet =n marche _.'installation avec apport
d'oxygéne [par l'intermédiaire des aérateurs), pour créer

les condicicns de milieu oxydantes nécessaires a la

.

réduccicn de la charce organigue =t 3 la nitrification.

'

[
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Znsuite est effectuée de nouveau l'étape de procédé
ultérieur qui est faite au moins partiellement sans
aération.

Dans cette mesure le procédé peut étre effectué "de

(4]

fagon gquasi ccntinue'. Du faic de l'alternance de
conditions limices anoxiqgues et aérobies dans les
différents réacteurs cartiels, on peut opérer simultanément
une élimination biolcgigue du phosphore.

Dane le cadre de l'invention - bien gue ceci présente
plusieurs inconvénients du point de wvue de la technique de
procédé - on peut rdaliser le premier réacteur partiel F2 &
la facon d'un bac d'activaticn, c'est-a-dire sans lit fixe
mais avec une recirculaticn des boues.

En principe il est £galement possible de conduire le
orocédé selon l'invention dans un réacteur unigue, mais, en

n
coincidence avec l1'idée de Dbase de l'inventicn, en assurant

X
(Dr

en tous cas gue, apres un premler intervalle de temps, lors

(D

ipé de lits fixes est aéré, il vy ait,

&

duguel le réacteur 2q
pendant un deuxieme intervalle de temps, chargement du
vdacteur avec des eaux usées et, simultanément, mise hors
service, au moins par moments, de l'aération, pendant le
chargement. Le mécanisme de réactcion se déroule alors de
facon analogue 3 ce gqul a dcé décrit ci-dessus : grdce & la
réalisation du réacteur en champre partielle individuelle,
le mécanisme d'acticn du procédé selon 1'invention est

cependant optimisé de manidre particuliérement avantageuse.

i
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REVENDICATIONS
1. Procédé a lit £ix pour effectuer la réduction

simultanée de la demande =n oxygéne Dpiologique et de 1la
demande en oxygéne chimique (DBOg-DCO), pour effectuer la
nitrificaticn et la dénitrification des eaux usées par
aération intermittente d'au moins un réacteur a lit fixe,
de maniére gue lesg eaux usées
1.1 soient aérées dans le réacteur, pendant un premier
intervalle de temps, pour effectuer la réduction de la
DBOg et DCC Zusgu'a la nitrification,
1.2 solent reccuvertas de ncuvelles eaux usées pendant un
deuxiéme intervalle de temps subségquent du réacteur, et
1.3 l'aératicon solt mise hors service au moins par moments
pendant le chargement du réacteur avec de nouvelles
eaux usées.
2. Procédé selcn la revendicaticn 1, selon lequel les
eaux usées sont <traitdfes dans un réacteur composé de
plusieurs réacceurs partiels (chambres) mis en circuit les
uns derriéres les autres, au sens de la technique des
fluides.
3. Procédé selcn 1a revendication 2, selon lequel,
pendant le chargement du réacteur avec de ncuvelles eaux
usées, l'aéracic astc mise nors service au moins
partiellement dans les réacteurs partiels servant a la
dénitrificaticn, 3 la Zin du trajet de l'écoulement.
4, Procédé selon la revendication 2 cu 3, selon lequel,
pendant le chargement du réacteur avec de nouvelles eaux
usées, _'aératiocn 2stT Tise nors service au moins

temporairement Jans tous 12s réacteurs partiels.

..
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5. Procédé selon l'une quelcongue des revendications 1 &
4, selon legquel l'aération est mise hors service pendant la
totalité du deuxiéme intervalle de temps (chargement du
rdacteur par de nouvelles eaux usées).

Procédé selon l'une quelcongue des revendications 2 &

N

5, selon lequel le chargement du réacteur avec de nouvelles
saux usées s'effectue pendant le deuxiéme intervalle de
ceamps en des courancs partiels dans les réacteurs partiels
servant & la réduction de la DBOg/DCO et a la
dénitrification, au début =2t & la fin du trajet
d'écoulement.
7. Procédé selon 1'une guelccnque des revendications 2 a
5, selon lequel le chargement du réacteur avec de nouvelles
saux usées s'effectue pendant le deuxiéme intervalle de
-emps dans des courants partiels, dans tous les réacteurs
partiels.

3. Procédé selon .'une guelcongue des revendications 2 a

, selon lequel le chargement du réacteur avec de nouvelles

(9]

saux usées s'effectue pendant le deuxiéme intervalle de
cemps, par L'intermédiaire du premier réacteur partiel,
lorsque l'on observe dans la direction de l'écoulement des
saux usées, et, de .3, par .'intermédiaire des réacteurs
vartiels situés en aval dans le circuit.

2. Procédé selcn _'une gquelconque des revendications 2 a

3, selon lequel les eaux usées sont traitées dans un

, de préférence 6, réacteurs

(V)]

réacteur composé d'au moins
partiels ou, la réduczicn de la DBOg/DCO, en observant dans
13 direction de 1'écoulement des eaux usées, est effectuée
dans le premier cu lss deux premiers réacteurs partiels, la
nitrification =st =ffectuse dans le deuxiéme et le
~roisiéme, ou bien dans les deuxiéme a gquatriéme réacteurs

partiels, =t la dénitrificaticn est effectuée dans le

[ ‘
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~

quatriéme et le cinquidme, ou dans les quatriéme & sixiéme
réacteurs partiels, les eaux usées &tant extraites par le

dernier réacteur partiel.

10. Procédé selcn l'une guelconque des revendications 2 &
9, selon legquel 1l2s eaux usées, extraites du dernier
réacteur partiel, an observant dans la direction

d'écoulement des eaux usées, sont soumises A& une post -

clarificaticn.

.

Qq ’
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