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Sposob’ wytwarzania szkla piankowego o powtarzalnej
zdolnosci pianotworczej

1

Do wytwarzania szkla piankowego wyzyskuje sie
przewainie te wlasno§é szkiel siarczanowych lub
zawierajacych SO ze w stanie drobno zmielonym
i w obecnosci od 0,1 do 0,3/ sadzy aktywnej
albo 0,5 do 1,5% innych no$nikéw wegla na przy-
ktad koksu, antracytu itd., przy odpowiednim
ogrzaniu do temperatury pomiedzy 700°C i 900°C
wytwarzaja pianke szklang o wielosciennej budo-
wie komoérek, ktora przy ochtodzeniu krzepnie
w postaci szkla piankowego o zamknietych porach
i o cigzarze objetosciowym od 0,14 do 0,2 g na cm®.
Gazy, ktére powodujg powstawanie pecherzykéw
w masie szkla, wytwarzajg sie wedlug dotychcza-
sowych pogladéw w zasadzie przez procesy odtle-
niania i utleniania pomiedzy SO; i C. Stwierdzono,
Ze jeszcze trzeci czynnik reakcji korzystnie wpty-
wa dodatkowo na zdolno$é pianotworczg i szybkos§é
powstawania piany, a mianowicie woda przywie-
rajgca do powierzchni szkla lub z nig zwigzana.

Podczas obrabiania szkla piankowego otrzyma-
nego w postaci surowych blokéw lub plyt ‘o nie-
dokladnych wymiarach powstaje na ogét do 30%
i wiecej odpad6éw i ztomu. Ponowne wykorzystanie
tych odpadéw przy nagtepnym wytwarzaniu szkla
piankowego nastrecza powazne i czeSciowo istotne
trudnos$ci. Wprawdzie jest na ogét mozliwe ponow-
ne przetopienie odpadéw szkla piankowego, zawie-
rajacego jeszcze wegiel po rozdrobnieniu i dodaniu
Srodk6w utleniajgcych na przyklad siarczanéw lub
azotan6éw dla spalenia resztek wegla oraz zmie-
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szania ze skladnikami szkla surowego. Praktycznie
jednak dodatek odpadéw zakléca proces topienia
wskutek obfitego pienienia sie w temperaturze

topienia, co jest przyczyng obniZzenia sie wydaj-

nosci pieca, a w dodatku nie jest pewne zachowa-
nie stalej wartoSci SO; w szkle surowym.

Poza tym w zasadzie nie jest mozliwe ponowne
wprewadzenie takich odpadéw w procesie mielenia
szkla surowego i dodatk6éw bez szkody dla wydaj-
noSci w czasie i pogorszenia znanych wlasnoSci
szkla piankowego. Udowodniono, Zze po spienieniu
pozostalyeh sproszkowanych skladnik6w mlewa ze
szkla, zawierajacego SO; i wegiel, na szklo pian-
kowe ;wyklej jakoSci na przykiad od 0,14 do
0,20 g/cm3 ciezaru objetoSciowego, w substancji
szkla piankowego pozostajg tylko resztki SO; i C,
natomiast woda praktycznie jest juz zuzyta.

Grubo zmielona substancja szkla piankowego nie
ma juz zadnej godnej uwagi wtasnosci pianotwér-
czej. Gdy jednak jest zmielona na tyle ze uzyskuje
powierzchnie takg jak pierwotne pianotwdrcze
mlewo, np. 700 cm?/g, to odzyskuje ponownie zdol-
noéé spieniania, ktéra jednak réwnocze$nie nie
wystarcza do ponownego spienienia do.normalnego
ciezaru objetoSciowego. Stwierdzono, ze jest po-
trzebne reaktywowanie substancji szkla piankowe-
go lub skladnik6w przez ponowne . zwielokrotnie-
nie powierzchni przy jednoczesnym pochlanianiu
wody na przyklad z wilgoci powietrza, Wyjasniono
to przykiadowo na fig. 1. Na w¥kresie rozszerzania
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si¢ piany uwidoczniono powstawanie objetosci
piany na przyklad w jednostkach cm3/g substancji
i minut czasu spieniania: ‘dla 1) mlewa ze szkla
surowego i sadzy aktywnej (linia a) oraz 2) mlewa
z 63% (z'1) $wiezych skladnikéw i okolo 37%6 od-
padéw szkla piankowego (z 1) (linig b).

Z powyzszego widaé, ze wprowadzanie odpadéw

szkla piankowego w procesie mielenia jest calko- ‘
wicie bezcelowe, gdyz nie przyczyniajg sie wecale

lub tylko niedostatecznie przyczyniaja sie do wy-
twarzania objetosci piany. Odpady - grajag wiec
raczej role balastu i przeszkadzaja uzyskaniu
przepisowego ciezaru objetoéciowego. Na fig. 1 linia
- b pokazuje wyraznie, ze natychmiast po osiggnie-
ciu maksimum nastepuje rozpad piany.

Wynalazek usuwa wymienione zasadnicze trud-
noéci ‘i Umozliwia ponowne wprowadzanie odpa-
déw szkla piankowego do procesu
i wytwarzania szkla piankowégo. Odpady kt6rych
substancja po uzyskaniu przez zmielenie wlasciwej
powierzchni mlewa, takiej jakg ma zmielony pier-
wotnie proszek ze szkla surowego i wegla, po po-
nownym wchionieciu wody posiadajg taka sama
zdolno$§é pianotwoérczg. Otrzymany z odpadéw pro-
szek w tych samych warunkach ogrzewania

i z takim samym uzyskiem czasowym moze byé
spieniony ponownie na szklo piankowe o plerwot-
nym ciezarze objetoSciowym.

Wynalazek opiera s1e na obserwaCJach nastepu-
jacych.

Badajac, w jaki spos6b wraz ze wzrostem stezee
nia SO; zmienia si¢ wydajno$é piany, stwierdzono,
ze wedlug linii ¢ na fig. 2 maksymalnie osiggalna
objetos¢é piany najpierw szybko wzrasta’ wraz ze
wzrostem stezenia SO,; a nastepnie przy stezemu
SO;, na przyklad ponad 0,7%, zmienia sie juz bar-
dzo matlo. '

Linia d na fig. 3 wskazuje uzyskane w tych
samych warunkach skrécenie czasu osiggniecia
maksimum objetosci w zalezno$ci od stezenia SO,.

Réwniez w tym przypadku uzyskuje sie znaczne
skrécenie czasu spieniania ze wzrostem stezenia
SO; jak réwniez widoczne jest zblizanie sie do
stalej wartosci, na przyklad okolo 4 min.

Wiadomo, ze przy spienianiu mlewa na szklo
piankowe o zwyklym handlowym ciezarze objeto-
$ciowym od 0,14 do 0,20 g cm-3 na przyklad zuzywa
sie 0,220/ SO;, tak iz otrzymane szklo piankowe
zawiera stezenie mniejsze o te warto§é, anizeli
sproszkowane pianotwércze mlewo zawierajgce
wegiel. Gdyby zastosowano na przyklad szklo
o stezeniu 0,45% SO; to mozna byloby otrzymaé
z niego szklo 'piankowe o pozostalo§ci SO; 0,23%,
ktére po ponownym spienieniu w drugiej kolejno-

§ci moze dostarczyé szkla piankowego nie wyka-
zujacego praktycznie wcale zawartosci SO,.

W tym przypadku przy ponownym spienieniu
szkla piankowego wedlug fig. 2, linia ¢, nastepuje
znaczny spadek wydajno$ci piany i powazne op6Z-
nienie procesu wytwarzania.

Zasada pomystu wedlug wynalazku, oparta na
powyzszych obserwacjach, polega na zastosowaniu
tak duzego stezenia SO; w szkle surowym (np.
0,®/0), zeby szklo piankowe, uzyskane najpierw
z tego szkla zawieralo jeszcze pozostalo§é stezenia,
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wykazang na prawie poziomej gatezi krzywej linii
¢ na fig. 2. Pomimo straty na przyklad-0,22% SO,
pozostaje jeszcze niezmieniona zdolno$é pianotwér-
cza. To samo mozna powiedzie¢ o zalezno$ci cza-
sowej wedlug linii d na fig. 3. Gdy wiec stosuje sie
szklo surowe, ktérego stezenie wyjSciowe SO; jest
wieksze co najmniej o wartosé SO; zuzywanego
w jednym procesie spienienia dla wytworzenia
objetosci i na straty, anizeli wymienione stezenie
graniczne SO; woéweczas z substancji pierwotnego
szkla piankowego mozna sposobem wedlug wyna-
lazku wytwarzaé szklo piankowe bez znaczniejsze- .
go zwiekszenia zdolno$ci pianotwoérczej i bez
znaczniejszego op6Znienia predko$ci powstawania
piany. Charakterystyczne stezenie graniczne dla
zastosowanego pianotwérczego mlewa ze szkla
Swiezego i noSnika wegla mozna ustalié w prébach
spieniania przez zmiane zawarto§ci SO; surowego
szkla w warunkach powtarzalnych i z reguly wy-
nosi powyzej 0,6°% SO;, przy czym iloSci SO; prze-

- tworzone przy spienianiu mogg byé wyznaczone

w znany spos6h analitycznie.

Spienione mlewa ze 'szkla zawierajacego SO,
i no$nik6w wegla juz podczas ogrzewania do
temperatury rozmiekczenia lub temperatury spie-
kania i ponizej traca czeSciowo wode, SO; i C.
Cze$¢é wody przylegajace$ do szkla surowego lub
wody zwiazanej traci sie w atmosferze zewnetrz-
nej lub w atmosferze pieca. Przy zblizaniu do wy-
mienionych temperatur, na przyklad przy 500 —
600° C, zachodzg odpowiednie reakcje miedzy woda
SO, i C, powodujac wytwarzanie sie gazéw ucho-
dzacych z masy. Straty steZenia skladnikéw reak-
cji powoduja obnizenie potencjalnej zdolnoéci pia-
notwoérczej materialu i predkosci. reakcji. Dla
polepszenia wydajno$ci szkla piankowego w czasie
i zachowania steZenia SO; wystarczajacego nie-
zbednie do drugiego spieniania, nalezy utrzymaé
wszelkie straty material6w uczestniczacych w wy-
twarzaniu gazéw spieniajgcych na jak najnizszym
poziomie. )

Wedlug wynalazku sproszkowane masy piano-
tworcze umieszczone w formie lub rozpostarte na
plaszczyznie warstwag o mozliwie réwnomiernej
grubo$ci, poddaje sie tak intensywnemu ogrzewa-
niu, Ze pokrywajg sie one ze wszystkich stron

‘zamknieta gazoszczelng powloksg szkliwa, cienka

w poréwnaniu z gruboS$cig ulozonej warstwy. Sta-
je sie to tak szybko, ze az do osiggniecia tego stanu
w przewaznej czeSci masy sproszkowanej, pokrytej
gazoszczélnie, panujg jeszcze tak niskie tempera-
tury, ze uchodzenie wody zwigzanej ze szklem lub
gazéw reakcji nie wystepuje wcale lub tez tylko
nieznacznie, tak iz skladniki reakecji przy ogrze-
waniach odbywajacych sie w znany sposéb w p6z-
niejszym ogrzewaniu calej masy do 700 — 900°C
wykazujg praktycznie niezmniejszone stezenia.
Fig. 4 przedstawia przyklad rozkladu temperatur
wewnatrz masy z chwilg uzyskania stanu gazo-
szczelnej powloki szkliwa (linia e). Istotnym jest
zastosowanie stwierdzenia wediug wynalazku, ze
w przeciwienstwie do znanych metod prowadzenia
temperatury przy wytwarzaniu szkla piankowego,
ogrzewanie proszku nie odbywa sie réwnomiernie
lub jak zwykle az do spiekania i spienianja, lecz
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przestrzega sig, zeby formy i material pianotwoér-
czy az do wytworzenia gazoszczelnego szkliwa,
a wiec zaraz od poczatku ogrzewania, byly _pod-
dane mozliwie skrajnie intensywnemu dziataniu.
Od tego stanu ogrzewania, temperature nalezy tak
regulowaé, zeby masa byla ogrzewana dalej mozli-
wie réwnomiernie w calym przekroju.

" Wedlug wynalazku dla powtémt.ego -spienienia
substancji szkla piankowego poddaje sie je zmiele-
niu az do uzyskania wlasciwej powierzchni np.
5000 — 8000 cm?/g, jak to jest wymagane ré6wniez
w przypadku sproszkowanego mlewa wyjSciowego
ze szkla $§wiezego i wegla. Powierzchnia ta jest
szczegblnie potrzebna w tym celu, by material
pianotwoérczy posiadal wymagane stezenie po-
wierzchniowe wody badZz przez wchlonigcie wilgoei

z powietrza, bgdZ przez wprowadzenie wody lub -

pary wodnej w procesie mielenia. Gdy szkld'pian-
kowe zostanie zmielone do rozdrobnienia o niewy-
starczajacej powierzchni na przykilad tylko
2000 cm?/g, to praktycznie nie ma ono zdolnoSci
spieniania nawet gdy obydwa wymienione wa-
runki sg spelnione.

Wedlug wynalazku wystarczajgca ilo§¢ wody ja-
ko warunek wstepny dla. uzyskania dostatecznie
duzej Wydajnoéci objetoSciowej szkla piankowego
przy stosunkowo duzej «predkosci powstawania
piany jest zapewniona wtedy, gdy skladniki szkla
pianotwoérczej mieszaniny maja stezenie powierz-
chniowe wody od 1,4 do 4,10-6 g/cm?2, ktéra powin-
na byé zwigzana z powierzchnig, a wiec np. 0,7
— 3,2 wody i wiecej w stosunku do masy stalej.

Takie nasycenie woda wytwarza sie najlepiej w ten .

spos6b, ze sklad szkia dobiera sie tak, zeby we-
dlug metody grysowej szklo moglo wydaé wiecej
niz 1 miligram/g tlenku metalu alkalicznego. Aby
unikngé zakl6ceni procesu spiekania i spieniania
wskutek odszklenia zawartos¢ tlenkéw metali ziem
alkalicznych w szkle powinna byé nizsza niz T/o.
Spos6b wedlug wynalazku jest objasniony poni-
zej na przykladzie uwidocznionym na fig. 5.
Wedlug znanych przepiséw z surowcéw zawie-
rajgcych siarczany wytapia sie szklo surowe o sta-
tej zawartoSci SO; na przyklad 0,86 wagowo
i o skladzie na przyklad SiO, = 74,5, R,0 = 19%,
RO = 6,5%, rozdrabnia sie je i nastepnie miele,
w obecno$ci sadzy aktywnej od 0,159 do 0,30%0
zawarte] w gazie ziemnym, miejskim lub metanie,
ktéra powstaje w wyniku niepelnego spalania za-
wartych par weglowodor6w aromatycznych w miy-
nach kulowych lub rurowych, mozliwie bezzelazo-
wo, do powierzchni wtasciwej np. 6000 cm?/g.
Mozna r6wniez stosowaé wszelkie inne rodzaje
odpowiednich no$nikéw wegla. Woda potrzebna do
reakcji w podanym przykladzie sktadu szkla jest
pobierana przez mlewo z wilgoci powietrza, moze
dyé jednak réwniez dodawana podczas procesu
mielenia w stanie plynnym lub parowym. Takie
pianotwoéreze mlewo w iloSci na przyklad 5 kg
usypuje sie na warstwe o gruboSci 25 — 40 mm
w plaskiej formie stalowej z pokrywa lub bez po-
krywy i wprowadza sie do komory paler}isko‘wej
pieca komorowego lub tunelowego o atmosferze
mozliwie beztlenowej. Doprowadzanie ciepla prze-
prowadza si¢ tak intensywnie, Ze forma uzyskuje
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réwnomiernie, na przykiad po 5 — 20 minutach
temperature Sredniego zaru czerwonego co naj-
mniej jednak 700°C, czyli az do chwili wytworze-
nia sie wszechstronnie ' zamknigtej gazoszczelnej
powloki szkliwa, kiedy zamknieta masa gléwna
w rdzeniu nie jest jeszcze goretsza niz 400° C.

Nastepnie forme i wsad ogrzewa si¢ w dalszym
ciggu tak, iZ w znany spos6b w przeciggu 10 —
30 minut, na przyklad w ciggu 20 minut uzyskuje
szczytowa na przyklad . 850°C,
w ktérej odbywa sie w znany spos6b spienienie
szkla piankowego. Podczas procesu wytwarzania
odpady z tak otrzymanego szkla piankowego mie-
sza sie'w dowolnej iloSci ze $Swiezym szklem
i no$nikami wegla i miele sie do pierwotnej po-
wierzchni w taki sam spos6b jak sproszkowany
material wyjSciowy, ponownie nasyca sie wodg
i nastepnie w podobny sposéb i w przyblizeniu
w tym samym czasie poddaje sie obrébce cieplnej
i przetwarza na szklo piankowe.

Omoéwiony przyklad jest zilustrowany na fig. 5.
Linia. f oznacza proces spieniania sproszkowanego
materialu wyjSciowego, zlozonego ze szkia suro-
wego zawierajacego SO; i z sadzy aktywnej, linia g
— proces spieniania mlewa zawierajgcego 2/3
sproszkowanego materialu wyj$ciowego, stanowig-
cego szklo piankowe wytworzone przez spienianie.
Jak widaé na wykresie proces spieniania w tym
drugim przypadku nie tylko osigga warto$ci jak

iix proszku pianotwérczego lecz nawet je prze-
Zsza. :

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania szkla piankowego o pow-
tarzalnej zdolno$ci pianotwoérczej, znamienny
tym, ze szklo o wysokiej zawarto$ci SO, na
przykiad 0,5 do 1,2%, miele sie¢ w obecno$ci 0.15
— 0,30% sadzy aktywnej lub odpowiedniej ilo-
$ci innego nosnika C, az do uzyskania powierz-
chni wlasciwej 5000 cm?/g i wigcej, i nawadnia -
si¢ przez oddziatywanie wody lub pary wodnej
podczas procesu mielenia albo przez wchlonig-
cie z wilgotnego powietrza przy stezeniu po-
wierzchniowym od 1,4 do 4,10-6 g/cm? i wiecej
wody zwiazanej na powierzchni np. 0,7 — 3,2%
i wiecej w odniesieniu do masy szklanej, a na-
stepnie tak otrzymang sproszkowang mase pia-
notwoérczg poddaje sie na swobodnej powierz-
chni zewnetrznej ogrzewaniu tak szybko do
temperatur wyzszych o okolo 200°C od tempe-
ratury transformacji szkla, ze na tych' powierz-
chniach tworzy sie ze wszystkich stron zamknie-
ta gazoszczelna powloka szkliwa, cienka
w poréwnaniu z. grubosciag usypanej warstwy,
natomiast temperatura w przewazinej czeSci
zamknietej mady rdzeniowej utrzymuje sie ni-
ska az do chwili uwolnienia pary wodnej i ga-
z6w reakcyjnych, tzn. ze wymagane do wytwa-
rzania piany skladniki reakecji — woda, SOy
i C — zachowujg praktycznie az do tej chwili
stezenie wyjSciowe, po czym cala mase przez
ogrzanie do 800 — 900° C przetwarza sie w zna-
ny spos6b na szklo piankowe o cigZarze obje-
tosciowym 0,17 g/cm? i mniej, przy czym w jego
substancji SO; i C sa obecne w takim resztko-
wym stezeniu, ze substancja szkla piankowego
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moze by¢ w podobny spos6éb jak material wyj-
§ciowy zmielona, nasycona woda., i w razie
potrzeby po uzupelieniu zuzytej iloSci wegla
do pierwotnej warto$ci i przez ogrzanie w tych
samych warunkach jeszcze raz spieniona na
szklo piankowe o tym samym ciezarze objeco-
Sciowym i o tej samej praktycznie wydajnosci
wytwarzanid sie w czasie.

Spos6b wytwarzania szkla piankowego wedlug
zastrz. 1, znamienny tym, ze dla wzmoZenia

10

8

i zwiekszajgcej wydajno$é czasowa

wysokie]j

- w produkcji szkla piankowego zawarto$ci wo-

dy pochianianej przez rozproszone szklo w pia-
notwoérczym materiale proszkowym i jednocze-
$nie dla ulatwienia powstawania gazoszczelnej
warstewki szkliwa stosuje sie szklo wyjsciowe,
ktéore wedlug metody grysowej wydaje wie-
cej niz 1 miligram Na,O/g, ale dla unikniecia
odszklenia podczas obroébki cieplnej przy wy-
twarzaniu $zkta piankowego nie zawiera wiecej
niz 7/ tlenkéw metali ziem alkalicznych.
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