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Klemmenblock (1) flr elekirische Energiezahler
bestehend aus einem aus einem elektrisch
isolierenden Material bestehenden Gehause (9) mit
Seiten- und Stirnwanden (11-13) und einer das
Gehause (9) nach unten begrenzenden Bodenwand
(10), sowie einem Deckel (2), der das Gehause (9)
abgedichtet nach oben abschlieB3t, wobei im Gehause
(9) eine Anzahl von durch Trennwéande (26) abgeteilte
und elektrisch voneinander isolierte Kammern (25)
angeordnet sind, in denen jeweils eine, ein
bestimmtes elektrisches Potential flhrende, Klemme
(15, 16) angeordnet ist, wobei die Trennwénde (26)
an ihrer fuBBseitigen Anschlussseite zur Bodenwand
(10) des Gehauses (9) im Bereich von Schlitzen (39,
40) freigestellt sind.
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Zusammenfassung

Klemmenblock (1) fir elektrische Energiezadhler bestehend aus einem aus
einem elektrisch isolierenden Material bestehenden Geh&use (9) mit Seiten-
und Stirnwanden (11-13) und einer das Gehause nach unten begrenzenden
Bodenwand (10), sowie einem Deckel (2), der das Gehause (9) abgedichtet
nach oben abschlieRt, wobei im Gehduse (9) eine Anzahl von durch
Trennwande (26) abgeteilte und elektrisch voneinander isolierte Kammern (25)
angeordnet sind, in denen jeweils eine, ein bestimmtes elektrisches Potential
fGhrende, Klemme (15, 16) angeordnet ist, wobei die Trennwénde (26) an ihrer
fuBseitigen Anschlussseite zur Bodenwand (10) des Gehauses (9) im Bereich
von Schlitzen (39, 40) freigestellt sind.
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Akte: S2334-PT-AT-31
27.09.2016

Elektrischer Klemmenblock mit offener Kriechstrecke

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Klemmenblock mit offener

Kriechstrecke nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Derartige elektrische Klemmenblocke werden fiir die Stromverteilung in
verschiedenen Strombereichen verwendet, insbesondere im Mittelstrombereich

im Bereich von zum Beispiel 10 bis 300 Ampere.

An der Eingangsseite eines solchen Klemmenblockes werden zum Beispiel
Kupferleiter, Stromschienen oder Kontaktstifte angeschlossen, wobei die
Anschlussart iiber Klemmen erfolgt.

Klemmen sind entweder als Schraubklemmen oder Federklemmen ausgebildet
und haben jeweils stirnseitige Einfiihrungsquerschnitte fir die Einfiihrung des
anzuschlieRenden Kupferleiters, der Stromschiene oder des Kontakistiftes, der
in dem Klemmenraum der Klemme aufgenommen ist und dort mithilfe von
zugeordneten Druck- oder Kraftelementen kontaktierend mit der aus einem

leitfahigen Metall bestehenden Klemme verbunden wird.

Insbesondere sind derartige Klemmenblécke zum Anschluss an Energiezahlern
im Haushalt und im Gewerbe sowie in der Industrie vorgesehen, wobei es
bekannt ist, einen solchen Klemmenblock mit einer Uberbriickungseinrichtung
zu versehen, die dazu dient, in dem Klemmenblock nebeneinander liegende
und auf verschiedenen Spannungspotentialen liegende Klemmen leitfahig

miteinander zu verbinden.
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Solche Klemmenblocke zeichnen sich dadurch aus, dass in einem isolierenden
Gehause eine Anzahl von ein unterschiedliches Potential flihrenden Klemmen

angeordnet ist, wobei die Klemmen elektrisch voneinander isoliert sind.

Die Klemmenspannung liegt bei etwa 400 Volt, und es soll ein Uberschlag
zwischen den verschiedene Potentiale fihrenden Klemmen in benachbarten

Kammern des Klemmenblockes vermieden werden.

Es ist bekannt, solche Kilemmen in einem in sich geschlossenen Gehéuse
anzuordnen, wobei das Gehaduse von einem Deckel abgedeckt ist, der
abgedichtet auf dem nach oben offenen umlaufenden Rand des Gehauses
aufgesetzt ist und dort angeschraubt oder verschweil’t ist. Die isolierende
Abkammerung zwischen den verschiedenen Kammern im Innenraum des
Gehduses erfolgt durch  gehduseseitige Trennwande, und die
Durchschlagsfestigkeit der die Kammern abtrennenden Trennwénde wird
entweder durch die Wahl der Dicke der jeweiligen Trennwand oder durch den
Abstand der verschiedenen, unterschiedliches Potential fuhrenden Klemmen

erreicht.

Es hat sich herausgestellt, dass die Isolationsfestigkeit eines bekannten
Klemmenblockes ungentgend ist, weil die Kriechstrecken durch in sich
geschlossene Querschnitte im Innenraum des Gehauses gebildet sind, und
dabei geometrische Begrenzungen vorhanden sind. Die Kriechstrecken, die
eine hohe Uberschlagsfestigkeit gewéhrleisten, werden deshalb nur durch die
Wahl der Dicke der Trennwand erreicht, was in manchen Fallen zu
unerwinscht dicken Trennwanden und insgesarht grofRen Dimensionen eines
solchen AnschluBklemmenblocks fiihrt. Es gibt insbesondere keine
Kriechstrecken, die luftgestitzt sind und eine hohe Durchschlagsfestigkeit

gewabhrleisten.

An dem fulseitigen Anschluss der Trennwande an der Bodenwand im

Innenraum des Gehduses besteht die Gefahr, dass sich dort elektrisch
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leitfahige Spane absetzen, die durch den Anschluss von Kabeln in der Klemme
entstehen und nach unten in Richtung auf die Fullseite der Trennwénde fallen
und sich dort ablagern.

Es bilden sich somit jeweils an den BodenanschluRseiten der Trennwande auf
der Innenseite der Bodenwand des Gehauses leitfahige Ablagerungen, welche

den Durchschlag durch die Trennwand beglinstigen.

In der DE 10 2011 015 697 A1 ist in Figur 5 gezeigt, dass die dortigen
Trennwénde des Gehduses in Schlitze einer Bodenwand eingesteckt sind. Die
Verankerung von Trennwanden in der Bodenwand eines
Anschlussklemmenblockes hat jedoch den Nachteil, dass die Aufnahmeschlitze
nicht nach unten hin geéffnet sind und lediglich als Steckschlitze in der Breite

der Trennwande ausgebildet sind, die nur einseitig nach oben hin gedffnet sind.

Damit besteht der Nachteil, dass die Trennwande lediglich zu Montagezwecken
in die nach oben gedffneten, etwa U-férmig profilierten Aufnahmeschlitze der
Bodenwand eingesteckt sind, ohne dass eine Kriechstromunterbrechung oder
eine Belliftung des Innenraums und eine Verldngerung einer

Kriechstromstrecke vorgesehen ist.

Bei der genannten Druckschrift besteht die Gefahr, dass sich die Schlitze nach
und nach mit Staub und Metallabrieb zusetzen. Es kdnnte sich sogar leitfahiges
Material an der Seite der Kammerwand anhaufen und zu unerwiinschten
Kriechstrdémen und Kurzschllissen flhren, weil ein solches leitfahiges Material,

wie z. B. ein Kontaktabrieb, nicht aus der Kammer entfernt werden kann.

Diese Anordnung ist auch nicht zur Bellftung des Innenraums zwecks
Warmeabfuhr geeignet. Damit entstehen im Innenraum wahrend des Betriebs
unerwlnscht hohe Temperaturen die zur Verschlechterung der Isolation und zu

unerwinschten Kriechstromen fihren.
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Es findet demnach keine Belliftung zwecks Warmeabfuhr durch die Bodenwand
statt.

Der gleiche Nachteil ist auch bei einer Anordnung gemaR der US 2014/0329417
A1 gegeben, weil dort lediglich in sich geschlossene Trennwiénde gezeigt sind,
die ein einstickiges Teil mit der Bodenwand bilden. Offnungen in der

Bodenwand sind nicht vorhanden.

Es ist lediglich eine Nut-Feder-Verbindung von Trennwénden in Schlitzen der
Bodenwand gezeigt, wie es beispielsweise die Figur 5a der Druckschrift
offenbart. Damit findet keine Bellftung im Innenraum des Klemmenblockes statt
und eine Verlangerung der Kriechstromstrecke ist nicht vorhanden.

In der DE 102 16 913 A1 und der US 6 168 460 B1 schlieRen die Trennwinde
werkstoffeinstlckig an die Bodenwand gemaR Figur 5 an, was zu den gleichen

Nachteilen flihrt, wie vorstehend anhand der Druckschrift D2 erlautert wurde.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen Klemmenblock der
eingangs genannten Art so weiterzubilden, dass die Uberschlagsfestigkeit
zwischen den einzelnen nebeneinanderliegenden Klemmen, die jeweils durch
eine gehauseseitige Trennwand in elektrisch von einander isolierenden

Kammern voneinander getrennt sind, verbessert wird.

Zur Losung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung durch die technische Lehre
des Anspruches 1 gekennzeichnet.

Merkmal der Erfindung ist, dass die geh&useseitigen Trennwinde an ihrer
fuBseitigen Anschlussseite zur Bodenwand des Gehé&uses freigestellt sind, und
dort in die, die Bodenwand des Geh&uses durchbrechende Bodenschlitze mit
seitlichem Spiel und mindestens teilweise ohne Berihrung der Bodenwand
eingreifen und dass die Trennwénde an ihrer fuRseitigen Bodenseite in die, die

Bodenwand des Gehduses durchbrechende Bodenschlitze mindestens
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teilweise mit seitlichem Spiel unter Bildung von freigesteliten, luftfiihrenden
Schlitzen gréRerer Breite eingreifen.

Damit kdnnen auch eventuelle Fremdkorper oder ein Kontaktabrieb aus der
Kammer durch die bodenseitigen Schlitze hindurch heraus fallen und bleiben

nicht im Innenraum eingeschlossen.

Die freigestellten Schiitze bilden auch eine beliiftete verlangerte Kriechstrecke,
weil die Bodenwand an dieser Stelle schlitzartig gedffnet ist, um einerseits die
Kontakte der einen Kontaktseite in Richtung zu den Kontakten der
gegenuberliegenden Seite zu beliften. Dadurch wird ein eventueller Uberschlag
erschwert, weil die Trennwande in Schlitze eingreifen, die in der Bodenwand

nach unten hin gedffnet sind.

Demnach ist die Bodenseite der gehduseseitigen Trennwande im Bereich der
jeweiligen FuBseite der Trennwand freigestellt und greift etwa mittig mit
seitlichem Spiel in die bodenseitigen Bodenschlitze des Geh&uses ein, was
bedeutet, dass es keinen bodenseitigen Anschluss der Trennwande an die
gehauseseitige Bodenwand mehr gibt. Dieser Anschlussbereich entfillt nun und
die Bodenseite der gehduseseitigen Trennwande greift in jeweils einen sich in
Querrichtung der Bodenwand erstreckenden Bodenschlitz ein, sodass eine
wesentliche Verldngerung der Kriechstrecke gegeben ist, weil die Kriechstrecke
nun nicht mehr allein durch das Kunststoffmaterial des Gehauses gebildet ist,
sondern darlber hinaus durch die Zwischenschaltung eines offenen

Bodenschlitzes luftgestiitzt verldngert ist.

Damit besteht der weitere Vorteil, dass ein Metallabrieb aus der Kammer
dadurch entfernt wird, dass der Metallabrieb durch die Schiitze und die
bodenseitigen Offnungen nach auRen abgefihrt wird, so dass sich der
Metallabrieb nicht im Innenraum des Geh&uses ansammeln kann und zu

Kurzschliissen oder Kriechstromen fihren kann.
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Gegenliber dem Stand der Technik wird die Kriechstrecke nicht mehr allein
dadurch gebildet, dass die geh&duseseitige Trennwand unmittelbar an die
Bodenwand des Gehduses anschliet, sondern an der Bodenseite der
gehauseseitigen Trennwand sind links und rechts schlitzartige Freistellungen in
der Bodenwand vorgesehen, die durch Luftstrecken gebildet sind, sodass die
hierdurch gebildete Kriechstrecke um das Finf- bis Zehnfache im Vergleich

zum Stand der Technik verlangert ist.

Damit wird die Durchschlagsfestigkeit eines Gehduses mit verschiedenen
Potentialen fllhrenden Klemmen entscheidend verbessert.

Vorteil der erfindungsgemaRen Malnahme ist einerseits die Verbesserung der
Durchschlagsfestigkeit und andererseits kann - bei gleichbleibender
Durchschlagsfestigkeit, wie beim Stand der Technik — die Dimension der
gehauseseitigen Trennwand verkleinert werden, sodass insgesamt ein
kompakteres und kleiner bauendes Gehéause bei gleicher

Durchschlagsfestigkeit wie beim Stand der Technik geschaffen werden kann.

Die Erfindung ist nicht darauf beschrankt, dass die gehauseseitigen
Trennwénde im Bereich ihrer seitlichen Anschliisse an die Seitenwinde des
Gehauses werkstoffeinstiickig mit dem Material des Kunststoffgehduses
verbunden sind. Sie kénnen auch als getrennt einschiebbare Trennwinde in
das Gehéduse eingeschoben werden, wobei hierfiir geeignete Schiitze an den
Seitenwénden des Gehé&uses vorgesehen sind. lhre bodenseitigen Stirnseiten
sind aber gleichwohl durch einen etwa mittigen Eingriff in die Bodenschlitze in

der Bodenwand freigestellit.

In einer anderen Ausgestaltung — die bevorzugt ist — wird es jedoch
vorgesehen, dass die Trennwéande werkstoffeinstiickig aus dem Kunststoff des
Gehé&uses gebildet sind, und jeweils seitlich an ihren vertikalen Seitenwinden
werkstoffeinstlickig mit den Seitenwanden des Gehauses verbunden sind.
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Als Material fir ein derartiges Kunststoffgehduse wird ein hoch
durchschlagfester und warmebestandiger Kunststoff bevorzugt, wie zum
Beispiel ein PA6 oder dergleichen.

Gemal der vorstehenden Beschreibung wird die luftgestiitzte und dadurch
wesentlich verléngerte Kriechstrecke jeweils durch Freistellungen (das sind die
Bodenwand des Gehéuses durchsetzende Bodenschlitze) gebildet, die links

und rechts der jeweiligen gehéuseseitigen Trennwand angeordnet sind.

Die Kriechstrecke erfahrt im Ubrigen eine weitere Verlangerung dadurch, dass
sie Uber die stirnseitige Bodenseite der Trennwand hinlber gefiihrt ist, was
bedeutet, dass in der Bodenwand des Gehduses nunmehr quer verlaufende
Schlitze angeordnet sind, in welche jeweils die Bodenseiten der Trennwinde
mit Abstand und seitlichem Spiel eingreifen.

Im Ubrigen wird es bevorzugt, wenn die Kriechstrecke jeweils durch seitliche
Randerh6hungen im Bereich der Bodenwand des Geh&uses, insbesondere im
Bereich der Schlitzbegrenzung, gebildet ist, weil sich durch derartige
Randerhohungen noch eine weitere Verlédngerung der Kriechstrecke ergibt und

somit eine Verbesserung der Durchschlagfestigkeit erreicht wird.

Die Schlitzbreite, in welche die jeweiligen Bodenseiten der Trennwinde
eingreifen, kann unterschiedlich gestaltet sein. Die Schlitzbreite kann sich in
gleichméRiger Breite quer verlaufend Uber die gesamte Bodenwand des

Gehauses des Klemmenblockes erstrecken.

In einer anderen Ausgestaltung kann es vorgesehen sein, dass die Lange der
Schilitze kirzer ist als die Quererstreckung der Bodenwand; und in einer dritten
Ausgestaltung kann es vorgesehen sein, sodass die Schlitzldnge verkiirzt

ausgebildet ist.

Es werden demzufolge folgende Moglichkeiten beansprucht:
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1. Die Schlitzlange erstreckt sich Uber die gesamte Breite der
gehéduseseitigen Trennwand.
Die Schlitzldnge ist im Bereich ihrer Langserstreckung unterbrochen.

3. Die Lénge des Schlitzes in der Bodenwand ist im Vergleich zur Lénge der
Trennwand kirzer.

4. Die Schiitzbreite muss sich nicht entlang ihrer Langserstreckung
gleichmaBig fortsetzen; sie kann auch modelliet sein und - in

Langsrichtung gesehen — unterschiedliche Breiten aufweisen.

Ein weiterer Vorteil bei der Freistellung der gehauseseitigen Trennwande im
Bereich der Bodenwand des Geh&uses hat sich dergestalt herausgestellt, dass
nunmehr schéadliche Ablagerungen an den bodenseitigen Anschliissen der
Trennwande zu den Bodenwianden des Gehduses — wie beim Stand der
Technik bekannt — vermieden werden. Eventuelle Ablagerungen in den
Kammern, die durch Span abhebende Betétigung der Klemmen oder der dort
geklemmten Leiter entstehen kdnnten, werden durch die bodenseitigen Schlitze

im Geh&useboden nach aufen abgefihrt.

Ebenso werden Staubpartikel oder andere Ablagerungen zuverldssig aus den
einzelnen durch die Trennwénde abgeteilten Kammern nach auBen abgefiihrt,
und konnen keine geféahrlichen Kurzschlussbriicken an der Bodenseite der
Trennwande in Richtung auf die Bodenwand des Gehéuses bilden, weil genau

diese Stellen erfindungsgemaf freigestellt sind.

Ein weiterer Vorteil der Freistellung der geh&useseitigen Trennwinde in
Richtung auf die Bodenseite des Gehauses hat sich dergestalt herausgestellt,
dass nunmehr eine Beliiftung entlang der Trennwénde von der Bodenseite aus
aufsteigend nach oben bis zum Deckel des Gehauses und durch diesen Deckel
des Gehauses hindurch maoglich ist.
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Damit wird eine Zwangsbeliftung der Kammern des Klemmblockes ermoglicht,
das heillt, der Innenraum des Klemmenblockes wird mit einer thermisch
bedingten Zwangsbeluftung beaufschlagt, und die darin angeordneten
Klemmen werden zusatzlich gekiihlt.

Durch diesen Kuhleffekt wird die Durchschlagfestigkeit noch weiter verbessert,
weil der durch Thermik gekihlte Kunststoff eine bessere Durchschlagsfestigkeit
hat als vergleichsweise ein nicht gekiihlter Kunststoff der Gehaduse- und
Trennwande.

Ebenso wird durch die angegebene thermische Zwangskiihlung der Vorteil
erreicht, dass noch ein zusatzlicher Spiillufteffekt im Bereich der Trennwinde
stattfindet, denn die thermisch bedingt nach oben strémende Luft spiilt die
Seitenflichen der jeweiligen Trennwand frei, und daran anhaftende Partikel,

welche die Durchschlagsfestigkeit verschlechtern kdnnten, werden abgefiihrt.

Neben der thermisch bedingten Kiihlung ist es in einer anderen Ausgestaltung
der Erfindung auch vorgesehen, dass ein solcher Klemmenblock in einem
zwangsbelUfteten Schaltschrank angeordnet ist, der mit einem separaten
Ventilator beliftet wird. Auch eine derartige Zwangsbeluftung fiihrt zu einer
Lufteinfihrung an der Bodenseite des Klemmenblocks (iber die
erfindungsgeméalen Querschlitze in der Bodenseite, und bespilt die dort
angeordneten Trennwande im Geh&use.

Im Ubrigen wird auch die Standfestigkeit des Gehauses verbessert, weil wegen
der Kihlung der Kunststoffteile das Gehduse eine verbesserte Standfestigkeit
hat, und somit auch die Positionierelemente, welche die Klemmen in Position
halten und vorspannen, eine langere Lebensdauer aufweisen.

Je hoher die Temperatur, umso schneller schreitet der Alterungsprozess des
Kunststoffes voran, und erfindungsgemaR erfolgt durch die Kihlung des
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Kunststoffgehduses eine wesentliche Verlingerung der Lebensdauer des

Kunststoffes. Je hoher die Temperatur, desto hoher ist auch die Verlustleistung.

Das Gehaduse wird durch die Kihlung insgesamt formbestandiger, weil es sich

nicht temperaturbedingt verziehen kann.

Die verwendeten Klemmen sind bevorzugt aus einem leitfahigen Metallmaterial,
insbesondere einer Aluminiumlegierung oder aus Kupfer oder aus Messing.

Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden Erfindung ergibt sich nicht nur aus
dem Gegenstand der einzelnen Patentanspriiche, sondern auch aus der

Kombination der einzelnen Patentanspriiche untereinander.

Alle in den Unterlagen, einschlieflich der Zusammenfassung offenbarten
Angaben und Merkmale, insbesondere die in den Zeichnungen dargestelite
raumliche Ausbildung, werden als erfindungswesentlich beansprucht, soweit sie
einzeln oder in Kombination gegeniiber dem Stand der Technik neu sind.

Soweit einzelne Gegenstiande als -erfindungswesentlich oder ,wichtig
bezeichnet sind, bedeutet dies nicht, dass diese Gegenstande
notwendigerweise den Gegenstand eines unabhingigen Anspruches bilden
missen. Dies wird allein durch die jeweils geltende Fassung des unabhéangigen
Patentanspruches bestimmt.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich einen Ausfihrungsweg
darstellenden Zeichnungen naher erlautert. Hierbei gehen aus den
Zeichnungen und ihrer Beschreibung weitere erfindungswesentliche Merkmale
und Vorteile der Erfindung hervor.

Es zeigen:

Figur 1: Langsschnitt durch den Klemmenblock entlang der Linie |-l in Figur 2
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Figur 2: die Draufsicht auf das Gehause in Richtung des Pfeiles Il in Figur 1

Figur 3: die Seitenansicht auf das Geh&use in Richtung des Pfeiles Ili in Figur 2

Figur 4. die Seitenansicht des Gehéuses in Richtung des Pfeiles IV in Figur 3
und in Figur 2

Figur 5: die Draufsicht auf die Bodenseite des Geh&uses in Richtung des
Pfeiles V in Figur 1 in einer ersten Ausflihrungsform

Figur 6: die gleiche Darstellung wie Figur 5 in einer zweiten Ausfiihrungsform

Figur 7: eine Detaildarstellung im Schnitt gemaR der Ansicht VIl in Figur 1 in
einer ersten Ausflihrungsform

Figur 8: eine gegeniber Figur 7 abgewandelte Detaildarstellung aus Figur 1

Figur 9: ein Detail-Schnitt entlang der Linie IX-1X in Figur 2

Der erfindungsgeméafie Klemmenblock 1 besteht im Wesentlichen aus einem in
sich geschlossenen Gehduse 9, welches im Wesentlichen aus einer
Bodenwand 10 und sich daran werkstoffeinstiickig anschlieBenden vertikalen
Seitenwdnden 11 besteht, die links und rechts jeweils in Stirnwande 12
ubergehen. Die vordere Stimwand 12 ist an der vorderen Einfiihrungsseite 7
angeordnet ist, wobei gegentiberliegend eine Rickwand 13 angeordnet ist, an

der eine riickseitige Einflihrseite 8 angeordnet ist.

Der Klemmenblock 1 ist im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel als Energiezahler-
Anschlussklemmenblock ausgebildet, worauf aber die Erfindung nicht
beschrénkt ist. Ein solche Energiezahler-Anschlussklemmenblock dient dazu,
auf seiner einen Einfihrungsseite 7 die elektrischen Leiter einer
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Stromzufiihrung klemmend aufzunehmen und auf der anderen Einfiihrungsseite
8 die Zahleranschlustifte kilemmend aufzunehmen, die direkt mit dem

Energiezahler verbunden sind.

Das Gehé&use 9 wird von oben durch einen aus Kunststoff bestehenden Deckel
2 abgedichtet abgedeckt, der mit einem umlaufenden Rand 6 in einen nach
oben geéffneten Rand 14 eingreift, um so eine abgedichtete Verbindung
zwischen dem Deckel 2 und den Wanden des Gehéuses 9 zu bilden.

Gemal Figur 2 sind im Deckel 2 eine Reihe von Einfiihrschlitzen 5 parallel und
im gegenseitigen Abstand zueinander angeordnet, die zum Einfiihren von
Messerkontakten einer nicht naher dargestellten Uberbrﬁckungseinrichtung
dienen.

Ferner ist eine Anzahl von Klemmschrauben 3 vorhanden, die unter Freilassung
von Beluftungsodffnungen, die deshalb als groRer dimensionierte Bohrungen 4
ausgebildet sind, einen Zugang zu den im Innenraum des Gehiuses 9
angeordneten Klemmen 15, 16 erlauben, und zwar zu den in den Klemmen

oberseitig angeordneten Antriebsoffnungen 21.

Die Antriebs6ffnungen 21 kénnen zum Beispiel als Inbusbohrungen oder Torx-
Offnungen oder Schlitzé6ffnung ausgebildet sein und sie werden mit einem
Werkzeug betétigt, das durch die Bohrungen 4 hindurch greift, um so das
Klemmteil 20 der jeweiligen Klemme 15, 16 zu betétigen.

An der einen Anschlussseite 7 werden die dort angeordneten
Anschlusséffnungen 18 durch einen Schutzkragen 17 abgedeckt. Es ist

demnach nur der untere Teil der jeweiligen Klemme 15 erkennbar.

Das jeweilig betétigbare Klemmteil 20 weist bodenseitig eine Freistellung 22

auf, die zur Einklemmung eines Drahtleiters bestimmt ist, der in den
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Klemmraum 23 der Klemme 15, 16 eingeschoben und dort mithilfe des

Klemmteils 20 klemmend festgelegt wird.

Die Klemmen 15, 16 sind entweder als Einzelklemme oder als Doppelklemme
ausgebildet. Mit dem Bezugszeichen 15 werden die Einzelklemmen bezeichnet,
wahrend in Figur 1 auf der rechten Seite auch Doppelklemmen 16 vorhanden

sind, die elektrisch leitfahig zwei Einzelklemmen miteinander verbinden.

Die Ausnehmung 19 ist das Gewinde flir das Klemmteil 20.

Es wird noch angeflgt, dass die elektrischen Leiter Uber den
Einfihrungsquerschnitt 29 in den Anschlussraum der Klemmen 15, 16

eingeflihrt werden.

Wichtig ist, dass das Gehause 9 aus einer Anzahl von zueinander parallelen
und voneinander getrennten Kammern 25 besteht, die durch Trennwande 26

voneinander elektrisch isoliert sind.

Die obere Stirnseite der Trennwande 26 wird durch jeweils eine
Labyrinthfilhrung 28 an der Unterseite des Deckels 2 aufgenommen, sodass

eine dortige Kriechstrecke vermieden wird.

Die Trennwande 26 bestehen bevorzugt aus dem gleichen elektrisch
isolierenden Kunststoffmaterial wie das Material des Gehauses 9 und sind Uber
vertikale Anbindungen 27 werkstoffeinstickig mit den jeweiligen Seitenwanden

des Gehauses 9 verbunden.

Die Figur 6 =zeigt beispielhaft, dass jeweils die Anbindungen 27
werkstoffeinstiickig mit der Stirnwand 12 und der Rickwand 13 verbunden sind.

Die Bodenseite 30 der jeweiligen Klemme 15, 16 ist (iber punktuelle Auflagen
auf der Bodenseite der Bodenwand 10 aufgesetzt.
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Nachdem diese Auflagen 47 nur punktuell vorhanden sind, ergeben sich
zwischen diesen Auflagen 47 jeweils in Querrichtung gerichtete Freiraume 48,

sodass auch die Bodenseiten 30 der Klemmen 15, 16 beliiftet sind.

Zur Positionierung der jeweiligen Klemme 15, 16 in der zugeordneten Kammer
25 im Klemmenblock 1 werden auf der Bodenwand 10 erhéhte, kammartige
Positionsstege 32 angeordnet, die in zugeordnete, in gleicher Richtung
verlaufende Langsnuten 31 an der Bodenseite 30 der jeweiligen Klemme 15, 16

eingreifen.

Die Breite der bodenseitigen Positionsstege 32 ist schmaler als die Breite der in
der Bodenseite 30 der Klemmen 15, 16 angeordneten Langsnuten 31, sodass
diese dort mit Spiel eingreifen.

Das Spiel ist so gewahlt, dass in Figur 7 sich die linke Seitenwand 34a der
Klemme 15 an die linke Seitenwand 33 des Positionsstegs 32 anlegt und eine
Freistellung 35 ergibt.

In dem Fall, dass ein Uberbriickungswerkzeug mit seinen Messerkontakten in
die Einflhrschlitze eingefiihrt wird, kommt es durch den eingefiihrten
Messerkontakt groRerer Dicke zu einer federnden Vorspannung der Klemmen
15, 16 entgegen dem Einschub eines Messerkontaktes, sodass damit ein
federnder Kontaktdruck von der Seitenwand 38 der jeweiligen Klemmen 15, 16
auf die Seitenwand des in die Einflhrschlitze 5 eingeschobenen

Messerkontaktes erzeugt wird.

Die Figur 7 zeigt als Beispiel, dass sich die Trennwand 26 mit gleichbleibender
Breite bis in die Bodenseite 43 erstreckt, und dass die Bodenseite 43 der
jeweiligen Trennwand in einem in Querrichtung verlaufenden Schlitz 39
hineingreift, der gemaR Figur 6 etwa die Lange der Trennwand an der
Bodenseite hat.
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Hierauf ist die Erfindung nicht beschrankt.

Auf der linken Seite in Figur 6 ist dargestellt, dass die Lénge des Schlitzes 39’
auch kirzer sein kann als die Lange der Trennwand 26, sodass die Trennwand

26 nur in einem kiirzeren Bereich im Bereich des Schlitzes 39’ freigestelit ist.

Ferner zeigt die Figur 5, dass es nicht Idsungsnotwendig ist, wenn die
Schlitzbreite eines Schlitzes 39 gleichmaRig Uber die gesamte bodenseitige
Quererstreckung der Trennwand 26 verlauft.

Die Figur 5 zeigt, dass die Trennwand 26 an ihrer Bodenseite 43 noch die Dicke
der Trennwand 26 vergrofRernde Verdickungen 36 aufweisen kann, und dass
die Verdickungen 36 aber so gewahlt sind, dass sie ebenfalls noch mit Luft links
und rechts in den Schlitz 39 hineingreifen.

Dies ist in Figur 9 dargestellt, wo die Verdickungen 36 die Schlitzbreite nur
jeweils punktuell ausfillen, um eine lagenrichtige Fixierung der Trennwiande im

Bereich des Schlitzes 39 mit geringerem Spiel zu erméglichen.

Selbstversténdlich ist es in einer anderen Ausgestaltung auch méglich, dass zur
Lagenfixierung oder Positionierung der Trennwinde die Trennwinde mit
gleichmaRiger Dicke — gemaR Figur 7 — ausgebildet sein kénnen, und jeweils im
Bereich eines Schlitzes die Verdickungen 36 angeformt haben, um so ebenfalls

eine Positionierung im quer verlaufenden Schiitz 39 zu erméglichen.

Es ist zeichnerisch nicht dargestellt, dass die Langserstreckung des Schlitzes
39 nicht unbedingt als gerade Linie ausgebildet sein kann. Sie kann auch in
Wellenform oder sie kann auch eine ungleichmaRige Dicke aufweisen, wie zum

Beispiel in Zickzackform oder dergleichen mehr.
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Ebenso gilt dies in analoger Weise fur die Bodenseite 43 der Trennwand 26, die
ebenfalls aus Positionierungsgriinden positionierungserhaltende Vorspriinge,
Nuten oder Abstandshalter aufweisen kann.

Wichtig bei der vorliegenden Erfindung ist, dass erfindungsgemaR geman Figur
7 eine verlangerte Kriechstrecke 50 dadurch gebildet wird, dass an der
Seitenwand der jeweiligen Klemme 15 die Seitenwand bevorzugt als
Schragwand 42 ausgebildet ist, die sich an eine gleichfalls mit anderer Schrage
ausgebildete Randerhéhung 41 der Bodenwand 10 des Gehauses anschliefit.

Die Randerhéhung 41 geht bevorzugt (iber die gesamte Breite der Bodenwand
10 des Gehéuses, sodass sich die Klemme 15 mit ihrer Schragwand 42 Gber
ihre gesamte Quererstreckung an der Randerhéhung 41 anlegt.

Die Erfindung ist nicht auf die Ausbildung einer Schragwand 42 im Bereich der
Bodenseite 30 der Klemme 15, 16 beschrankt. Statt der Schragwand 42 kann
auch eine vertikal verlaufende Wand vorgesehen werden.

Die Figur 7 zeigt die dadurch erreichte lange Kriechstrecke, die zunachst von
der Randerhbhung 41 aus durch den quer verlaufenden Schlitz 39
hindurchgeht, sich mit einer relativ groRen Lange Uber die Bodenseite 43 der
Trennwand 26 erstreckt, und ebenfalls Uber den sich daran anschlieBenden
benachbarten Schlitz 39 in Richtung auf die gegeniiberliegende Klemme 15
verlangert. Die beiden links und rechts der Trennwand 26 angeordneten
Schlitze 39 vereinigen sich in einem die Bodenseite 43 der Trennwand 26
Uberbriickenden Bodenschlitz 40.

Damit wird nicht nur eine materialgetrennte Kriechstrecke, die allein durch

Kunststoffmaterial gebildet ist, vorgesehen, sondern eine Kombination aus einer
von Kunststoff gebildeten und von Luftstrecken gebildeten Kriechstrecke 50.
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Die Figur 8 zeigt im Ubrigen, dass die fuBseitige Dimension der Trennwand 26
nicht unbedingt gerade ausgebildet sein muss — wie es Figur 7 zeigt —, sondemn
der Trennwandful® 44 kann auch konisch zulaufen, um so noch eine erweiterte

Kriechstrecke mit Schlitzen 39 vergroRerter Schlitzbreite zu erméglichen.

Damit wird die Kriechstrecke noch weiter verlangert.

Als zusatzlicher Vorteil einer luftgestltzten Kriechstrecke 50 ist in den Figuren 8
und 9 eingetragen, dass nun auch aufgrund der thermischen Erwarmung der
Klemmen 15, 16 ein Luftstrom 45 durch die bodenseitigen Schlitze 39
hindurchstréomt, und an den Seitenwénden der Trennwand 26 emporstrémt, wo
der Luftstrom in Pfeilrichtung 46 die deckelseitigen Offnungen 4, 5 verlasst.

Dies ist in Figur 2 schematisiert als Spitzen eines Pfeils eingetragen.

Die Schlitze 39, die sich als Erweiterungen an der Bodenseite 43, 44 der
Trennwénde 26 ergeben, bilden in Richtung auf die Bodenseite der Bodenwand
10 durchgehende Bodenschlitze 40, was bedeutet, dass sich die Stirnseite der
Trennwand nicht bis ganz zur AuRenkante der Bodenwand 10 erstreckt,
sondern dahinter zuriickbleibt. Dadurch ergeben sich die Bodenschlitze 40,
welche die nebeneinanderliegenden Schlitze 39 miteinander verbinden.

Es wird noch angegeben, dass sich die Schlitze 39 vergréRerter Breite in
Langsschlitze 37 verminderter Breite entlang der Trennwande 26 vermindern.
Dies wird durch eine Spaltverjingung der Schlitze 39 erreicht, weil die Breite
der Klemmen 15, 16 entsprechend dimensioniert ist.

Vorteil der erfindungsgeméaBen MaRnahmen ist demnach eine Verbesserung
der Durchschlagfestigkeit in Verbindung mit einer Zwangsbellftung der
Trennwande 26 eines Gehauses 9 eines Klemmenblocks 1, wodurch einerseits

die Temperatur im Innenraum des Gehduses 9 verringert wird, und die
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Zwangsbellftung zu einer weiteren Verbesserung der Durchschlagsfestigkeit
fuhrt.
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Zeichnungslegende

Klemmenblock
Deckel
Klemmschraube
Bohrung (fiir 2)
Einflhrschlitz
Rand (von 2)
Einflhrungsseite (vorne)
Einflhrungsseite (hinten)
Gehéause
Bodenwand
Seitenwand
Stirnwand
Rickwand

Rand (von 9)
Klemme (einfach)
Klemme (doppelt)
Schutzkragen
Anschlussoffnung
Ausnehmung
Klemmteil
Antriebso6ffnung
Freistellung
Klemmraum
Seiten

Kammer
Trennwand
Anbindung
Labyrinthflihrung
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Einflihrungsquerschnitt
Bodenseite (von 15)
Langsnut

Positionssteg
Seitenwand (von 32)
Seitenwand (von 31) a, b
Freistellung
Verdickung (von 26)
Langsschlitz
Seitenwand (von 15)
Schlitz (von 37) 39’
Bodenschlitz
Randerhéhung
Schragwand
Bodenseite (von 26)
Trennwandful} (von 26)
Luftstrom

Pfeilrichtung

Auflagen

Freiraum

Kriechstrecke
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Patentanspriiche

1. Klemmenblock (1) fiir elektrische Energiezahler bestehend aus einem aus
einem elektrisch isolierenden Material bestehenden Gehause (9) mit Seiten-
und Stirmwénden (11-13) und einer das Gehause nach unten begrenzenden
Bodenwand (10), sowie einem Deckel (2), der das Gehause (9) abgedichtet
nach oben abschlie®t, wobei im Gehduse (9) eine Anzahl von durch
Trennwénde (26) abgeteilte und elektrisch voneinander isolierte Kammern (25)
angeordnet sind, in denen jeweils eine, ein bestimmtes elektrisches Potential
fahrende, Klemme (15, 16) angeordnet ist, wobei die Trennwande (26) an ihrer
fuBseitigen Anschlussseite zur Bodenwand (10) des Gehauses (9) im Bereich
von Schlitzen (39, 40) freigestellt sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennwéande (26) an ihrer fuBseitigen Bodenseite (43) in die, die Bodenwand
(10) des Gehduses (9) durchbrechende Bodenschlitze (40) mindestens
teilweise mit seitlichem Spiel unter Bildung von luftfiihrenden, freigestellten
Schlitzen (39) gréRerer Breite eingreifen.

2. Klemmenblock nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennwénde (26) mit den Seitenwdnden (11) des Gehéuses (9)

werkstoffeinstlickig verbunden sind.

3. Klemmenblock nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Trennwinde (26) an den Seitenwanden (11) des Gehauses (9) mittels

Einschubfiihrungen Iésbar anschlielRen.

4. Klemmenblock nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass auf der Bodenwand (10) nach innen gerichtete,
kammartige Randerhéhungen (41) angeformt sind, welche die seitliche
Begrenzung der bodenseitigen Schlitze (39, 40) bilden.
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5. Klemmenblock nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die bodenseitigen Schlitze (39, 40) Uber die

gesamte bodenseitige Lange der Trennwand (26) erstrecken.

6. Klemmenblock nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die bodenseitigen Schlitze (39, 40) nur (iber einen

Teil der bodenseitige Lange der Trennwand (26) erstrecken.

7. Klemmenblock nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass auf der Oberfliche der Trennwand (26) in vertikaler
Richtung ausgerichtete, im gegenseitigen Abstand zueinander angeordnete
Verdickungen (36) angeordnet sind, die entweder mit seitlichem Spiel oder
abstandshaltend und beriihrend in den bodenseitigen Schilitz (39) eingreifen.

8. Klemmenblock nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die bodenseitigen Schlitze (39, 40) eine
Zwangsbellftung der Trennwand (26) und einen Spuleffekt an der Trennwand
(26) erzeugen.

9. Klemmenblock nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass die bodenseitigen Schlitze (39, 40) eine Kiihlung des

Gehauses (9) und der Klemmen (15, 16) erzeugen.
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