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(57) Anotace:

Anorganicky pigment se zlepSenou dispergo-
vatelnosti zejména ve vodou feditelnych
systéméch vyznaceny tim, Ze obsahuje 0,05 az
2,0 hmotn. % alkoxylovaného polyolu a/nebo
produktil jeho pyrohydrolyzy a/nebo 0,01 az
1,0 hmotn. % arylsulfonatu. Jako alkoxylova-
ny polyol lze pouZit ethoxylovany trimethy-
lopropan nebo pentaerytritol a jako arylsulfo-
nat naftalensulfonan sodny nebo jeho
alkylderivaty ¢i hydroxyalkylderivaty. Titano-
va béloba uptavena podle vynalezu ma zlepSe-
nou dispergovatelnost v dsledku vys$si
hydrofility a pro omezeni aglomerace &asti.
Lze ji pouZit nejen pro pripravu vodou fedi-
telnych natérd, ale i pro dalsi aplikace, napf.
do papiru, protoZe se dobie disperguje bez
tvorby pény, ma doborou skladovatelnost a
potladen sklon k mosténi. Reseni je moZno vy-
uzit pro zlepseni dispergovatelnosti i u jinych
pigmentd, napt. Zelezitych.
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Oblast techniky

Vynalez se tyka anorganického pigmentu se zlepSenou dispergovatelnosti zeyména ve
vodou feditelnych systémech, ktery je povrchové upravena arylsulfonaty, alkoxylovanymi
polyoly a produkty jejich pyrohydrolyzy.

Dosavadni stav techniky

V soulasné dobé& je znama celad fada organickych latek pouzivanych k povrchovym
upravam anorganickych pigment za ucelem zlepSeni jejich pigmentovych i zpracovatelskych
vlastnosti. Volba organické latky k provedeni povrchové upravy do znaéné miry zavisi na tom,
pro jakou aplikaci je anorganicky pigment urcen.

Pro pouziti do vodou feditelnych natérovych hmot se provadgi tzv. hydrofilni
povrchové upravy pigmenti. K tomuto ucelu se nejcastéji pouzivaji organické latky, pro které
je charakteristicky vét$i pocet funkénich skupin, jako jsou vicefunkéni alkoholy, bézné
oznacované jako polyoly.

Mezi prvni v praxi pouzité polyoly patii trimethylolpropan (GB 1366422, DE
1767289) a trimethylolethan (CA 067303). Ackoliv jejich aplikace ma na zlepSeni
pigmentovych charakteristik jen malo vyrazny vliv, zlepSeni zpracovatelskych vlastnosti takto
upravenych pigmenti je zietelné. Tak napt. FR 2045426 popisuje vliv trimethylolpropanu na
zlepSeni dispergovatelnosti titanové béloby v alkydovych pryskyficich a JP 8236157
dokumentuje piiznivy vliv téZe latky na dispergovatelnost v polyethylenu.

Neékteti vyrobei titanové béloby dodnes pouzivaji uvedené jednoduché polyoly patmé
také proto, Ze zlepSuji jemnost mleti pfi mikronizaci pigmentu. Tyto latky totiz pusobi jako
udinné intenzifikatory mleti v parnich tryskovych mlynech (GB 1022821).

Nevyhodou trimethylolpropanu a trimethylolethanu je skutecnost, Ze jde o krystalické
latky, z nichz je nutno pred jejich nanaSenim na pigmenty pfipravovat roztoky. Tuto nevyhodu
odstranilo zavedeni alkoxylovanych derivati polyoll, stejné uU&innych, které jsou jiz za
pokojové teploty tekuté a lze je tedy davkovat pfimo nefedéné. Dalsi prednosti alkoxylovanych
derivati je jejich vyssi tepelna stabilita ve srovnani s pavodnimi latkami, takZe je 1ze aplikovat
pi1 vySSich teplotach bez nebezpeéi rozkladu a nasledného barevného téonu anorganického
pigmentu. Po chemické strance jde o adi¢ni produkty polyold, nejCastéji trimethylolpropanu a
pentaerytritolu, s ethylenoxidem v ruzném molamim poméru, pfiemz vznikaji produkty s
riznym poétem ethoxylovych jednotek a s riznou viskozitou.

Pouziti ethoxylovanych a propoxylovanych derivati trimethylolpropanu rizné molekulové
hmotnosti ke zlepSeni dispergovatelnosti titanové béloby a dalSich pigmenti popisuje napf. DE
1467442. Novejsi DE 4312035 z roku 1994 ale doklada, ze povrchova tprava ethoxylovanym
trimethylolpropanem neni univerzalné pouzitelna pro viechny aplikace (napf. neni vhodna do
papiru), protoze takto upravena titanova béloba prfi dispergact siln€ji péni. Povrchové tpravy
jednoduchymi polyoly a jejich alkoxylovanymi derivaty rovnéZz podstatné neovliviiuji
skladovatelnost a neodstrafiuji problémy s mosténim pfi pneumatické dopravé pigmentd.
Potlageni sklonu k aglomeraci ¢astic je u té€chto Uprav sice zietelné, ale pro zasadni zlepSeni
- zpracovatelskych vlastnosti ne zcela dostatecné.




Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je anorganicky pigment se zlepSenou dispergovatelnosti zejména ve
vodou feditelnych systémech vyznaleny tim, Ze obsahuje 0,05 az 2,0 hm. % alkoxylovaného
polyolu a/nebo produktl jeho pyrohydrolyzy a/nebo 0,01 aZz 1,0 hm. % arylsulfonatu. Jako
alkoxylovany polyol lze pouzit ethoxylovany trimethylolpropan nebo pentaerytritol a jako
arylsulfonat lze pouZit naftalensulfonan sodny nebo jeho alkylderivaty, které navic mohou byt
hydroxylované.

U titanové béloby povrchové upravené organickymi latkami podle vynalezu jsou
odstranény vySe uvedené nevyhody. Velmi dobfe se disperguje bez tvorby pény, ma zlepSenou
skladovatelnost a potlacen sklon k mosténi. Lze ji pouZit nejen pro ptipravu vodou feditelnych
natéry, ale 1 pro dalsi aplikace, napf. do papiru.

Pii piipravé organicky povrchoveé upravenych anorganickych pigmentd podle vynalezu
se postupuje zpusobem chranénym PV -96. Nejprve se pfipravi vodny roztok
naftalensulfonanu sodného, prida se k nému ethoxylovany trimethylolpropan a tato smés se
vnasi do parniho tryskového mlynu ve formé aerosolu vytvofeného za aerobnich podminek
ptehfatou vodni parou za tlaku 0,2 az 2,0 Mpa a pifi teploté 250 az 350 °C. Za téchto
podminek dojde k Castecné pyrohydrolyze ethoxylovaného trimethylolpropanu s naslednym
navazanim vSech pfitomnych organickych latek na povrch ¢astic pigmentu. U arylsulfonatu k
pyrohydrolytické transformaci za danych podminek nedochazi, aviak jeho vazba na povrch
¢astic je velmi pevnd. Pfitomna sulfoskupina potencuje hydrofilni charakter ¢astic a udili jim
souhlasny zaporny naboj, ¢imz omezuje sklon k aglomeraci. Popsanym zplsobem povrchové
upravend titanova béloba ma zlepSenou dispergovatelnost, coz je podminéno dvéma faktory:
jednak vyssi hydrofilnosti, a jednak potlatenim aglomerace astic.

Z velké palety vyrabénych typt alkoxylovanych polyold jsou nejb&zngjsi ethoxylovany
trimethylolpropan a pentaerytritol, které vSak jeSt¢ mohou obsahovat rizny pocet ethoxylovych
jednotek. Pro dpravu pigmenti pro pouziti do vodou feditelnych natérovych hmot a do papiru
jsou nejvhodnéSi typy s menSim poctem ethoxylovych jednotek. Derivaty s vétSim podtem
ethoxylovych jednotek maji pti dispergaci sklon k pénivosti.

Reseni podle vynilezu je mozno vyuZit pro zlepSeni dispergovatelnosti ve vodou
feditelnych systémech u titanové b&loby a u dalSich anorganickych pigmentt, napf. Zelezitych.
Popsané ptiklady provedeni osvétluji, ale nijak neomezuji rozsah pfedmétu vynalezu.

Priklady provedeni
Priklad 1

Nejprve byl pripraven vodny roztok obsahujici 15 hrrﬁk% naftalensulfonanu sodného a
50 hm. % ethoxylovaného trimethylolpropanu o molekulové hmotnosti 270. Tento roztok byl
specialni tryskou davkovan v mnozstvi 12 kg/h do proudu piehfaté vodni pary (tlak 1,8 Mpa,
teplota 290 °C) a vytvofeny aerosol byl veden do mikronizéru spolu s vysuenou titanovou
bélobou, ktera byla davkovana v mnozstvi 1800 kg/h. Ziskany produkt mél vlhkost 0,34 hm. %
a obsahoval 0,21 hm' % uhliku.

Priklad 2

Pro srovnani byla postupem podle piikladu 1 pfipravena titanova béloba organicky
upravena roztokem naftalensulf’onagu sodného, ktery byl a(/:iavkovan v mnozstvi 12 kg/h.
Ziskany produkt mé] vihkost 0,36 hm. “% a obsahoval 0,11 hm. "% uhliku,




Priklad 3

Pro srovnani byla postupem podle piikladu 1 pfipravena titanova bé&loba organicky
upravena nefedénym ethoxylovanym trimethylolpropan m (M_.h. 270), ktery byl davkovan v
mnozstvi 12 kg/h. Ziskany produkt mél vihkost 0,31 hm. %% a obsahoval 0,38 hm. % uhliku.

Priklad 4

Vlastnosti titanovych bélob organicky upravenych podle piikladd 1 az 3 byly
porovnany s neupravenou vychozi bélobou. Byly provedeny nésledujici zkousky:

Latexova zkouSka

Touto zkouskou se vizualné hodnoti mnoZstvi nerozdispergovanych shluklt ve vodou
feditelném systému a to hodnocenim pomoci subjektivni stupnice 1 az 5. Dispergace se provadi
v dispergacni nadobce o pruméru 80 mm pomoci laboratorni michacky s primérem michadla
40 mm rychlosti 5200 ot/min. Smés 52 g pigmentu s 30 g destilované vody a 24 g vhodného
standardniho smacedla se disperguje po dobu 30 sekund, ptida se 74 g polyvinylacetatu a
disperguje dalSich 15 sekund. Smés se nanese nanasecim pravitkem se §té€rbinou 0,12 mm na
kladivkovy papir a necha zaschnout. Hodnoceni se provadi vizualn€. Stuperi 1 predstavuje
prakticky hladky natér bez nerozdispergovaného pigmentu, stupné 2 a 3 malé mnozstvi a
stupné 4 a 5 velké mnozstvi nerozdispergovanych hrudek.

Teplol teplole
Bed smoceni abed teCeni _

Tyto veli¢iny charakterizuji stav systému pigment-voda, kdy mnozstvi pfidané vody
pravé staci smocit Castice pigmentu a udrzet je pohromadé (bod smoceni). Bod teceni je dan
nejmenS$im mnoZstvim vody, které vytvoii s pigmentem tekutou smeés. Rozhodujici pro
hodnotu téchto veliéin (mimo tvaru a velikosti Castic) je prav€ stav povrchu pigmentu a
predeviim jeho hydrofilita. Vlastni test se provadi v porcelanové misce s 5 gramy pigmentu
smoceného pridavkem 0,4 ml 5%-niho vodného roztoku hexamethafosfatu sodného. K této
smési se po kapkach za stalého smichavani pomoci tloucku piidava destilovand voda. Bod
smoceni se dosahne tehdy, kdyz se vytvofi hmota, ktera se nabali na tlouCek, nedrobi se ani
nerozmazava. Dal$im pfidavkem vody se dosahne tekutosti, kdy pasta pifi shrnuti paletovacim
nozem do stfedu misky a naklonéni misky na 60° teCe. Tento stav charakterizuje bod tedeni.
Vysledky zkou3ek se vyjadiuji jako hodnoty hmotnosti pfidavku vody (vSetné hmotnosti
piidavku hexamethafosfatu sodného) prepoctené na 100 g pigmentu.

Dispergace metodou VUSCH (Vyzkumny astav spottebni chemie)

Pii této zkousSce se 15 g titanové béloby prevrstvi 45 g destilované vody predem ohraté
na 30°C a micha se mechanickym mlchadlem az do uplného dispergovani. Méfi se Cas (v
minutach) potfebny na dispergaci.

Daéle byl subjektivné posuzovan sklon k pénivosti beéhem dispergace ve vodé a
vzajemné porovnana rychlost sedimentace titanové béloby z vodni suspenze v odmérném valci.
Nejvyssi rychlost sedimentace je oznaCena €islem 1, nejmizsi Cislem 4.

Pro posouzeni tendence k mosténi materidlu byl standardni metodou podle CSN
zméfen vnéjsi sypny uhel (v thlovych stupnich) u vSech porovnavanych titanovych bélob.
Ziskané vysledky jsou shrnuty v tabulce:




Typ TB | Latex.zk. |B.smo&.| B.ted. |Disperg.| P&na | Sedimentace | Syp.thel
Neuprav. 4 25,99 | 2847 12 mald 1 28.4
Piiklad 1 1 23.90 | 26,61 1 zadna 4 26.1
Priklad 2 2 2478 | 2742 2 Zadna 3 27.0
Piiklad 3 2 24.10 | 26,97 4 zietelna 2 27.9
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PATENTOVE NAROKY

1. Anorganicky pigment se zlepSenou dispergovatelnosti zejména ve vodou feditelnych
systémech vyznadeny tim, Ze obsahuje 0,05 aZz 2,0 hmih.% alkoxylovaného polyolu a/nebo
produktt jeho pyrohydrolyzy a/nebo 0,01 az 1,0 hmds arylsulfonatu.

ol
2. Anorganicky pigment podle bedu 1 vyznaCeny tim, Ze jde o titanovou bélobu
anatasového nebo rutilového typus nebo bekzha/norganické povrchové upravy.
wdve
3. Anorganicky pigment podle bedu 1 vyznaleny tim, Ze jde o Zelezity a/nebo
Zeleznaty pigment na bazi oxo- a/nebo hydroxo-slouCenin s nebo bez anorganické
hové ¢ .
povrchové upravy ndvolite
4. Anorganicky pigment podle bodu 1 az 3 vyznaceny tim, ze jako alkoxylovany polyol
se pouzije ethoxylovany tﬁmethylolpropaél nibk(\)/pentaerytritol._ '
wevd
5. Anorganicky pigment podle bodu 1 az 4 vyznaCeny tim, Ze jako arylsulfonat se
pouZije naftalensulfonan sodny nebo jeho alkylderivaty, resp. hydroxyalkylderivaty.
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