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Ustrojf pro usnadn&ni nouzového provozu parnfho generdtoru po
prasknut{ varnic

Ustrojt pro usnadn&nf nouzového provozu
parnfho generdtoru po prasknutf{ vgrnic,

na jejich% konec je pFipojen jimal péry, 2 3 6 4
né jima¥ péry pripojen na varnice pro- | SCA— 83
stfednictvim fluidické virové diody s vi- e E:iéa
rovou komlirkou. Virové komirka méd na svém rJ LW‘FJLE
obvodd umfstinu nejmén& jednu tangencifl- 53”7 "~

n& sklon&nou trysku. VIirové komirka mé

u svého st¥edu umfstén pf{ivod péry z var-
nic. Fluidické virowé diody mi%ou byt H
vytvoieny uvnitf'jimaée péry. Ustrojt L
pro usnadn&ni nouzového provozu parniho . Ezﬂi

generdtoru po piasknuti varnic Je wyuZi-
telné v energetickém hospodéistvi.
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Vynélez se tykd dstroji pro usnadné&ni nouzového provozu
parnfho generdtoru po prasknuti varnic.

ReSenf se tyké parnich generdtord. Ty jsou v naprosté vét-
&ind u provedeni s vy88imi vykony stavény tak, Ze vypaPovéni se
d¢je v soustavé paraleln& probihajicich trubek, oznalovanych
jako varnice. Jednim koncem Je do varnic ze spoleéného p¥ivodu
ptivédéna kapalina, zpravidla voda, druhym koncem je pak do
op&t spoleldého jimale odvédéna para.

ZévaZnym problémem, s nimZ? se potykd prakticky provoz par-
nich generétorl)je praskéni varnic. Rozbor p¥i&in disledkd uka-
zuje, %e jen v mizivém podtu p¥ipadd se jednd o materidlové va-
dy nebo o zdvady pPi vyrob&, ale v podstatné é{ sti sledovanych
p¥ipadd 8lo o disledek ucpéni pP¥itoku vody do Qgrnice,napfiklad
uvolndnymi okujemi z vnit¥niho povrchu trubek, provarky, kousky
rzi i rdznymi odpadky a pPedméty, které se do ob&hu parniho ge-
nerdtoru dostaly p¥i vyrobé&, dopravé a zejména montéZi. Zejména
napomdhd takovému ucpdni okolnost, Ze varnice museji byt na svém
vstupu opatPeny clonkami upravujicimi nep¥iznivy pribé&h static-
ké charakteristiky zp&sobeny zménami stavu p¥i odparovéni. Vel-
mi malé otvory clonek ve srovnani s Jjinymi pra¥ezy v parnim ge-
nerétoru jsou obzvlast néchylné k ucpéni i malymi nelistotami.
Zabréni-li nedistota na vstupu do varnice v p*ivodu vody, do-
jde k preh¥dti neochlazované stény varnice a Jjejimu zméknuti,
kdy pak k protrZeni stény postadi tlak generované péry. Péra,
unikajici ze vzniklé praskliny, zpGsobuje ochlazeni ohnisté ge-
nerdtoru, nebot mé prece jen ni%¥¥i teplotu ne% zplodiny hoXeni,
od nichZ Jsou varnice oh¥ivény. Navic dnik pdry vede ke sniZe-
ni vykonu generdtoru. Neni tedy dalsi trvaly provoz s prasklou
varnicf moZny. MiZe se nanejvys jednat o kréatkodoby nouzovy
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provoz. PFi nebliZ8{ prfleZitosti musi dojft k odstaveni blo-
ku, Jjeho ochlazeni a oprav¥® varnice. To je spojeno s vysokymi
ndklady ¥4du a% milion& korun.

Problém je YeSen dstrojim pro usnadn&ni nouzového provozu
parniho generdtoru po prasknutf varnic, s jimadem péry, pFipoje-
nym na konec varnic, podle vyndlezu. Jeho podstata spolivéd v tom,
Ze Jimal péry Jje pripojen na varnice prosttednictvim fluidické
virové diody s virovou komirkou, je% mé na svém obvodé umfstinu
nejménd jednu tangencidlnd sklon&nou trysku a u svého stfedu md
virové komlrka umist8n p¥ivod pdry z varnic. Fluidické virové
diody mlZou byt s vyhodou vytvoreny uvnitd jimade pary.

Virové dioda funguje v zdsadd jako zpé&tny ventil. P¥i b&¥-
ném provozu umo¥nuje prdtok péry do jimale s celkem malou hyd-
raulickou ztrdtou. Ostatnd tato ztrdta neni zde nic neprijatel-
ného, nebol o jeji hodnotu miZe byt sniZena disipance clohky na
vstupu do varnice, JeZ pak mi¥e mit v&t3{ protékany otvor. Do-
Jjde-1i k ucpdni vtoku do varnice a varnice praskne, nastévé zp&t-
né proudsni péry z jimafe do varnice. Phedpokldds se, %e vtok
vody zdstdvé ucpdn. Tangencidlni sklon trysky na obvodd virové
komory v8ak zp&sobi, Ze ve zp&tném smdru pritékajici péra je
ve virové komofe uvedena do rotace. Jak pédra pritékd bli%e k pii-
vodu umfstdnému u stiedu virové komory, zkracuje se rameno ro-
tace a vzhledem k tomu, %e moment hybnosti, to Je todivost pi-
ry, zlstévé v zdsad& bez velké zmény, roste tangenciflni rych-
lost rota&niho pohybu. Rychlost rotace u st¥edu b&Zng nabyvé
tak velké hodnoty, Ze odst¥edivé zrychleni tém&d zabrini zp&t-
nému proudéni. Nezabréni mu sice zcela, nebof zlstévd jisty
pritok meznymi vrstvami na dnu a viku virové komory. Zde je
rotace trenim zbrzd&na a miZe dochdzet k jistému pratoku ke
stfedu virové komory. B&Zn& se v¥ak dajf zhotovit virové diody,
které pri stejn& velkém tlakovém spddu maji tento zp&tny pri-
tok roven pouhé asi jedné desetin& pritoku v opalném, dopred-
ném smdru. V zdsadd by sice bylo mo¥né zpé€tné uzavi¥eni prito-
ku mechanickym zp&tnym ventilem, ale s tim jsou spojeny mnohé
problémy. Uzaviraci ventily s mechanickym uzavienim Jje nutné
zhotovit z pYesnd obréb&nych souddstek, takfe Jjejich cena ne-
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ni mald. PFi extrémn& vysokych teplotéch a pomérech jaké panu-
ji v prost¥edi generované péry Je obtiZné udrZet takovy stav
kontaktnich a vodicich ploch, nap¥iklad povrchd Cepl v loZis-
kdch, ve kterych se otédi uzaviraci{ orgén, aby nemohlo dojit
k zadfeni nebo zaseknuti a tim ztrét& funkéni schopnosti. Ne-
lze proto zarulit plnou spolehlivost. Napoti tomu fluidickéd
dioda pracuje bez jakychkoliv pohyblivych souldstek, pouze vy-
uZitim hydrodynamickych efektl vznikajicich pri rotaci uvnit?
komory s nehybnymi sténami. Zhotoveni takové komory Jje relativ-
ng levné a v celém dstroji nenf nic, co by mohlo mit nejistou
Zivotnost a spolehlivost.

Zhotoveni virové komory na konci kaZdé varnice ovsem také
neni bez jistych finandnich ndékladd. Naproti tomu se dostévé
vyhoda, Ze uzaviraci efekt podstatného zmenSeni pritoku ve zpét-
ném sméru sniZi vytok péry z prasklé varnice do té miry, Ze
v zdsad® nedojde k n&jak vyraznému zmenSeni vykonu bloku a blok
neni treba bezprost¥ednd odstavovat. V zdsad® miZe doJit i
k postupnému prasknuti dvou nebo vice varnic, aniZ by nastal
stav srovnatelny s havarijnim stavem po prasknuti varnice je-
diné v dosavadnim uspotéddéni bez diody. Uspora nédkladd spojenych
svbezprostfednim odstavenim bloku u dosavadnich provedeni je
tak velkd, Ze zv&tSené investidéni ndklady na provedeni s dioda-

mi jsou vice neZ pokryty dosaZenymi dsporami. Fluidické diody
| Jjsou i pPi vysokych teplotdch a tlacich naprosto spolehlivé.

Na pripojenych obrdzcich jsou zndzornény priklady provede-
ni varnic parniho generdtoru podle tohoto vyndlezu, kde na
obr. 1 je v rezu vedeném podélné varnicemi naznaceno umisténi
fluidickych virovych diod na konci kaZdé varnice, na obr. 2 Je
v podstaté totéZ uspoPaddni nakresleno v jiném Fezu, a sice
Yezu vedeném kolmo ‘k ose jimale pédry. Tento Pez Je zde pouze
Céstelny, zachycuje pouze horni konce varnic a jimal péry, ni-
“koliv JjiZ celé varnice Jjako obr. 1. Konelné obr. 3 naznaluje
usporédéni virové komory fluidické diody v axonometrickém po-
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V uspot'ddénf na obr. 1 jsou varnice 1 usporddédny vertik&l-
né vedle sebe. Voda je do nich pPivad&na spolednou privodni ko-
morou 6 dole, nahofe je vyvéd&na generovand péra do jimade 2
péry. Jak privodni komora 6, tak jimad 2 pary jsou vytvoreny
z trubek velkého primé&ru, k nimZ jsou varnice 1 privareny.
V mist& napojeni varnice 1 na p¥ivodni komoru 6 Jjsou, jak Jje
obvyklé, do varnic 1 zasazeny clonky 7. Zejména maly primdr
vyvrtu clonky vede ke snadnému ucpdni cizim tdlesem 8, Jak
k tomu do¥lo u varnice 1 nakreslené na obr. 1 jako prvni zleva.
Vzhledem k zamezeni p¥itoku vody do¥lo ji% k pieh¥sti této prvni
varnice 1 a vytvolreni praskliny 9 d¥inkem vnit¥ntho pretlaku
pary na zmékly materidl. P¥ivod vody z privodni komory 6 zlstd-
vé oviem stdle zablokovén cizim t&lesem 8, komplikace plsobi
zpétny pritok pary z jimade 2 péry do prasklé varnice l. K je-
ho potlafeni je ka%dé varnice na obr. 1 na svém hornim konci
opatfena virovou komorou 3. Je to ploché $irokd dutina v zdsa-
dé rotadn& symetrického tvaru. Odchylky od rotadni symetrie
Jsou zde zplsobeny snahou umfstit virové komory 3 uvnit¥ jima-
Ce 2 pdry p¥i jeho vnitinich stdnéch. ProtoZe pro vyrazny uza-
virac{ efekt ve virové diodd je Zddouct znaény pomér prémdru
virové komory 3 k primé&ru privodu péry 5, nebylo moZné rozmistit
v8echny virové komory 3 vedle sebe na spodni strané jimade 2
pary. Proto v tomto p¥ikladu provedeni spodni sténou jimade 2
pary ka¥d4 sudd varnice 1 pouze prochézi a je do stdny jimade
2 péry zavaPena, ale nekondf zde a pokraduje a¥ k hornf strand
jimade 2 pdry, kde jsou upevneny, opét privadenim, sudé virové
komory 3. Toto umistdni virovych komor 3 uvnit¥ jimade 2 péry
mé tu vyhodu, Ze nenf t¥eba jejich stiny tak pevnostné dimenso-
vat s ohledem na nebezpeldi prasknutf, jako by tomu bylo v pri-
pad&, Ze by vnéj3f{ stdny virovych komor 3 fluidickych diod by-
ly otevieny do atmosféry a plisobil na n& plny pretlak péry. Za
normélniho provozu prakticky nebudou stény virovych komor 3,
umfsténych podle obr. 1, tlakové naméhény, nebof uvnit¥ i vnsd
bude prakticky stejny tlak pdry, a% na relativns naprosto za-
nedbatelny rozd{l zpisobeny hydraulickou ztrdtou pii vytoku
tryskou 4.
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Provedeni z obr, 1 a obr. 2 je vyréb&no tak, Ze ve sténé
jimade 2 péry jsou vyvrtény otvory velkeho praméru a sice pri-
méru takového, jaky mé mit virové komora 3. Dovnitl jimale 2
péry je pak privaten ocelovy pés,ktery mi¥e byt zhotoven z po-
m&rnd tenkého plechu, néleZitd tvarovany tak, aby vytvoril bod-
nici 63. Nézorné& tvar boéﬁice 63 zachycuje obr. 3. U v8ech 1li-
chych diod je na hornf stranu bo¥nice 63 privarena rovinné des-
ka jako viko 23. Viko 23 je v zésadé& kruhového tvaru, néd vdak
na jednom mfst® obvodu vystupek, tvoFici horni sténu trysky 4,
je¥ jak ukazuje zejména zPetelnd obr. 3, sméfuje dovnity viro-
vé komory 3 v tangenciélnim sméru. Na horni konec varnic 1 je
pak v p¥ipad& lichgch varnic 1 privareno hrdlo 33, z tlakového
hlediska pevnostn& dostatednd dimenzované, které je na svém ob-
vodu privareno tak, ¥e zakryvé zminény velky kruhovy otvor,
vyvrt ve sténé jimade 2 péry a tim také uzavird virovou komoru
3. Hrdlo 53 soudasnd tak tvoi{ dno virové komory 3. U sudych
varnic 1, pokradujicich dovnit¥ jimale 2 péry, je na konec pri-
vafeno naopak tenké dno 43 s vystupkem tvoricim spodni sténu
trysky 4. Toto dno 43 je na obvod& pfivareno k pésu bocnice 63.
Virov4 komora 3 je pak svrchu pPekryta privarenym tlakovym vi-
kem 33, uzavirajicim zmindny otvor velkého préméru v jimadi 2

péPy .

Pri bd¥ném smdru prouddni ve varnici 1, to je pii vytoku
péry z jejiho hornfho konce, tvoriciho pPivod 5 pary ve stredu
virové komory 3, prochdzi pdra radidlng do trysky 4 a tou bez
ndjakych mimotsdnych hydrodynamickych efektd vytékd dovnitr ji-
made 2 péry. Dojde-l1i vSak k prasknuti varnice 1, jako je tomu
v nakresleném p¥ikladu na obr, 1 u prvni varnice vlevo, kde ci~
21 t&leso 8 znemoznuge vtok vody do varnice 1 a ﬁ*gkllnou 9 pak
vytéké péra, Vy%aduJe zp&tny protok péry z dutiny jimade 2 péry
do virové komory %, aby péra viékala tryskou 4 do virové komo-
ry 3 tangencidlnd a rotovala v ni. Vyfe zminénym mechanilsmem
pak dochézf k tomu, ¥e pritok péry v tomto zpétném, zévérném
smdru je podstatnd snf¥en a sice na hodnotu tak malou, Ze nebréa-
ni nasledujicimu i dlouhodobému provozu parniho generatoru.
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Budou-li stény virové komory 3, sousedici s vnitfkem jima-
¢e 2 péry velmi tenké, pak se pFi virovém rotalnim pohybu ve
virové komofe 3 miZe vytvorit tak velky tlakovy spéd mezi vngjs-
kem stény a stfedem virové komory 3, Ze dojde k deformaci.
Zejména v uspordddnt, jaké mé prvni varnice 1 vlevo na obr. 1
a v8echny daldf liché varnice 1, miuZe pri zv1sst tenigich sté-
néch bolnice 63 a vika 23 dojit k tak velké deformaci, Ze viko
23 ve svém stredu dosedne na otvor privodu 5 péry. Tim se ov3em
zpétny vytok pary z jimale 2 péry prasklinou 9 zcela znemoZni.
To je oviem vitany efekt, ktery mi¥e byt vyu¥ivén zémdrni. De-
Tormadni uzavieni zpétného pritoku oviem znamenéd, Ze uvedeni
do vychoziho stavu nenf moZné pouze vyménou &&sti varnice 1
s prasklinou 9. Je nutné vyPiznutf hrdla 53 z jimaCe 2 péry a
privaren! nové, nedeformované virové diody. ProtoZe je oprava
tak jako tak spojena se svéPedskymi pracemi, miZe byt tato pro-
cedura oprav prijatelnd a deformadni uzavieni zajisti jesté do-
konalej&1 provoz parnfho generétoru po prasknuti varnice 1 neZ
Jje moZné jen se samotnym virovym efektem.

V n&kterych pfipadech jsou konce varnic 1 privadény do ji-
male 2 pdry z vice smérd a konce varnic 1 neleZf v jediné ro-
‘ving, jako je tomu u popisovanych priklad® na obr. 1 a obr. 2.
Potom je jedt& snadnéjs{ rozmistit uvnit¥, p¥i vnitinich sté-
néch jimade 2 péry znaény podet virovych diod i p¥i jeSté men-
&1 roztedi mezi varnicemi 1l.

Pres vSechny vyhody toho, Ze v pOpisovéném usporéddni jsou
diody uvnit¥ jimade 2 péry chrénény, miZe byt povaZovéano za
vhodnéj8f, aby virové komory 3 byly snadn&ji pristupné. Neni
pak oviem obti¥né je usporddat vné jimade 2 péry, jako samostat-
né télesa pevnostné pak ov3em prislu3né dimenzovand. Takové té-
leso fluidické diody je pak s jimadem 2 péry spojeno tryskou 4.

Podle &s. autorského osv&ddeni &. 192 856 miZe
byt s vyhodou namisto dpravy celkové staciondrni charakteristi-
ky clonkami z pouZito v privodu kapaliny do varnic 1l parniho
generdtoru také virové diody. NevyuZivd se pPfitom jejich diodové




-7 -

253 520

vlastnosti, velkd disipance ve zp&tném, zévErném smEru a mald
v dopfedném, otevieném sméru jako zde, vyuZivé se namisto toho
zejména dosaZitelny superkvadraticky pribéh charakteristiky. |
Po technologické strénce miZe pak byt vyhodné kombinovat uspo-

¢

4dédni pocle tohoto vyndlezu s uspoPddénim podle osv¥ddeni
. 192 856, nebot potom jsou oba konce varnic 1 zhotovovény

(¢13

zcela stejné. Sama Jjednotnost technologického postupu mé své
pPednosti a navic vét31 seriovost umoZni pak nasazeni ndrod-

’

n&j&i produkdéni technologie, napfiklad lisovéni sk¥ini viro-

v

vych diod, jim%? se vyroba ddle zlevni a zjednodudi.

Predpoklddd se, Ze ustroji podle tohoto vyndlezu najde
~uplatnéni v energetickém hospodd¥stvi, zejména v podnicich
zabyvajicich se vyrobou parnich generdtord.

PREDMET VINALEZU

1. Ustrojf pro usnadn&ni nouzového provozu parniho gener&toru
po prasknuti varnice, s jimalem péry, pripojenym na konce
varnic, vyznadujici se tim, Z%e jima® /2/ péry Je pripojen
na varnice /1/ prostfednictvim fluidické virové diody s vi-
rovou komdrkou /3/, jeZ mé na svém obvodé umisténu nejméné
jednu tangenciéln¥ sklon&nou trysku /4/ a u svého stfedu
mé virovd komlrka /3/ umistdn privod /5/ péry z varnic /1/.

2. Ustroji podle bodu 1, vyznadujfci se tim, Ze fluidické vi-

rové diody Jjsou vytvoreny uvnit? - -jimade /2/ péry.

1 vykres
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