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DESCRIPCION
Pistén de fundicién

La invencidn se refiere a un pistén de fundicion a presion con una unidad de recepcion que se puede fijar a un vastago
de pistdn segun el preambulo de la reivindicacion 1.

De la publicacion DE 100 40 578 C1, se conoce un pistén de fundicién a presion con un cuerpo deslizante cilindrico
hueco que esta dispuesto en la superficie lateral de un cuerpo de base. Un pistén de fundicién a presion de este tipo
se caracteriza porque el cuerpo deslizante cilindrico hueco esta extendido para que su superficie exterior esté siempre
en contacto con la pared interior de la camara de llenado que lo rodea. Esto asegura que el cuerpo deslizante del
piston se apoye firmemente contra la pared interior de la cdamara de llenado en todas partes, de modo que no pueda
fluir aire hacia la cadmara de llenado y, por lo tanto, hacia las camaras de fundicién a presion de una maquina de
fundicién a presion. Para un mejor sellado, el cuerpo deslizante solo se puede expandir radialmente hasta cierto punto.
La sustitucién de las piezas de desgaste, en particular de los cuerpos deslizantes, se realiza descomponiendo el piston
en sus piezas individuales. Para hacer esto, se debe quitar el piston del vastago del piston. Ademas, de la publicacién
DE 199 38 076 A1, se conoce un pistdn para maquinas de fundicion a presién de camara fria que tiene una cabeza
de piston y un vastago de piston firmemente conectados a él. Como parte de la cabeza del piston, un manguito que
se extiende hasta el vastago del piston esta disefiado de tal manera que se forma un sistema de refrigeracién con una
pluralidad de canales de refrigeracion entre el manguito y el interior de la cabeza del piston. Una placa de cabeza
plana esta dispuesta en el extremo del manguito y se fija mediante tornillos desde la parte delantera en la cara frontal
de la cabeza del pistdn. La placa de cabeza descansa plana sobre el extremo delantero del manguito, por lo que la
cara frontal del pistén también forma un tope para absorber las fuerzas durante el prensado.

También es de la publicacién EP 2 862 647 A1 un piston de fundicién a presion con un cuerpo de base que se puede
unir a un vastago de pistén y una cara frontal del lado de la masa fundida, en cuya superficie exterior se puede montar
al menos un cuerpo deslizante cilindrico hueco, y un anillo de extremo cerrado esta dispuesto entre la superficie frontal
del cuerpo de base y la superficie frontal del cuerpo deslizante. El anillo de extremo se puede unir al cuerpo de base
por medio de un dispositivo de conexion. El anillo de extremo cerrado puede montarse axialmente a través de la cara
frontal del cuerpo de base en la superficie lateral del cuerpo de base y bloquearse alli y liberarse de nuevo mediante
el dispositivo de conexion. Ademas, el anillo de extremo cerrado sirve como primer elemento de sujecion frontal para
el cuerpo deslizante cilindrico hueco. Con esta solucion constructiva, las piezas de desgaste se pueden cambiar desde
la parte delantera, es decir, desde la cara frontal del piston.

Ademaés, de la publicacién DE 10 2005 048 717 A1, se da a conocer un piston de fundicién a presion de varias piezas
para su fijacion a la zona de extremo de alta presion de un vastago de pistén que se puede desplazar axialmente en
un cilindro de fundicion de una maquina de fundicién de camara fria. En el lado de alta presién, el piston comprende
una tapa de piston, que presenta una pared de extremo de pistén, y un cuerpo de piston, contiguo a la tapa de piston
en el lado de baja presion, en forma de casquillo. El cuerpo del piston se conecta a la tapa del piston mediante tornillos
de fijacién para formar una unidad estructural. Para la fijacién axial del piston en la zona final del vastago del piston,
se proponen elementos de bloqueo de bayoneta asociados entre si en la tapa del piston y en la zona final. Los bloqueos
ubicados en la tapa del piston pueden dificultar el enfriamiento frontal del pistén debido a su disefio estructural con
proyecciones de material, especialmente en el punto que estd mas expuesto a la temperatura durante el
funcionamiento.

Las proyecciones de material dificultan el enfriamiento frontal del piston.

La invencion se basa en el objetivo de desarrollar un pistdn fundido a presién en términos de facilidad de
mantenimiento y funcionalidad.

La invencién esta representada por las caracteristicas de la reivindicaciéon 1. Las demas reivindicaciones que se
remiten a continuacién se refieren a disefios y desarrollos ventajosos de la invencién.

La invencion, segun se define en la reivindicacion 1, incluye un piston fundido a presion,

- con una unidad de recepcion que se puede fijar a un vastago, que comprende un dispositivo de refrigeraciéon y
un dispositivo de conexién para el vastago,

- conun cuerpo de soporte cilindrico hueco en forma de copa con una cara frontal del lado de la masa fundida, en
cuya superficie exterior se puede montar al menos un cuerpo deslizante cilindrico hueco, estando dispuesto un
anillo terminal preferiblemente cerrado entre la cara frontal del cuerpo de soporte y una cara frontal del cuerpo
deslizante, que sirve como primer elemento de sujecion de cara frontal para la al menos un cuerpo deslizante
cilindrico hueco.

Para lograr el objetivo, el cuerpo de soporte puede montarse axialmente a través del dispositivo de refrigeracion en la
unidad de recepcién y puede bloquearse y liberarse de nuevo mediante un dispositivo de conexion con la unidad de
recepcion, en donde el dispositivo de conexion esta dispuesto en el lado alejado de la cara frontal del cuerpo de
soporte axialmente después del cuerpo deslizante, y en donde el dispositivo de conexién es un cierre de bayoneta.
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Dichos pistones de fundicién a presion son adecuados para su uso en maquinas de fundicion a presién al vacio, asi
como para otros disenos.

El blogueo de bayoneta se puede disefiar de manera diferente. Por ejemplo, con puntas metalicas adecuadas en el
cuerpo de soporte y en la unidad de recepcioén, cada una de las cuales esta disefiada de manera que pueda encajar
en los correspondientes rebajes en el respectivo compafiero de conexion. El cuerpo de soporte y la unidad de
recepcion estan conectados como companeros de conexion al estar enchufados entre si y girando en la direccion
opuestay, por lo tanto, también separados de nuevo. En consecuencia, la conexion se realiza mediante un movimiento
de enchufar y girar.

La invencion se basa en la consideracion de que las piezas de desgaste estan dispuestas en el cuerpo de soporte
cilindrico hueco, que se puede quitar como un moédulo de la unidad de recepcién. Para el montaje, un cuerpo deslizante
cilindrico hueco o varios cuerpos deslizantes en forma de casquillos deslizantes y/o anillos de expansion vy, si es
necesario, el elemento raspador en forma de uno o més anillos rascadores se empujan sobre la superficie exterior del
cuerpo de soporte y se aseguran con un anillo de extremo de cierre frontal y preferiblemente cerrado. Estos pueden
desmontarse nuevamente y sustituirse en orden inverso.

En la cerradura de bayoneta, se realiza un mecanismo de accionamiento para fijar y liberar la conexién entre el cuerpo
de soporte y la unidad de recepcion mediante un movimiento de enchufe y giro. De esta manera, en la posicion
blogueada de la cerradura de bayoneta, se forma un ajuste de forma en la direccién axial. Toda la construccién del
soporte esta disefiada para que el dispositivo de refrigeracion no se vea afectado en su efecto. Como resultado, el
dispositivo de conexion se disefia de acuerdo con el espacio de instalacion disponible, dependiendo del tamano del
piston. Para ello, ventajosamente se colocan y construyen conjuntos complementarios entre si en el cuerpo de soporte
y en la unidad de recepcién de tal manera que interaccionen para formar el mecanismo de bloqueo de una cerradura
de bayoneta. Estas conexiones positivas se crean mediante el enclavamiento de los dos compareros de conexion.

El anillo del extremo generalmente no se superpone, o solo se superpone ligeramente, con la cara frontal del cuerpo
de soporte. Es deseable que solo la cara frontal del cuerpo de soporte esté significativamente expuesta a la
temperatura de la masa fundida. El enfriamiento del pistén puede funcionar de manera eficiente alli a través de una
eleccion adecuada del material.

El cuerpo de soporte puede ser de acero o también de cobre o de una aleacién de cobre. Un cuerpo de soporte de
cobre ofrece ventajas con respecto a los tiempos de ciclo de la maquina de fundicién a presién, en particular con la
fundicién a presion de aluminio, debido a la mejor capacidad de disipacion del calor. Los cuerpos de soporte de acero
tienen la ventaja de que son mas robustos, es decir, tienen una vida Gtil mas larga. El cuerpo deslizante también puede
ser de acero.

En particular, la absorcion de la fuerza axial sobre el piston de fundicion a presion puede provocar dificultades en el
funcionamiento de un sistema de fundicion a presién o solo puede resolverse satisfactoriamente con un gran esfuerzo
estructural. El cuerpo de soporte cilindrico hueco segun la invencion, por otro lado, forma un cuerpo hueco en forma
de copa de una pieza con la cara frontal del lado de la masa fundida que, como conjunto compacto, también esta
disefado para esfuerzos de traccion o compresién. En consecuencia, esto también puede absorber las fuerzas axiales
del vastago del piston a través de la unidad de recepcion cuando el pistdn fundido a presion esta en funcionamiento.

La ventaja particular es que las piezas de desgaste se pueden cambiar desde la cara frontal del piston mediante un
disefio modular. Para ello, se empujan casquillos deslizantes, anillos de expansion y anillos rascadores sobre el cuerpo
de soporte y se fijan en la parte delantera con el anillo de extremo preferiblemente cerrado. A continuacion, se puede
fijar todo el médulo a la unidad de recepcion mediante el cierre de bayoneta. Dichos dispositivos de conexién son
particularmente estables y fiables debido a su ajuste de forma en la direccién axial cuando se opera un sistema de
fundicién a presidn bajo cargas de traccién o compresion. En el caso de cargas operativas, las fuerzas de compresion
o traccion actian normalmente, es decir, en angulo recto con las superficies de los dos comparieros de conexion. Otra
ventaja consiste en que, en la cara frontal del cuerpo de soporte en el punto mas expuesto a la temperatura durante
el funcionamiento, el enfriamiento del pistén por la cara frontal es satisfactorio. Alli, el dispositivo de refrigeracién
puede disenarse para una buena disipacion de calor del calor introducido por el metal fundido a través de la cara del
piston. En la zona frontal, el cuerpo de soporte en forma de copa se disefa preferiblemente con un grosor de pared
uniforme al menos en la parte frontal.

Segun la invencion, el cuerpo de soporte puede bloquearse contra la rotacion con respecto a la unidad de recepcion
por medio de al menos un elemento de fijacion. En principio, cualquier unidad estructural que evite la separacion
involuntaria del dispositivo de conexion es adecuada como elemento de fijacion. En primer lugar, el elemento de fijacion
evita el movimiento de contrarrotacién involuntario para abrir el cierre de bayoneta. Por ejemplo, como elemento de
fijacion pueden servir uniones roscadas que se pueden introducir radialmente o pasadores de sujecién con resorte,
que estan dispuestos en el cuerpo de soporte y se extienden hasta la unidad de recepcién. El al menos un elemento
de fijacion puede ser accesible ventajosamente para blogquear en la circunferencia exterior del piston. Para ello, se
utiliza un principio de construccién especial que permite establecer, por ejemplo, una conexion operativa de bloqueo
del cuerpo de soporte sobre la circunferencia exterior del pistén desde puntos facilmente accesibles en el piston de
fundicién a presion. Tales dispositivos de conexidn representan, por ejemplo, fijaciones independientes con varias
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partes individuales. Por supuesto, un dispositivo de conexion de este tipo también se puede volver a soltar y es
adecuado para liberar el cuerpo de soporte de nuevo hasta tal punto que, por ejemplo, se pueda liberar la cerradura
de bayoneta. Para ello, los mecanismos de bloqueo accesibles, por ejemplo, de acoplamiento radial, son
especialmente adecuados a partir de la superficie del cilindro del pistén.

Segun la invencidn, el al menos un cuerpo deslizante cilindrico hueco puede fijarse en el lado opuesto a la cara frontal
del cuerpo de soporte mediante un anillo de montaje como segundo elemento de sujecion. El anillo de montaje sirve
como un segundo elemento de sujecidn con un tope trasero o brida sobre la que descansa plana una cara frontal de
los anillos adyacentes. La extensién radial del anillo de montaje es igual 0 mas pequefa que los otros casquillos
deslizantes, anillos de expansién o anillos rascadores. En cualquier caso, el anillo de montaje no sobresale mas alla
de su alcance. Si es necesario, el anillo de montaje también puede generar ventajosamente un pretensado que actida
axialmente sobre el cuerpo deslizante cilindrico hueco. Como resultado del pretensado, los cuerpos deslizantes, los
anillos de expansion o los anillos rascadores no tienen juego en la direccién axial y estan presionados uno contra otro
en la parte delantera. Esto evita eficazmente la penetracién no deseada de masa fundida residual entre las respectivas
caras de los extremos durante el funcionamiento.

Segun la invencién, el anillo de montaje esta disefiado para que no pueda girar con respecto al cuerpo de soporte.
Para ello, el contorno interior del anillo de montaje puede adoptar una forma que se desvie de la forma circular, lo que
es adecuado para un disefio complementario a él en el exterior del cuerpo de soporte. En otras palabras: después de
que los cuerpos deslizantes y, en su caso, los anillos de expansién o los anillos rascadores se hayan colocado, el
anillo de montaje se coloca en el cuerpo de soporte de manera que no pueda girar desde la parte trasera. De este
modo, el anillo de montaje se puede utilizar para manipular el cuerpo de soporte equipado con una herramienta
adecuada o para cerrar la cerradura de bayoneta mediante un movimiento de enchufar-girar o abrirlo mediante un
movimiento de girar-tirar. Segun la invencion, en la posicion del anillo de montaje, el contorno exterior del cuerpo de
soporte esta configurado como un poligono y el contorno interior del anillo de montaje también esta configurado como
un poligono que se ajusta al contorno exterior del cuerpo de soporte. Las superficies planas del poligono dan como
resultado una disposicion fiable a prueba de torsiones del anillo de montaje. Como resultado, el anillo de montaje
también deberia poder retirarse del cuerpo de soporte de una manera simple en la direccion axial. Incluso el poligono
que queda en el contorno exterior del cuerpo de soporte después de que el cuerpo de soporte ha sido retirado puede
ser él mismo una superficie de contacto para herramientas adecuadas para sujetar, limpiar, reelaborar o almacenar.

En una forma de realizacién preferida de la invencion, el anillo de montaje también se puede bloquear con el al menos
un elemento de fijacion. Preferiblemente, pueden servir como elementos de fijacién uniones roscadas que se pueden
introducir radialmente o pasadores de sujecidn con resorte, que estan dispuestos en el anillo de montaje y se extienden
a través del cuerpo de soporte hasta la unidad de recepcién. De esta manera, un elemento de fijacion para el anillo de
montaje también puede servir al mismo tiempo para evitar que la cerradura de bayoneta gire. La cerradura de bayoneta
se coloca entonces preferiblemente de modo radial dentro del anillo de montaje en el mismo plano de montaje detras
del cuerpo deslizante. Esta zona de montaje estd, por asi decirlo, detras de las partes de un pistén de fundicién a
presién, que estan sujetas a la mayor tensién térmica, detras del dispositivo de refrigeracion.

Ventajosamente, en la posicion del anillo de montaje, el contorno exterior de la unidad de recepciéon como poligono
puede tener una extension radial maxima que es menor que el diametro interior del al menos un cuerpo deslizante
cilindrico hueco. Esto hace posible colocar cuerpos deslizantes y, si es necesario, anillos de expansiéon o anillos
rascadores en el cuerpo de soporte desde la parte trasera sin mas preambulos.

En una forma de realizaciéon ventajosa de la invencion, el contorno exterior del anillo de montaje puede estar
configurado como un poligono. Esto crea superficies de contacto para herramientas de ensamblaje con las que el
cuerpo de soporte se puede colocar en la unidad de recepcion o quitar.

En una forma de realizacién preferida, el elemento de fijacién se puede disponer en el contorno exterior del anillo de
montaje sobre una superficie del poligono. Las superficies del poligono estan radialmente en el interior y son planas
con respecto al cuerpo deslizante cilindrico hueco. Por lo tanto, estas superficies son particularmente adecuadas para
disponer alli conexiones roscadas o enchufables como elementos de fijacién.

En principio, el pistén de fundicién a presion se puede disefiar en el lado frontal, como revela el solicitante en el
documento DE 10 2013 017 261 A1, de modo tal que el anillo de extremo cerrado pueda montarse axialmente a través
de la cara frontal del cuerpo de base en funcion de un cuerpo de soporte en la superficie lateral del cuerpo de base y
bloquearse alli y liberarse de nuevo mediante el dispositivo de conexién. El contenido de la descripcion del documento
DE 10 2013 017 261 A1 tiene la intencién de agregar completamente a los presentes documentos en términos de
desarrollos adicionales de la invencion.

En una forma de realizacion ventajosa de la invencion, el anillo de extremo puede apoyarse contra un tope frontal
formado en el cuerpo de soporte contra el desplazamiento axial. De este modo, el anillo de extremo se fija axialmente
al frente del cuerpo de soporte.

Ventajosamente, el tope frontal puede ser una proyeccion circunferencial desde la superficie exterior del cuerpo de
soporte. La proyeccion esta disefiada de tal manera que las fuerzas axiales de los cuerpos deslizantes adicionales o
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anillos rascadores que se producen durante el funcionamiento pueden ser absorbidas en cualquier caso.

En una realizacion ventajosa de la invencion, al menos el anillo terminal y el cuerpo deslizante cilindrico hueco
directamente adyacente pueden presentar resaltes complementarios en las respectivas juntas frontales, por lo que
estan dentados superpuestos. Por ejemplo, después del montaje, los anillos se entrelazan entre si en la direccion axial
en sus juntas. Al disefiar apropiadamente los hombros, los anillos también se pueden asegurar contra la rotacién entre
si.

Ventajosamente, el anillo terminal puede consistir en un material mas duro que el del cuerpo deslizante. De esta
manera, es posible fabricar el anillo terminal de acero, por ejemplo, y el cuerpo deslizante de un material mas blando
con buenas propiedades de deslizamiento, como el cobre o una aleacion de cobre. Por tanto, la cara frontal del pistén
sometida a grandes esfuerzos esté formada también en la zona radialmente exterior por un material duro, por lo que
el cuerpo deslizante mas sensible esta protegido por el anillo. Esto evita el riesgo de rayones y atascos del piston. De
este modo, la vida Gtil tanto del piston como de la camara de llenado se puede aumentar significativamente.

Los ejemplos de realizacion de la invencion se explican con mas detalle con referencia a los dibujos esquematicos.

Fig. 1 muestra esquematicamente una seccion longitudinal axial a través de un piston de fundicién a presion segun
la invencién,

Fig.2 muestra esquematicamente una seccion longitudinal axial a través de un cuerpo de soporte a modo de
modulo,

Fig. 3 muestra esquematicamente una vista de una unidad de recepcion,

Fig. 4 muestra esquematicamente una seccion transversal de un piston de fundicién a presion segun la invencion
en el plano de la cerradura de bayoneta, y

Fig. 5 muestra una vista despiezada de una estructura modular.
Las piezas correspondientes se proporcionan con los mismos simbolos de referencia en todas las figuras.

La Fig. 1 muestra esquematicamente una seccion longitudinal axial a lo largo del eje del piston A a través de un piston
1 de fundicion segun la invencion. El pistén 1 de fundicidn con refrigeracién directa presenta un cuerpo 3 de soporte,
que también forma la cara 31 frontal del lado de la masa fundida del piston 1 de fundicion a presién. Un casquillo de
deslizamiento como cuerpo 4 deslizante cilindrico hueco esté dispuesto en el cuerpo 3 de soporte. Entre la cara 31
frontal del cuerpo 3 de soporte y la cara 41 frontal del cuerpo 4 deslizante, un anillo 5 de extremo preferiblemente
cerrado esta dispuesto como primer elemento de sujecién en la superficie 32 exterior del cuerpo 3 de soporte, que
esta preferiblemente fabricado de un material mas duro que el cuerpo 4 deslizante. El cuerpo 4 deslizante esta asi
protegido del contacto directo con el material de fundicién caliente.

En la Fig. 1, el cuerpo 3 de soporte estd montado axialmente a través del dispositivo 21 de refrigeracién en la unidad
2 de recepcidn y esta bloqueado a la unidad 2 de recepcion por medio de una cerradura 6 de bayoneta como dispositivo
de conexidn. En consecuencia, el cuerpo 3 de soporte y la unidad 2 de recepcién estan conectados entre si como un
compafnero de conexion por medio de un movimiento de enchufe y giro. En esta realizacién, la unidad 2 de recepcién
presenta orejetas metdlicas adecuadas para este propoésito. La unidad 2 de recepcion esté disefiada de tal manera
que las orejetas metalicas puedan encajar en los correspondientes huecos del cuerpo 3 de soporte. El dispositivo 22
de conexion para el vastago del pistdn (no representado en la Fig. 1) esta situado en el lado trasero de la unidad 2 de
recepcion en direccion opuesta al cuerpo 3 de soporte.

Por medio de un elemento 7 de fijacién en forma de tornillo o en forma de clavija, la conexién del cuerpo 3 de soporte
con respecto a la unidad 2 de recepcion se bloguea contra la rotacién, evitando asi que la cerradura de bayoneta se
abra involuntariamente. El elemento 7 de fijacion esta dispuesto preferiblemente en la circunferencia exterior del pistén
y, por lo tanto, se encuentra en un punto facilmente accesible en el pistén 1 de fundicion a presion. Los mecanismos
de bloqueo de acoplamiento radial accesibles desde la superficie del cilindro del pistén 1 de fundicién a presion son
especialmente adecuados.

El anillo 8 de montaje sirve como un segundo elemento de sujeciéon con un tope trasero contra el que descansa plana
la cara frontal trasera del cuerpo 4 deslizante cilindrico hueco. La extension radial del anillo 8 de montaje es
preferiblemente algo mas pequefa que la extension radial del cuerpo deslizante 4.

Un tope 33 sirve para sujetar el anillo 5 de extremo preferiblemente cerrado, como resultado de lo cual el anillo 5 de
extremo se apoya contra el desplazamiento axial hacia el frente. El tope 33 frontal esta formado por un saliente que
se extiende circunferencialmente desde la superficie 32 exterior del cuerpo 3 del portador. El voladizo esta disefiado
de tal manera que se puedan absorber las fuerzas axiales que se producen durante el funcionamiento. El anillo terminal
5y el cuerpo deslizante cilindrico hueco directamente adyacente 4 tienen resaltes complementarios en las respectivas
juntas 41 frontales, como resultado de lo cual se entrelazan de manera superpuesta.

La Fig. 2 muestra esquematicamente una seccion longitudinal axial a través de un cuerpo 3 de soporte modular. Las

5



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2 886 498 T3

piezas de desgaste mas expuestas a la temperatura o la friccion estan dispuestas en el cuerpo 3 de soporte cilindrico
hueco, que se puede quitar facilmente como médulo de la unidad de recepcién, no mostrada en la Figura 2. El cuerpo
4 deslizante cilindrico hueco se empuja sobre la superficie 32 exterior del cuerpo 3 de soporte y se fija con un anillo 5
de extremo preferiblemente cerrado que cierra en la parte delantera. El propio anillo 5 de extremo esta fijado por un
tope 33 formado en el cuerpo 3 de soporte, que evita el desplazamiento axial sobre la cara 31 frontal del cuerpo 3 de
soporte. Estas piezas pueden desmontarse y sustituirse en orden inverso. A continuacion, todo el médulo se puede
conectar a la unidad de recepcién con la pieza 62 de conexidén de bayoneta ubicada alli por medio de la pieza 61 de
conexion de bayoneta, posiblemente con la ayuda de herramientas unidas al anillo 8 de montaje. El elemento 7 de
fijacion evita el movimiento involuntario de contrarrotacién para abrir la cerradura de bayoneta.

La Fig. 3 muestra una vista esquematica de una unidad 2 de recepcion. La parte que mira hacia la cara frontal del
piston forma el dispositivo 21 de refrigeracién junto con la pared interior del cuerpo de soporte (no representado en la
Fig. 3). El dispositivo 22 de conexion se encuentra en la parte trasera de la unidad 2 de recepcién que esta alejado
del cuerpo 3 de soporte para el vastago de piston no mostrado en la Fig. 1. La pieza 62 de conexion de bayoneta de
la unidad 2 de recepcion se encuentra entre el dispositivo 21 de refrigeracion y el dispositivo 22 de conexion. Para
este proposito, la unidad 2 de recepcion en esta realizacion presenta puntas metdlicas que pueden encajar en los
correspondientes huecos en el cuerpo de soporte para la conexion. El rebaje 24 es una perforacion en la que encaja
un elemento de fijacion en el estado ensamblado.

La Fig. 4 muestra esquematicamente una seccién transversal a través de un pistén 1 de fundicién a presién segun la
invencion en el plano de la cerradura de bayoneta 6. La unidad 2 de recepcidn se encuentra en el interior de este
plano de seccion. El cuerpo 3 de soporte cilindrico hueco con el anillo 8 de montaje se acopla alrededor de la unidad
2 de recepcion para formar la cerradura 6 de bayoneta. Dentro del anillo 8 de montaje, el contorno exterior del cuerpo
3 de soporte esta disefiado como un poligono 35 y el contorno interior del anillo 8 de montaje también esta disefiado
como un poligono 81 que se ajusta al contorno exterior del cuerpo 3 de soporte. Esto requiere la seguridad deseada
contra la rotacién de ambas partes entre si. Como ayuda para el montaje y para sujetar las herramientas de montaje
adecuadas, el contorno exterior del anillo 8 de montaje también esta configurado como un poligono 82. Con los tres
elementos 7 de fijacion mostrados en la Fig. 4, el anillo 8 de montaje y el cuerpo 3 de soporte con la unidad 2 de
recepcion estan bloqueados y asegurados.

La Fig. 5 muestra una vista despiezada de un cuerpo 3 de soporte construido modularmente con los otros
componentes. En la secuencia mostrada, el anillo 5 de extremo, el cuerpo 4 deslizante cilindrico hueco y el anillo 8 de
montaje se empujan sobre el cuerpo 3 de soporte antes de que esta unidad de médulo se conecte a la unidad de
recepcion (no mostrada en la Fig. 5) para una cerradura de bayoneta.

Lista de simbolos de referencia

1 Piston de fundicidn a presién

2 Unidad de recepcion

21 Dispositivo de refrigeracion

22 Dispositivo de conexion

24 Rebaje

3 Cuerpo de soporte

31 Cara frontal del cuerpo de soporte

32 Superficie exterior del cuerpo de soporte

33 Tope frontal

34 Rebaje

35 Poligono del cuerpo de soporte

4 Cuerpo deslizante cilindrico hueco

41 Cara frontal del cuerpo deslizante

5 Anillo de extremo

6 Dispositivo de conexiodn, cerradura de bayoneta
61 Pieza de conexién de bayoneta en el cuerpo de soporte

62 Pieza de conexién de bayoneta en la unidad de recepcién

6



7 Elemento de fijacion

8 Anillo de montaje

81 Contorno interior del poligono
82 Contorno exterior del poligono
83 Rebaje

A. Eje de piston
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REIVINDICACIONES
1. Piston de fundicion a presion (1),

- que tiene una unidad (2) de recepcién que se puede fijar a un vastago de pistén, que comprende un dispositivo
(21) de refrigeracion y un dispositivo (22) de conexién para el vastago de pistén,

- que tiene un cuerpo (3) de soporte cilindrico hueco que esta construido en forma de copa y que tiene una cara
(31) frontal del lado de la masa fundida, en cuya superficie (32) exterior se puede montar al menos un cuerpo (4)
deslizante cilindrico hueco, en el que un anillo (5) de extremo esta dispuesto entre la cara (31) frontal del cuerpo
(3) de soporte y una cara (41) frontal del cuerpo (4) deslizante, que actia como primer elemento de fijacion del
lado frontal para el al menos un cuerpo (4) deslizante cilindrico hueco,

- el cuerpo (3) de soporte puede montarse en la unidad (2) de recepcion de modo que se acople axialmente sobre
el dispositivo (21) de refrigeracion y pueda bloquearse en la unidad (2) de recepcion y liberarse de nuevo mediante
un dispositivo (6) de conexion, caracterizado por que

- el dispositivo (6) de conexién esta dispuesto en el lado opuesto a la cara (31) frontal del cuerpo (3) de soporte
axialmente después del cuerpo (4) deslizante, en el que el dispositivo (6) de conexion es una cerradura de
bayoneta,

- por que el al menos un cuerpo (4) deslizante cilindrico hueco se puede fijar en el lado que mira en direccion
opuesta a la cara (31) frontal del cuerpo (3) de soporte por medio de un anillo (8) de montaje que esta configurado
para ser resistente a la torsién con respecto al cuerpo (3) de soporte,

- por que, en la posicién del anillo (8) de montaje, el contorno exterior del cuerpo (3) de soporte esta configurado
como un poligono (35) y el contorno interior del anillo (8) de montaje también esta configurado como un poligono
(81) que encaja con precisidén con respecto al contorno exterior del cuerpo (3) de soporte, y

- por que el cuerpo (3) de soporte puede bloquearse con respecto a la unidad (2) de recepcién de manera resistente
a la torsion mediante al menos un elemento (7) de fijacion.

2. Pistén de fundicion a presion de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el al menos un elemento (7)
de fijacion es accesible en la periferia exterior del pistén para el bloqueo.

3. Piston de fundicién a presién de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el anillo (8) de montaje
también se puede bloquear con el al menos un elemento (7) de fijacion.

4. Pistén de fundicién a presion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que, en la posicién
del anillo (8) de montaje, el contorno exterior de la unidad (2) de recepcién presenta como poligono una extension
radial maxima que es menor que el diametro interior del al menos un cuerpo (4) deslizante cilindrico hueco.

5. Piston de fundicién a presion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el contorno
exterior del anillo (8) de montaje esta construido como un poligono (82).

6. Piston de fundicion a presiéon de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado por que el elemento (7) de fijacién
esta dispuesto en el contorno exterior del anillo (8) de montaje sobre una superficie del poligono.

7. Piston de fundicion a presion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el anillo (5)
de extremo con respecto a un tope de cara (33) frontal que esta formado en el cuerpo (3) de soporte se apoya contra
el desplazamiento axial.

8. Pistén de fundicién a presion de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado por que el tope de la cara (33) frontal
es una proyeccion que se extiende periféricamente desde la superficie exterior del cuerpo (3) de soporte.

9. Piston de fundicion a presion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que al menos el
anillo (5) de extremo y el cuerpo (4) deslizante cilindrico hueco directamente adyacente presentan resaltes
complementarios en las respectivas juntas frontales, por lo que estan dentados de manera superpuesta.

10. Piston de fundicion a presion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que el anillo (5)
de extremo comprende un material mas duro que el del cuerpo (4) deslizante.
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