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특허청  

청 항 1 

 열 는 다   1   2 동 채 들  한 하 , 상   1 동 채  10㎜ 하  가  치

 가지고 연  가능한 들에 한 동 경  공하  상  들  매 연 시키는 거 가능한

체 과  매 물  하 , 상   1 동 채  상  들  어도 하나  한 어도 하

나   가지 , 각각   1 동 채  각각  에 한 트  포함하고, 러한 트는 연

에 해 매 하지 않는 트  매 .

청 항 2 

 1 항에 어 , 상  비 매  트는 알루미나 (rich)  또는 매   산 막  

하지 않는 물질  만들어지는 트  매 .

청 항 3 

 1 항 또는  2 항에 어 , 상  에 공  가 는 연  가능하 , 상  비 매  트는 염

 지하  한  갭 크 보다  다  폭 동 경 들  상  에 한  1 동 채

 하는 트  매 .

청 항 4 

 3 항에 어 , 열  단  상   1 동 채 에 는 연  매보다 낮  도에  상  비 매 

트  지하도  열 는 트  매 .

청 항 5 

 1 항 내지  4 항  어느 한 항에 어 , 상   1 동 채  상  에 공 는 가 는 연  가능

하고 헤  통해 다  상  들  공 , 비 매  트는 상  들에 하여 상   내

에 치 고, 상  들과 연통하는 다  폭 동 경 들  한 하고, 상  동 경 들  염 

지하  한  갭 크 보다  트  매 .

청 항 6 

 1 항 또는  2 항에 어 , 상  에 공  가 는 단지 연  가  합물  만  포함하 , 상

는 상   1 동 채 들 내  직  다  들  공 하  한 들  한 하 , 상  비 매 

 트는 상   통해 들어 는 상  들과 사   하게 합하도  상 는 

트  매 .

청 항 7 

 6 항에 어 , 들   1 동 채 들  라  상 한 치에 단계  상   1 동 채 에 첨

가 어 , 상   1 동  채 들에 는 가  합물  상   1 동 채   체에 걸쳐  상당  

 공연비 아래에 , 상  매 물에 해 한  동 경 들  염  지하도   

트  매 .

청 항 8 

 6 항 또는  7 항에 어 , 각각   1 동 채  한 합  래하도   1 비 매  트

, 층  하고 염  억 하도  폭 채 들  한 하도   2 비 매  트  하 ,

상   2 비 매  트는 매  연  하여  1 비 매  트  매 물 사 에 는

트  매 .

청 항 9 

 1 항 내지  8 항  어느 한 항에   통합하는,  탄 개질  행하  한 플랜트.
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   야

본  가 폭연 (deflagration) 또는 폭 할  는, 연  같  학  한 매 <1>

에 한 것 , 는 러한 폭  상  지한다. 

 경  

WO 2005/102511(GTL Microsystems AG)에 ,  1 매 에  탄  산 물   생시키도  탄<2>

  하 ;  결과  가  합물  그런 다   2  에  피 -트 프 (Fischer-Tropsch

synthesis)  행하도  사 는  것  개시 어  다.  개질    약  800℃  도에

행 고, 필 한 열  개질  행 는 채 들에 한 채 에  매 연 에 해 공   , 연

채    상  얇   태  하는 알루미늄 지지체 상  라듐 또는 라듐/플래티늄  포함할

 는  매  한다.  탄  또는   공  합물과  같  가연  가  합물  연  채 에

공 다. 연 는 염없  매  에  생하지만, 가  합물  폭연  또는 폭 할  는 험

, 러한 상  각각 연   또는 염 (flame front)  미연  가  합물에   하 또는

상  하는지에 해 식별 다. 러한 염 가  내에  도 프  변 시  계

 상  할  , 폭연  또는 폭 지에 라 , 연  가능한 가  합물  통한 염 

 지하는 것  필 하다. 

 상 한 

본 에 라 , 트한 매 가 공 , 는  열  다   1   2 동 채<3>

 한 하 (define),  1 동 채 들  10㎜ 하  가  치  가지 , 연  가능한 들  한 동

경  공하 ,  연  진하는 거 가능한 체 침  매 물  하 ,  1 동 채

들  들  어도 하나  한 어도 하나   가지 , 각각   1 동 채  각각  에

한 트(insert)  포함하고, 러한 트는 연  에 매 하지 않는다.

람직하게, 알루미나  라듐과 같  매 물질  재시에 도 그 체가 약간  매 하는 것<4>

알  에 라 , 비 매 트는 알루미나   하지 않는 물질  것 다.  들어, 한

들  고 에  사 하  하여 Haynes HR-120 or Incoloy 800HT(상 )  같  철/니 /크  합 , 

리 강 또는 사한 물질 다. 

는 플 트  층물(stack)  포함한다.  들어,  1   2 동 채 들  각각  플 트에 <5>

는 에 해   , 플 트들  층 고 그런 다   본 다(bonded). 안 , 동

채 들  평탄 시트   어(castellated) 층 는 얇   시트에 해 한   ; 동

채 들  가 리들   트립에 해 한   다. 는 양 한 열   보 하도 ,  1 

 2 가  동 채 들   10㎜ 내지 2㎜  , 람직하게 6㎜ 미만  , 욱 람직하게는 3㎜ 내

지 5㎜    다.  듈  하는 플 트들  층물  산 본 , 브 징, 또는 열간

압 (Hot Isostatic Pressing, HIP)에 해  본   다.

매 물  람직하게 강도  공하고 도에 한 열 달  향상시  열 (hotspot)  지하는  <6>

 가진다. ,   라믹  여지 ,  매 물질  라믹 에 통합 다.

람직하게, 매 물  한  , 비 매 트   과는 달리, 가열   알루미늄 산

물  착 (adherent)  ,  들어 알루미늄 지지 라 트 강(  들어 Fecralloy(상 ))  

하는 강 합 다. 러한  공 에  가열  , 러한  알루미나  착  산 물  

하 , 는 가  산   식에 해 합  보 한다. 라믹  알루미나  것  경우에, 러한 것

  상에  산 물 에 본 하는 것  보여진다. 람직하게, 각각  매 물  다  평행한

동 하  채  동 채  하도  상 고,  상  매 물질  각각  하  채  내에 다. 

 (foil), 어  또는 트 시트   , 러한 것  주 지거나, 거나 또는 주  

   ; 람직한   들어 주  진 100㎛ 미만  께  얇   다.

US 2006/0035182에 개시   같 ,  채  염  경험할  는지  처리하  한 하나  라<7>

미 는 안  담 질 거리 또는 담 질 갭 , 러한 것  특  압   도에  든 염  억  보
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하는  채  폭 다. 채  갭  담 질 갭보다 크 , 염 가 가능할  , 염  연  

아  하는 폭염    다. 실 ,  갭( 염 가 억 는)  실  어도 직

사각  단  채 들에 하여 담 질 갭보다 상당  크고, 폭  (detonation cell) 크 에 략 동 하다.

러한  라미 들  연  가능한 물질  특 ,   공연비(stoichiometric ratio)에 얼마나 근 하

는지  도  압 에 우 다.  식에 해, 1 압  약 25℃   상태에    공 (산

공 원 )   공연 합물에 해, 담 질 갭  약 0.1㎜ 지만,  갭 크 는 약 5㎜ 다. 산  

에 에 한  갭 크 는 약 1.2㎜ 다. 러한  갭 크 에 한 값들  도가 가함  감 하

고, 압  가함  감 한다. 다  연료 합물에 해, 상  값들    들어 공   에

탄에 해 크고, 담 질 갭  약 1.5㎜ 다(그리고,  갭 크 는 약 50㎜ 다).

에 공  가  체가 연  가능하 ,  들어 연료  공  합물  루어지 , 비 매  <8>

트는 람직하게 염  지하  하여  갭 크 보다  다  폭 동 경 들  에 

한   1  동  채   한다.  러한  경우에,  비 매   트는   향  주 진

거나, 또는 층물에 는 다   향 주 진   다. 러한 폭 동 경 들  또한 층

한다. 러한 것  람직하게  1 동 채 에  연  매 보다 낮  도에  비 매  

트가 지 는 것  보 하도  열  단과 결합 다. 안  또는 가 , 러한 연  가능한 가

가 헤  통하여 다   1 동 채 들  공 는 경우에, 러한 비 매  트는 헤  내에 공

  다.

안 , 에 공  가 는 단지 하나  연  (  들어 단지 공 만)만  포함할  , <9>

러한 경우에, 다  (연료)는  통하여  1 동 채 들  직  공   다. 러한 경우에, 

트는  통해 들어 는 들과 사  들  하게 합하도  상   다. 다  

들   1 동 채 들  는 상 한 들에  단계  첨가   어 ,  1 동 채 들에 

는 가  합물   1 동 채 들  에 걸쳐  상당   공연비 아래에 , 매 물에 해

 동 경 들  염  지하도   다. 안 , 든 다  들   1 동 채

 에 하여 첨가 , 한 합  래하는  1 비 매  트   , 시 층  

하고 염  억 하도  폭 채 들  하는  2 비 매  트가 게 ,  2 비 매

 트는  1 비 매  트  연  매 사 에 다.

본  단지  식  첨  도  참 하여 보다 상 하게 다.<10>

실 시 

 개질   탄  합하고 상승  도에  한 매  합물  하는 것에 해 래<16>

어 ,  탄  탄  산 물  하도  한다. 개질 에  도는  에  약

450℃  에  약 800-850℃  가한다.  개질  열 , 열   들어 공  합

 탄     매  연 에 해 공 다. 연 는 개질  내  한 동 채 들 내에

연  매 에  생한다. 

도 1  참 하여,  개질  사 하는  한 (10)가 도시 어 다. (10)는 평 도<17>

에  직사각  플 트들  층물  루어지고,  각각  플 트는  Inconel  625,  Incoloy  800HT  또는

Haynes HR-120  같  내식  내고  합 다. 평평한 플 트(12)는  0.5 내지 4㎜  에 

,  경우에, (castellation)  플 트  측  다  측 지  직  통 채 (16, 17)들

하는  플 트(14, 15)들과 함께 1㎜ 께   열 다.  플 트(14, 15)들  층물

에   열 어 , 채 (16, 17)들    플 트들에  직  향  향 다.  플

트(14, 15)  께는 각각  경우에 0.75㎜ 다(  0.2 내지 3.5㎜  에 는).  는

 에  4㎜ (  2 내지 10㎜  에 는), 동 한 께  고체 (18)가 측 들  라  

공 다. 연  채 (17)들  하는  플 트(15)들에 ,   연   재(ligamen

t)들  25㎜ 어지는 도  한편, 개질 채 (16)  하는  플 트(14)에 는 연   재

들  15㎜ 어지는 도 다. 

립  (10)  통한 측 도  도시하는 도 2  참 하여, 각각  플 트가 600㎜  폭과 1400㎜  <18>

 직사각 ; 단  러한 플 트(12)에 해 평행  평 에 다. 연  채 (17)에 한  플

트(15)들  평 에  동 한  것 ,   향  진행한다. 개질 채 에 한  플

트(14)는 600㎜ x 400㎜  것 , 3개  러한 플 트(14)들  나란하게 여지 , 가 리 트립(18)
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 플 트들 사 에 , 채 (16)들   연 하고; 평 에  600㎜ x 200㎜  동 한  비한

 플 트는 플 트(14)들  하나  나란하게 다. 층물  각각  단 에 는 헤 (22)들  

프(24)  통하여 연  채 (17)  연  가 가 공   도  하고 연  채   가 가 거

 도  한다.  헤 (26, 도시   같   우측  상  측)는 개질  하여  플

트(14)들  첫 째에 는 채 (16)  가  합물  공   도  하고,  째  플 트(14)

에 는 채   합물  거   도  하 ;  폭 헤 (도시   같  상  우측  닥

측)는 하나   플 트(14)  다  플 트  가  합물    도  한다. 별도  

 헤 (36)들  플 트(14)들에 해 한  채 들과 연통한다. 체  결과는 개질  겪는 가 가 연

채 (17)  통한 에 해  동시 (co- current)  사 (serpentine) 경  다.

층물  상   같  립 고,  산 본 , 브 징, 또는 열간 압 에 하여 함께<19>

본 다. 주 진   매 캐리어(20, 단지 그  2개만  도 1에 도시 )들  그런 다  각각  채 (16,

17)들  내  삽 고,  2개  상 한   한  매  지지한다.    람직하게  크랄

(Fecralloy)  같  알루미늄 함  강 합  것 , 러한 것  매  함 하는 라믹  여진다.

개질 채 (16, 플 트(14)에 는)들에 , 매 캐리어는 채  체  연 한다. 연  채 (17)에 ,

매 캐리어(16)들  1200㎜   것 어 , 매 캐리어들  개질 채 (16)들  향해 연 하고; 각각  채

(17)  200㎜   1 는 2개  주 진 들  층물  만들어진 비 매  주 진  트(40, 단지

하나만  도 1에 도시 )에 해 신 , 주 들   는  리  강  경우에 동 경

들  매 캐리어(20)  통한 것보다 상당   도 다. 매 캐리어(20)  비 매  트(40)  삽

 후에, 헤 (22, 26)들  도 2에 도시   같  층물  측에 착 다. 매 캐리어(20)  비 매 

 트(40)들  도 2에 도시 어 지 않 , 도 1에 단지 개략  도시 다. 

사 시에,  탄  합물   헤 (26, 도시   같  우측)  공 어 , / 탄 합물<20>

상   같  사  경  다.  연  연료(  들어 탄  )는 폭연 지 (42,  detonation

arrester)  통하여  헤 (도시   같  닥 단 )  공 어, 공  합 , 그 는 직  공

고 그 는 헤 (36)  열   플 트(34)들에 는 동 채 들  통해 공 다.  플

트(34)들에 는 채 들  통하여 는 공 는 비 매  트(40)  하는 채 (17)들   

에 하여 , 채 (17)들  나 지 들에 는 것보다 낮  도에  트(40)  지하는 것  도

우 , 동시에 러한 공 는 열 다. 트(40)는 동 경  한 하고, 동 경 는  갭들  약 1㎜

고 폭연  러한 특  가  합물과 함께 하지 않는 것  보 하도   ;  갭들  또한

염  험  억 하는 것  돕는 층  한다. 또한, 비  채 (17)들  하 측 에 는 매

캐리어(20)들  600℃ 상  도,  들어 800 또는 85O℃  도에   , 동  연료  공

 합물과 함께 플 트(34)들에 는 채 들  통하여 는 공 는 비 매  트(40)가 400℃

 낮  도에 는 것  보 한다. 

도 에 도시    단지  식에 한 것 고, 본  가 폭연  겪는 어 한 매<21>

에도 할  다는 것  측할 것 다.  들어, 동 채 들  평평한 플 트들에 는 들에

하여, 또는 들  평평한 플 트들에 하여 고, 참  동 채 들  플 트들에 는 들

에 해 한 는 에  동 하게 할  다. 또한, 가 도시  것과 상 한 한편, 본 

 내에 다는 것  측할 것 다. 비 매  트(40)는  50 내지 500㎜   것 ,

동 경   폭  0.1 내지 3㎜ ,  께는  20 내지 200㎛  에 다. 트(14)들

편리하게 평평하거나 또는 주 진 들  만들어지지만, 것들  다  태    다는 것  측할

것 다. 주 진 플 트들  동  연료/공  합물에 해  냉각   에 라 ,  플

트(34)들에  는 공 에 해 공 는 비 매  트(40)에 한 가 냉각  공하는 것  필

하지 않   다. 가  냉각  었 , 엽   플 트(34)에 는 채 들에  신 

행   다는 것  측할 것 다.

또한, 비 매  트(40)에 가하여, 연  염 는 러한 것  연  운동 역학  감 시킴 ,<22>

 들어  또는 산  탄 물과 같 , 연료/공  합물에 본질    가하여, 염

 가능  게 만드는 것과 같  가  단계들에 해 욱 지   다는 것  측할 것 다. 또

한, 러한 비 매  트(40)  하는 가  단 질 역  (헤 (22)에 는)에  염 

, 또는 특  개시 에 트(24)  통한 폭  또는 폭연  지하도  연  채 (17)들   단 에

공   다는 것  측할 것 다. 안 , 연료/공  합물  여 산 ( 여 공 )  함 할  

- 6 -

공개특허 10-2009-0018606



어 , 러한 것  또한 염  할  는 여  공연 다. 

안  또는 가 , 집  태  하는 비 매  트(44, 도 2에   도시)는 <23>

 헤 (22) 내에  또한 택   헤 (22) 내에 공   다. 러한 집 트(44)는 염 

 지하여 폭연  지하도    트(40)  채 들과 같  채 들  한다.  들어, 각

각  채  0.5㎜ 또는 0.8㎜  폭  것   다. 러한 집 트(44)는 연  채 (17)  개  단 들

는 층물  (face)  향해 열   , 집 트(44)  헤 (22)  주  벽 사  여  갭

 람직하게 염  지하도   다. 

안 , 연료는 연료/공  비  항상 공연비 하  것  보 하도  연  채 (17)   라<24>

단계  공   다(2개 상   통하여). 러한 것  필 한 담 질 갭  보다 큰 가  

 가진다. 도 1  도 2    사  비한 (50)가 도시  도 3  참 하여, 동 한 

 동 한 도 들에 해 지칭 다.  경우에, 연   / 탄 개질  한 채 (51, 52)들  (18)들

에 해 평평한 플 트(12)들 사 에  다. 도 3  연  채 (51)들  트  하나  평 에  단

도  도시하고; 러한 연  채 들  헤 (26, 28, 28  26)들 사  / 탄 개질  한 가  채 (52)

과 층물에   열 다. 매 캐리어(20a, 20b, 하는 채 과 동 한 폭 )들  각각 채 (51, 52)

들에 공 다.  헤 (53, 54)들  각각 / 탄 개질  한  2   3 가  채 (52)들 사 에  연

 채 (51)   단 에 한 가  채 (55, 56,  도시 )과 연통하 ; 가  채 (55, 56)들  다

 쪽 단 는 하는 측  (18, 도 1에 도시 것 처럼)들에 해 폐쇄 다. 플 트(12)에 는 슬 (58)

들  가  채 (55, 56)들과 연  채 (61)들 사  체 동  허 한다. 

(50)  사 에 어 , / 탄 합물  에   같  사  경  도   헤<25>

(26)  공 고, 한편 공 는  헤 (22)  공 다. (50)   단 도  도시하는 도 4  또한

참 하여, 연료는  헤 (53, 54)들  공 고, 그래  가  채 (55, 56)들  공 , 슬 (58)  통해

연  채 (51)  공 다. 슬 (58)  근에 는 연  채 (51)들   난  향상시키도  상

  비 매  트(60)  하여 , 공  또는 고  연  가 는 연료가 사   난 ,

난 는 슬 (58)  하 측에  한 합  보 하도   짧  거리  연 한다. 합물  그런 다  

매 캐리어(20a)에 도달하여 , 연 가 생한다. 각각  단계에  연료  공  비  상당   공연비

값 아래 어 , 폭연  생하지 않는 것  보 한다( 러한 트(60)  캐리어(20a)는 채 (51)들  단지

하나에  도 3에 도시 어 다).

 식에 하여, 트(60)는 도 5에 도시  상  것   , 다  평행 슬릿  단  평평한<26>

 만들어지 , 각각  슬릿  양측  상   들  각각  과 골(trough)  변 어

,  과 골   폭  가 질러   열 다. 도시   같 ,    

들   게 , 골   골  게 거나; 또는 안   과 골 

  라    라   열 다. 연  채 (51)들   라  단계  연료

가하 , 채 (51)들  에 걸쳐  공   연료 비는 상당   공연비 값 아래 고, 그러므 , 주 진

 매 캐리어(20a)에 해  갭들  염  지하  한  갭 크 보다   다.

채  내  연료  도 하는  또한 든 연료가 연  채   단  가  도 지라도 할  <27>

다. 러한 경우에, 특 , 연료  슬 (58)  근에  난 -개  트(60)  비에 가하여, 층  실

행하도  비 매  트(40)   , 갭  염  지하  한  갭 크 보다 다. 러

한 트(40)는 연료가 가   사 는 치들  상 측  하 측   비할  다. 

도  간단한 

도 1  료  하여 들  리 도시 는, / 탄 개질하는  한  블   단 도.<11>

도 2는 도 1   A-A 상에  립   블  단 도.<12>

도 3  안   단 도.<13>

도 4는  B-B 상에  도 3    단 도.<14>

도 5는 도 3  도 4   트   사시도.<15>
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도

    도 1

    도 2
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    도 3

    도 4

    도 5
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