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Zafizeni pro zménu otédek, sestavé ze statoru (1), jehoz
vnitini primer se ve smeéru podélné osy (100) zmenduje a ve
statoru (1) uloZeného odvalovaciho hlavniho satelitu (2), ktery
doseda na vnitini sténu statoru (1). Hlavni satelit (2) a/nebo
stator (1) je uloZen prestavitelné ve sméru podéiné osy (100)
statoru (1).
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Zatizeni pro zménu otacek

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro zménu otacek.

Dosavadni stav techniky

Pro zménu otdCek se pouziva fada znimych mechanizmii, které pracuji zejména na principu
ozubenych nebo tfecich pfevodd. Tyto pfevody vytvafi pfevodové mechanizmy se stupiiovou,
nebo plynulou zménou pfevodového poméru, napiiklad variatory. Jsou téZ znamé tzv. planetové
pfevody, tvorené korunovym kolem a satelity.

Z evropské patentové piihlasky EP 800 019 Al je znam variator, sestdvajici z dvojice
kuZelovych kol. ktera jsou pfitlaovana na vnitini sténu dvojité kuZzelovitého rotoru. Rotor je
vii¢i rdmu posuvny, zatimco kuZelova kola se vii€i ramu neposouvaji. Rozto€enim hnaciho
kuZelového kola se roztoci rotor a tim se rozto&i hnané kuzelové kolo. Otaéky vystupniho htidele
se méni axidlnim posouvanim rotoru.

Spole€nou nevyhodou téchto mechanizmi jsou velké stavebni rozméry, zejména tehdy, pokud je
pozadovén velky rozsah zmény prevodového poméru.

Podstata vynilezu

Uvedené nedostatky odstraiiuje zafizeni pro zménu otagek, jehoZ podstata spo&iva v tom, Ze
sestava ze statoru, jehoZ vnitini primér se ve sméru podélné osy zmen3uje, a ve statoru je ulozen
odvalovaci hlavni satelit, ktery doseda na vnitini sténu statoru, pfi¢emz hlavni satelit a/nebo
stator je uloZen pfestavitelné ve sméru podélné osy.

Vyhodou zafizeni podle vynélezu je, ze diky své konstrukci umoZiiuje dosahnout malych
zastavbovych rozmérti. Malym axidlnim posunem odvalovaciho hlavniho satelitu lze dosahnout
znacného rozsahu otaéek vystupniho hfidele. Zasadni odlisnost tohoto feSeni od nejbliziiho stavu
techniky, pfedstavovaného predmétem evropské patentové pfihlasky EP 800 019 Al, spodiva
vtom, Ze hlavni satelit ve statoru obihd, pfi¢emz se odvaluje po jeho vnitini sténé a stator je
neotoCny. Podle nékterych provedeni mize byt pouze axialné posuvny. Pfedmét evropské
patentové prihlaSky EP 800 019 Al nelze povaZovat ani za tzv. kinematické obraceni, nebot’
v takovém pfipad€ by se jeho rotor nemohl pouze otalet kolem své osy, nybrz musel by se
odvalovat po kuzelovém kolu tak, aby jeho stfedova osa opisovala kruznici. Toto je s ohledem na
konstrukei tohoto znamého provedeni nemozné.

Podle vyhodného provedeni je hlavni satelit opatfen vnitini rotaéni plochou, na kterou je
pfitlaCovan odvalovaci maly satelit, ktery je uloZen na hfideli, pfi¢emz maly satelit je
pfestavitelny jednak ve sméru podélné osy statoru, a jednak ve sméru k vnitini sténé statoru.

Pro zjednodu3eni konstrukce je vyhodné, kdyZ je hlavni satelit uloZen na hiideli, ktery prochézi
zafizenim pro posun htidele ve sméru podélné osy statoru.

Podle dalSiho vyhodného provedeni je hiidel hlavniho satelitu alespori v iseku mezi zatizenim
pro posun hfidele a hlavnim satelitem vykyvny.
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Tohoto vykyvu lze dosdhnout fadou zpisobi. Hfidel hlavniho satelitu miize byt napiiklad
v iseku mezi zafizenim pro posun hiidele a hlavnim satelitem opatfen kardanovym kloubem
nebo spojkou typu Oldham nebo kulovym kloubem.

Také zafizeni pro posun hfidele ve sméru podélné osy statoru lze realizovat riznd. Podle
vyhodnych provedeni miize sestivat z pouzdra, ve kterém je axialné neprestavitelng ulozen
htidel hlavniho satelitu, pfi¢emz pouzdro je axialng ptestavitelné ulozeno v podélné ose statoru,
pfiemz pouzdro mize byt opatfeno vnéj$im zavitem, ktery je uloZen v zavitovém otvoru ve
statoru, nebo miize byt pouzdro ke statoru pfipevnéno alespori dvéma pfimoc&arymi hydromotory,
piipadné muZe byt pouzdro suvné uloZeno v otvoru ve statoru tak, Ze z jedné strany na pouzdro
dosedé tlatna pruzina a z opa&né strany pakovy mechanizmus.

Podle jiného provedeni je pro zajisténi relativniho ptestaveni statoru viéi hlavnimu satelitu
stator uloZen ve skfini, ve které je ve sméru podéIné osy prestavitelny pohybovym Sroubem.

Podle jesté jiného vyhodného provedeni doseda na hlavni satelit dvojice odvalovacich pfitlago-
vacich satelitl, které jsou uspotaddiny na ramenech, otoéné uloZenych na podélné ose statoru,
pficemz body dotyku mezi pfitlatovacimi satelity a hlavnim satelitem leZi soumé&mé& mimo
spojnici, prochazejici stfedem statoru a bodem dotyku hlavniho satelitu a statoru.

Ramena pfitlatovacich sateliti mohou byt spolu spojena taznou pruzinou.

Pfitladovaci satelity mohou dosedat bud’ na vné&j3i povrch hlavniho satelitu, nebo do drazky

v hlavnim satelitu.

Piehled obrazkl na vvkresech

Vynaélez bude bliZe popsan na pfikladech provedeni, znazorn&nych na ptilozenych vykresech, na
kterych predstavuji obr. 1, 2 prvni ptiklad provedeni zafizeni podle vynilezu v pohledu z boku
a v &elnim pohledu, obr. 3, 4, 5 rlizna provedeni zafizeni pro posun htidele ve sméru podélné osy
statoru, obr. 6, 7 ptiklad provedeni zafizeni podle vynalezu s malym satelitem v pohledu z boku
av Celnim pohledu, obr.8 - 11 dalsi piiklady provedeni zatizeni podle vynilezu smalym
satelitem, obr. 12 ptiklad provedeni zafizeni podle vynalezu s malym satelitem a posuvnym
statorem, a obr. 13, 14 ptiklad provedeni zafizeni podle vynalezu s dvojici ptitlaénych sateliti.

Priklady provedeni vynilezu

Na obr.1 a2 je schematicky znazornéna aplikace zafizeni podle vynilezu u odvalovaciho
tekutinového stroje, zndmého napiiklad z mezinarodni p¥ihlasky PCT/CZ97/00034. Statorem 1 je
vtomto pripadé kénicka skiifi odvalovaciho tekutinového stroje, jehoZ rotor tvofi odvalovaci
hlavni satelit 2. Hlavni satelit 2 je ve statoru 1 uloZen na hfideli 3, ktery prochazi zafizenim 5 pro
posun htidele 3 ve sméru podéIné osy 100 statoru 1. H¥idel 3 hlavniho satelitu 2 je v oblasti 4
mezi zafizenim 5 pro posun hfidele 3 a hlavnim satelitem 2 pruné vykyvny, takZe v klidovém
stavu je hiidel 3 souosy s podélnou osou 100 statoru 1 a hlavni satelit 2 se nedotyka vnitiniho
povrchu statoru ].

Proudi-li statorem 1 tekutina (na obr. 1 proudi tekutina zleva doprava, kde vystupuje ze statoru 1
neznazornénymi otvory), dosedne diky pruzné vykyvnému useku 4 hfidele 3 hlavni satelit 2 na

vnitini povrch statoru 1 a zaéne se po ném bez prokluzu odvalovat.

Zmény otalek hfidele 3 se dosdhne tim, Ze se pomoci zafizeni 5 pro posun hfidele 3 prestavi
hlavni satelit 2 ve sméru podélné osy 100 statoru 1. Otatky hfidele 3 klesaji, pohybuje-li se

-2-
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hlavni satelit 2 na obr. 1 smérem doprava. Stejného efektu by bylo samoziejmé mozné dosahnout
axialnim posunem statoru 1 ve sméru jeho podélné osy 100.

Zatizeni 5 pro posun hiidele 3 ve sméru podélné osy 100 statoru 1 mize byt realizovano
nejriiznéjiimi znamymi mechanizmy. Tti pfiklady provedeni jsou znazornény na obr. 3,4 a 5.

Zatizeni 5 pro posun hiidele 3 podle obr. 3 sestiva z pouzdra 40, ve kterém je prostiednictvim
drazky a nakruzku axidlné neprestaviteln€ uloZen htidel 3 hlavniho satelitu 2. Pouzdro 40 je
opatieno vn&j3im zavitem, ktery je zaSroubovan do zavitového otvoru v &elni sténé statoru 1.
Polohu pouzdra 40 a tim i hlavniho satelitu 2 vici statoru 1 lze snadno ménit za$roubovéanim ¢i
vysroubovanim pouzdra 40 o urditou &ast, ¢imz se zarovefi méni otacky hiidele 3 hlavniho
satelitu 2. Nastavena poloha pouzdra 40 je fixovana pojistnou matici 41.

Jiné provedeni zatizeni 5 pro posun htidele 3, znizornéné na obr. 4, umoziiuje dalkové ovladani
zmény ota¢ek hiidele 3 hlavniho satelitu 2. Zafizeni 5 pro posun hiidele 3 podle tohoto
provedeni sestavd z podobného pouzdra 40, jako zafizeni zobr. 3, vtomto pfipadé je vsak
pouzdro 4 ke statoru 1 pfipojeno dvojici pfimogarych hydromotori 43, takZe posun hlavniho
satelitu 2 ve sméru osy 100 je mozno ovladat vysouvanim pistnic téchto ptimoCarych
hydromotori 43, ato piivadénim tlakové kapaliny. Pfimo€aré hydromotory motory 43 mohou
byt samoziejmé nahrazeny pneumatickymi motory.

Dalsi ptiklad provedeni zafizeni 5 pro posun hiidele 3 je zndzornén na obr.5 a sestava opét
z pouzdra 40, obdobné konstrukce jako ma pouzdro 40 podie obr. 3. Pouzdro 40 nema vnéjsi
zavit, nybrz je suvné uloZeno v otvoru v Eelni sténg statoru 1, do kterého je zatlagovano pakovym
mechanizmem 45. V opa&ném sméru je vysouvano piisobenim tlaéné pruziny 44. Pfestavovanim
pakového mechanizmu 45 se hlavni satelit 2 posouvé ve sméru podélné osy 100, ¢imz dochazi ke
zméné otacek hiidele 3 hlavniho satelitu 2.

Hlavni satelit 2 nemusi byt samoziejmé uvadén do odvalovaciho pohybu tekutinou, jak je tomu
u provedeni z obr. 1 a2, nybrz jeho odvalovaci pohyb mize byt vyvozen mechanicky. V tako-
vém pripadé jde o prevodovku, u které dochazi ke zm&né prevodového poméru mezi otalkami
hnaného a hnaciho hiidele. Nékolik piikladi takovychto provedeni bude popsano dale.

Na obr. 6 a7 je znazornén dal3i priklad provedeni zafizeni podle vyndlezu, které sestava ze
statoru 1, jehoZ vnitini stény se kénicky zuZuji. Ve statoru 1 je na hiideli 3 uloZen hlavni satelit
2. Hridel 3 hlavniho satelitu 2 je vzhledem ke statoru 1 uloZen v zafizeni 5 pro posun hiidele 3 ve
sméru podélné osy 100 statoru 1. Pfiklady provedeni zafizeni 5 pro posun hfidele 3 jsou
znazornény na obr. 3, 4 a 5 a byly popséany vyse. Hidel 3 hlavniho satelitu 2 je z tuhych asekd,
které jsou v &asti mezi zafizenim 5 pro posun hfidele 3 ahlavnim satelitem 2 spojeny
kardanovym kloubem 6. Hlavni satelit 2 je opatfen vnitini rotaéni plochou 37, na kterou je
pritlatovan odvalovaci maly satelit 7, ulozeny na htideli 8. Maly satelit 7 je spolu s hfidelem 8
posuvny ve sméru podélné osy 100 statoru 1, ato nezndzornénym zaiizenim, které mize byt
provedeno napiiklad jako zatizeni 5 pro posun hfidele 3 hlavniho satelitu 2. Maly satelit 7 je dale
pfitladovacim zatizenim 9 pfitlatovan k vnitini rota¢ni ploSe 37 hlavniho satelitu 2, ¢imz je
hlavni satelit 2 pfitlaGovan k vnitini sténé statoru 1. Pfitlaovaci zafizeni 9 je u provedeni
z obr. 6 tvofeno pneumatickym valcem. Lze viak pouzit jakykoliv znamy prvek pro vyvozeni
pritlaku, napfiklad pruzinu.

bud’ jako tfeci pfevod nebo mohou byt styéné plochy opatfeny ozubenim, drazkovanim, pfipadné
libovolnou kombinaci t&chto znamych provedeni.

Hlavni satelit 2 se miZe odvalovat ve statoru 1, stejné jako maly satelit 7 v hlavnim satelitu 2,
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Po roztoCeni htidele 8 se maly satelit 7 zacne odvalovat po rotaéni plose 37 hlavniho satelitu 2,
nasledkem ehoZ se hlavni satelit 2 zatne odvalovat po vnitini sténé statoru 1. Potéebny pritlak
zajistuje pfitlatovaci zafizeni 9.

Pomér i, oznatujici pocet otacek, které vykona hfidel 8 malého satelitu 7 za jednu otaku h¥idele
3 hlavniho satelitu 2, je dan vztahem

i=dy/(ds-dn) (1]

kde dy znati primér hlavniho satelitu 2 a ds primér statoru 1 v mist& dotyku s hlavnim satelitem
2.

Pokud mé zafizeni podle vynélezu pracovat jako reduktor, musi jeho zakladni rozméry spliiovat
podminku ds > dy > ds/2. Je-li primér hlavniho satelitu 2 roven dy = 180 mm a primér statoru 1
v mist& dotyku s hlavnim satelitem 2 je ds = 200 mm, potom je podle vztahu [1] pomér i = 9:1.
U popisovaného provedeni ma stator 1 kuZelovy tvar svrcholovym thlem 14°. Posunem
hlavniho satelitu 2 do kuZelového statoru 1 o 70 mm se pfesune hlavni satelit 2 do mista, kde ma
stator 1 pramér ds = 182,8 mm. Podle vztahu [1] je pievodovy pomér i = 64,3:1. Toto provedeni
pracuje jako reduktor, ktery 7,14 nasobn& méni otacky hnaného htidele 3 hlavniho satelitu 2.

Pokud mé zafizeni podle vynalezu pracovat jako multiplikator otadek, potom musi jeho zikladni
rozméry spliiovat podminku dg/2 > dy > 0. Pfi priméru hlavniho satelitu 2 rovnajicim se dy =
50 mm a priméru statoru 1 v mist& dotyku s hlavnim satelitem 2 rovném dg = 200 mm je podle
vztahu [1] pomér i = 0,33:1. U tohoto ptikladu provedeni ma stator 1 kuzelovy tvar s vrcholovym
thlem 90°. Vysunutim hlavniho satelitu 2 z kuZelového statoru 1 o 75 mm se piesune hlavni
satelit 2 do mista, kde mé stator 1 primér ds = 350 mm. Podle vztahu [1] je pfevodovy pomeér i =
0,16:1. Toto provedeni pracuje jako multiplikitor otadek, ktery 1,98 nasobné méni otaky
hnaného htidele 3 hlavniho satelitu 2.

Riizné prevodové poméry lze docilit pouzitim vyménnych hlavnich satelitd 2 s riznymi priméry.
Prubéh zmény pfevodového poméru Ize docilit tvarovanim vnitnich stén statoru 1, jeho primér
se miize ménit napfiklad linearng, parabolicky, hyperbolicky atp.

Dalsi ptiklady provedeni zatizeni podle vynalezu jsou zobrazeny na obr. 8,9, 10, 11 a 12, jejichz
hlavni konstrukeni €asti i funkce jsou obdobné jako u jiz podrobné& popsaného provedeni z obr. 6
a 7. Tato provedeni se lisi tvarem styéné plochy mezi hlavnim satelitem 2 a sténou statoru 1.
Zatimco provedeni podle obr. 6 a 7 ma plodny (resp. ptimkovy) styk mezi hlavnim satelitem 2
a sténou statoru 1, u provedeni z obr. 8, 9, 10, 11 a 12 je tento styk v podstaté bodovy. Provedeni
zobr.9, 10, 11 a 12 se dale 1i3i od provedeni z obr. 6 a 7 v nésledujicich konstruk&nich detailech.

Provedeni z obr. 9 mé pritladovaci zaFizeni 9 tvofeno kloubovym mechanizmem s neznazornénou
pruzinou.

Provedeni z obr. 10 ma misto kardanova kloubu spojku typu Oldham.

Provedeni z obr. 11 ma misto kardanova kloubu kulovy kloub. Déile m4 maly satelit 7 ve tvaru
koule, kterd se odvaluje ve vnitini rotatni plose 37 s korespondujicim tvarem. Pfitladovaci
zafizeni 9 je tvofeno kloubem s neznazornénou pruZinou.

Provedeni z obr. 12 ma podobnou konstrukci jako provedeni z obr. 11, aviak odlisnost spodiva
v tom, Ze relativniho pohybu mezi hlavnim satelitem 2 a statorem 1 se nedosahuje posunem
hlavniho satelitu 2, nybrz posunem statoru 1. K tomuto G&elu je stator 1 suvné uloZen ve sk¥ini
46. Ke statoru 1 je pfipojena neznizornénd matice, kterou prochazi pohybovy Sroub 47,
upevnény ve skiini 46. Skfifi 46 nese valiva loziska hiidele 3 hlavniho satelitu 2 a hiidele 8
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malého satelitu 7. Zmény otacek se dosahuje ota¢enim pohybového Sroubu 47, &imzZ se posouva
stator 1 vii¢i axidln€ neposuvnému hlavnimu satelitu 2.

Dalsi ptiklady provedeni zafizeni podle vynalezu jsou zobrazeny na obr. 13 a 14. Tato dvé
provedeni se liSi od provedeni z obr. 6, 7 pouze tim, Ze misto jednoho malého satelitu 7 maji
dvojici pritlacovacich sateliti 17, které jsou neseny dvojici ramen 18, oto¢né uloZenych na
podélné ose 100 statoru 1. Body dotyku mezi pfitlatovacimi satelity 17 a hlavnim satelitem 2
leZi soumérné mimo spojnici, prochazejici stiedem statoru 1 a bodem dotyku hlavniho satelitu 2
a statoru 1. Ramena 18 pfitlacovacich satelitii 17 jsou spolu spojena taznou pruzinou 12.

U provedeni z obr. 13 dosedaji pfitlatovaci satelity 17 na vnéj$i povrch hlavniho satelitu 2,
zatimco u provedeni z obr. 14 dosedaji pritlatovaci satelity 17 do drazky 28 v hlavnim satelitu 2.

Po rozto¢eni ramen 18 se pfitlacovaci satelity 17 zaénou odvalovat po vnéjsim povrchu hlavniho
satelitu 2, resp. v jeho drazce 28, nasledkem ¢ehoz se hlavni satelit 2 zagne odvalovat po vnitfni
stén€ statoru 1. Potfebny pfitlak zajidtuje tazna pruzina 12. Zména otilek probiha analogicky
jako u predchozich provedeni.

Zatizeni bylo popsdno na ptikladech provedeni, které viak neomezuji rozsah ochrany, dany
patentovymi naroky.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro zménu ota¢ek, vyznacdujici se tim, Ze sestidva ze statoru (1), jehoz
vnitini primér se ve sméru podéiné osy (100) zmen3uje, a ve statoru (1) je uloZen odvalovaci
hlavni satelit (2), ktery doseda na vnitini sténu statoru (1), pfi¢emz hlavni satelit (2) a/nebo stator
(1) je ulozen prestavitelng ve sméru podéiné osy (100) statoru (1).

2. Zafizeni podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze hlavni satelit (2) je opatfen
vnitini rotani plochou (37), na kterou je pfitlaCovan odvalovaci maly satelit (7), ktery je ulozen
na hfideli (8), pfi¢emz maly satelit (7) je pfestavitelny jednak ve sméru podéiné osy (100) statoru
(1), a jednak ve sméru k vnitini sténé statoru (1).

3. Zafizeni podle nidroku 1 nebo2,vyznacujici se tim, Ze hlavni satelit (2) je uloZen
na hiideli (3), ktery prochazi zafizenim (5) pro posun htidele (3) ve sméru podélné osy (100)
statoru (1).

4. Zafizeni podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze hiidel (3) hlavniho satelitu (2) je
alespori v iseku mezi zafizenim (5) pro posun hfidele (3) a hlavnim satelitem (2) vykyvny.

5. Zafizeni podle ndroku 3, vyznacujici se tim, Ze hiidel (3) hlavniho satelitu (2) je
v iseku mezi zafizenim (5) pro posun htidele (3) a hlavnim satelitem (2) opatien kardanovym
kloubem (6).

6. Zafizeni podle nidroku 3, vyznadujici se tim, Ze hfidel (3) hlavniho satelitu (2) je
v iseku mezi zafizenim (5) pro posun htidele (3) a hlavnim satelitem (2) opatfen spojkou (6)
typu Oldham.
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7. Zafizeni podle nédroku 3, vyznadujici se tim, Ze hiidel (3) hlavniho satelitu (2) je
v useku mezi zafizenim (5) pro posun hfidele (3) ahlavnim satelitem (2) opatfen kulovym
kloubem (13).

8. Zafizeni podle kteréhokoliv znarokii 3 a2 7, vyzna&ujici se tim, Ze zafizeni (5)
pro posun hfidele (3) ve sméru podélné osy (100) statoru (1) sestava z pouzdra (40), ve kterém je
axialné nepfestaviteln€ ulozen hfidel (3) hlavniho satelitu (2), pfi¢emz pouzdro (40) je axialng
pfestavitelné uloZeno v podélné ose (100) statoru (1).

9. Zatizenipodle niroku 8, vyznacdujici se tim, Ze pouzdro (40) je opatieno vn&jsim
zavitem, ktery je uloZen v zavitovém otvoru ve statoru (1).

10. Zafizeni podle naroku 8, vyznaéujici se tim, Ze pouzdro (40) je ke statoru (1)
pfipevnéno alespoii dvéma pfimo&arymi hydromotory (43).

11. Zafizeni podle naroku 8, vyznacéujici se tim, Ze pouzdro (40) je suvné uloZeno
votvoru ve statoru (1), pfi¢emz z jedné strany na pouzdro (40) doseda tlaina pruzina (44)
a z opalné strany pakovy mechanizmus (45).

12. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze stator (1) je uloZen ve
skfini (46), ve které je ve sméru podéIné osy (100) pfestavitelny pohybovym Sroubem (47).

13. Zatizeni podle niroku 1, vyznadujici se tim, e na hlavni satelit (2) doseda
dvojice odvalovacich pfitlatovacich satelitd (17), které jsou uspofddany na ramenech (18),
oto¢né uloZenych na podélné ose (100) statoru (1), pfi¢emz body dotyku mezi ptitlatovacimi
satelity (17) a hlavnim satelitem (2) lezi soumémé mimo spojnici, prochazejici sttedem statoru
(1) a bodem dotyku hlavniho satelitu (2) a statoru (1).

14. Zafizeni podle naroku 13, vyznadujici se tim, e ramena (18) pritladovacich
sateliti (17) jsou spolu spojena taZnou pruZinou (12).

15. Zafizeni podle naroku 13 nebo 14, vyznadujici se tim, Ze pfitlaovaci satelity
(17) dosedaji na vné&jsi povrch hlavniho satelitu (2).

16. Zatizeni podle niroku 13 nebo 14, vyznadujici se tim, Ze pfitladovaci satelity
(17) dosedaji do drazky (28) v hlavnim satelitu (2).

8 vykrest
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