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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíè  îòíîñ òñ  ê îáðàáîòêå ìåòàëëîâ

äàâëåíèåì è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë 
óìåíüøåíè  äèàìåòðà îòêðûòîé êîíöåâîé ÷àñòè
êîíòåéíåðà. Ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ýòîãî àïïàðàò
ñîäåðæèò êîðïóñ, ìàòðèöó è ðàäèàëüíî
ðàçæèìàåìûé íàïðàâë þùèé îðãàí â âèäå
ôîðìóþùèõ ýëåìåíòîâ. Ïîñëåäíèå ïðåäñòàâë þò
ñîáîé íàðóæíûå è âíóòðåííèå ôîðìóþùèå
ñåãìåíòû. Ïðè ïåðåâîäå íàïðàâë þùåãî îðãàíà â
ñæàòîå ïîëîæåíèå îáåñïå÷èâàåòñ  ðàñïîëîæåíèå
âíóòðåííèõ ñåãìåíòîâ âíóòðè íàðóæíûõ. Â
àïïàðàòå ïî âòîðîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè  êàæäûé

èç ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ èìååò íåñóùóþ
ïîâåðõíîñòü äë  êîíòåéíåðà, êîòîðà  âûïîëíåíà ñ
öèëèíäðè÷åñêèì âåðõíèì è êîëüöåâûì âõîäíûì
ó÷àñòêàìè. Äë  óìåíüøåíè  äèàìåòðà îòêðûòîé
÷àñòè êîíòåéíåðà ñ èñïîëüçîâàíèåì óêàçàííîãî
àïïàðàòà ïðîèçâîä ò ðàçæàòèå íàïðàâë þùåãî
îðãàíà, ââîä ò îòêðûòóþ ÷àñòü êîíòåéíåðà ñ
óñèëèåì â ìàòðèöó, ñæèìàþò íàïðàâë þùèé îðãàí
è óäàë þò êîíòåéíåð èç ìàòðèöû. Â ðåçóëüòàòå
îáåñïå÷èâàåòñ  âîçìîæíîñòü óìåíüøåíè  òîëùèíû
ìåòàëëà íà îòêðûòîé êîíöåâîé ÷àñòè êîíòåéíåðà
ïðè îäíîâðåìåííîì óìåíüøåíèè äèàìåòðà ýòîé
êîíöåâîé ÷àñòè. 3 í. è 31 ç.ï. ô-ëû, 22 èë., 1 òàáë.
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(54) METHOD FOR FORMING RESTRICTION IN OPEN END OF CONTAINER AND APPARATUS
FOR PERFORMING THE SAME

(57) Abstract: 
FIELD: plastic working of metals, namely

forming portion of lowered diameter in open end
of container.

SUBSTANCE: apparatus includes housing, lower
die and radially unclamped guiding organ in the
form of shaping members being outer and inner
shaping segments. When guiding organ is in
clamped state its inner segments are arranged
inside outer ones. In second variant of invention
each shaping segment has carrying surface for
container; said carrying surface has upper
cylindrical portion and inlet annular portion. In
order to reduce diameter of open end of
container, guiding organ is unclamped, open part
of container is inserted to lower die, then
guiding organ is clamped and container is removed
out of lower die. Invention provides possibility
for decreasing metal thickness of open end of
container and also diameter of said portion.

EFFECT: enhanced efficiency of method,
improved design of apparatus.

34 cl, 22 dwg, 1 tbl 
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ãëàâíûì îáðàçîì ê ñïîñîáó è àïïàðàòó äë 

ôîðìîâàíè  ãîðëîâèí êîíòåéíåðîâ, áîëåå êîíêðåòíî, êàñàåòñ  æåñòêîãî ðàçæèìàåìîãî
íàïðàâë þùåãî îðãàíà äë  ïîääåðæàíè  âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñáîðíîé, òî åñòü
ñîñòî ùåé èç äâóõ ÷àñòåé, áàíêè äë  ïðîõëàäèòåëüíûõ íàïèòêîâ âî âðåì  îïåðàöèè
ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû.

Óðîâåíü òåõíèêè
Áàíêè, ñîñòî ùèå èç äâóõ ÷àñòåé, èëè ñáîðíûå áàíêè,  âë þòñ  íàèáîëåå

óïîòðåáèòåëüíûì òèïîì ìåòàëëè÷åñêèõ êîíòåéíåðîâ, ïðèìåí åìûõ â ïðîèçâîäñòâå ïèâà è
áåçàëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ; îíè òàêæå èñïîëüçóþòñ  äë  óïàêîâêè àýðîçîëåé è ïðîäóêòîâ
ïèòàíè . Èõ îáû÷íî ôîðìóþò èç àëþìèíè  èëè áåëîé æåñòè. Ñáîðíà  áàíêà ñîñòîèò èç
ïåðâîé ÷àñòè öèëèíäðè÷åñêîãî êîðïóñà áàíêè, ó êîòîðîé èìååòñ  äîííà  ñòåíêà,
ñîñòàâë þùà  ñ êîðïóñîì îäíî öåëîå, è âòîðîé, îòäåëüíî ôîðìèðóåìîé âåðõíåé ÷àñòè,
êîòîðà  ïîñëå çàïîëíåíè  áàíêè ïîñðåäñòâîì äâîéíîé ôàëüöîâêè ïðèñîåäèí åòñ  ê
ïåðâîé ÷àñòè, ÷òîáû çàêðûòü îòêðûòûé âåðõíèé êîíåö êîíòåéíåðà.

Âàæíîé ñ òî÷êè çðåíè  êîíêóðåíöèè çàäà÷åé  âë åòñ  ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ñíèæåíèå
îáùåãî âåñà áàíêè ïðè ñîõðàíåíèè åå ïðî÷íîñòè è õàðàêòåðèñòèê â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðîìûøëåííûìè òðåáîâàíè ìè. Äë  ïðîäóêòîâ ïîä äàâëåíèåì, òàêèõ êàê áåçàëêîãîëüíûå
íàïèòêè èëè ïèâî, ïàíåëü êðûøêè äîëæíà áûòü âûïîëíåíà èç ìåòàëëà, òîëùèíà êîòîðîãî
ïî ìåíüøåé ìåðå â äâà ðàçà ïðåâûøàåò òîëùèíó áîêîâûõ ñòåíîê. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì,
÷òîáû óìåíüøèëñ  îáùèé âåñ êîíòåéíåðà, ïàíåëü êðûøêè âòîðîé ÷àñòè áàíêè äîëæíà
èìåòü âîçìîæíî ìåíüøèé äèàìåòð è ïðè ýòîì ïîääåðæèâàòü öåëîñòíîñòü êîíñòðóêöèè
êîíòåéíåðà, âûïîëí òü ôóíêöèè êðûøêè, à òàêæå ïðèäàâàòü áàíêå ýñòåòè÷íûé âèä.

Ðàíåå êîíòåéíåðû, èñïîëüçóåìûå äë  ïèâà è ãàçèðîâàííûõ íàïèòêîâ, èìåëè íàðóæíûé
äèàìåòð 68,3 ìì (òàê íàçûâàåìà  «áàíêà-211»), à ñóæåíèå èõ îòêðûòîé ñòîðîíû
îñóùåñòâë ëîñü (à) äî äèàìåòðà 65,1 ìì (òàê íàçûâàåìà  «ãîðëîâèíà-209»), ïðè÷åì
ôîðìîâàíèå ãîðëîâèíû 209 ïðîèçâîäèëîñü çà îäíó îïåðàöèþ; èëè (á) äî äèàìåòðà 62,7 ìì
(òàê íàçûâàåìà  «ãîðëîâèíà-207 »), ïðè ýòîì ôîðìîâàíèå ãîðëîâèíû

207 ïðîèçâîäèëîñü çà äâå îïåðàöèè; èëè (â) äî äèàìåòðà 60,3 ìì (òàê íàçûâàåìà 
«ãîðëîâèíà-206»), ÷òî âûïîëí ëîñü çà òðè èëè ÷åòûðå îïåðàöèè.

Â ñàìîå ïîñëåäíåå âðåì  ñóæåíèå îòêðûòîé êîíöåâîé ÷àñòè êîíòåéíåðà äë 
áåçàëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ ñòàëè ïðîèçâîäèòü äî äèàìåòðà 54,0 ìì (òàê íàçûâàåìà 
«ãîðëîâèíà-202»). Äë  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû-202 èñïîëüçóåòñ  îò äåñ òè äî øåñòíàäöàòè
îòäåëüíûõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ îïåðàöèé. Êðîìå òîãî, ðàçëè÷íûå ôàñîâî÷íûå ìàøèíû
ðàáîòàþò ñ áàíêàìè, èìåþùèìè ãîðëîâèíû ðàçíûõ ðàçìåðîâ, ïîýòîìó î÷åíü âàæíî, ÷òîáû
ïðîèçâîäèòåëü áàíîê èìåë âîçìîæíîñòü áûñòðî àäàïòèðîâàòü ôîðìóþùèå ìàøèíû è
îïåðàöèè äë  ïåðåõîäà ñ îäíîãî ðàçìåðà ãîðëîâèíû íà äðóãîé.

Ðàíåå ïðîöåññ ñóæåíè  îòêðûòîé êîíöåâîé ÷àñòè ñáîðíûõ êîíòåéíåðîâ ñ öåëüþ
ïðèâåäåíè  èõ äèàìåòðà ê äèàìåòðó êðûøêè îáû÷íî ñîäåðæàë îïåðàöèþ øòàìïîâêè
ãîðëîâèíû, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèëî ïîñëåäîâàòåëüíîå ôîðìîâàíèå îòêðûòîé ñòîðîíû
ïðè ïîìîùè îäíîãî, äâóõ, òðåõ èëè ÷åòûðåõ êîìïëåêòîâ øòàìïîâ, ÷òîáû ïîëó÷èòü
ñîîòâåòñòâåííî êîíñòðóêöèþ ñ îäèíàðíûì, äâîéíûì, òðîéíûì èëè ÷åòûðåõêðàòíûì
ñóæåíèåì ãîðëîâèíû. Ïðèìåðû òàêèõ ïðåäëîæåíèé ðàñêðûòû â ïàòåíòàõ ÑØÀ 3687098,
3812896, 3983729, 3995572, 4070888 è 4519232. ×òî êàñàåòñ  ýòèõ ïàòåíòîâ, òî ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ïðè êàæäîé øòàìïîâî÷íîé îïåðàöèè ôîðìèðóåòñ  âåñüìà âûðàæåííà 
êðóãîâà  ñòóïåíüêà èëè ðåáðî. Ðàçëè÷íûå ó÷àñòíèêè ðûíêà ïèâíîé è áåçàëêîãîëüíîé
ïðîäóêöèè ñ÷èòàëè, ÷òî òàêà  ñòóïåí÷àòà  êîíñòðóêöè  íå  âë åòñ  óäîâëåòâîðèòåëüíîé â
êîììåð÷åñêîì îòíîøåíèè èç-çà îãðàíè÷åíè  ìåñòà äë  ðàçìåùåíè  ýòèêåòêè è îãðàíè÷åíè 
âìåñòèìîñòè êîíòåéíåðà.

×òîáû ñêîìïåíñèðîâàòü ïîòåðþ îáúåìà èëè çàïîëí åìîñòè, âîçíèêàþùóþ èç-çà
ñòóïåí÷àòîé, ðåáðèñòîé êîíñòðóêöèè êîíòåéíåðà, ïðåäïðèíèìàëèñü óñèëè , íàïðàâëåííûå
íà óñòðàíåíèå ÷àñòè ñòóïåíåê èëè ðåáåð â ãîðëîâèíå êîíòåéíåðà. Òàê, â ïàòåíòå ÑØÀ
4403493 ðàñêðûâàåòñ  ñïîñîá ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû êîíòåéíåðà, ïðè êîòîðîì âî âðåì 
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ïåðâîé îïåðàöèè ôîðìèðóþò êîíóñ, à çàòåì, íà âòîðîì ýòàïå, ôîðìèðóþò ñòóïåíüêó èëè
ðåáðî ìåæäó êîíöîì êîíè÷åñêîãî ó÷àñòêà è ñóæåííîé öèëèíäðè÷åñêîé ãîðëîâèíîé.

Â ïàòåíòå ÑØÀ 4578007 òàêæå ðàñêðûâàåòñ  ñïîñîá ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû êîíòåéíåðà
çà íåñêîëüêî îïåðàöèé ñ öåëüþ ïîëó÷åíè  íåñêîëüêèõ ðåáåð. Ïðîôèëü ñóæåíè  çàòåì
óëó÷øàþò ïðè ïîìîùè íàðóæíîãî ôîðìóþùåãî ðîëèêà, ÷òîáû óáðàòü ïî ìåíüøåé ìåðå
íåêîòîðûå èç ðåáåð è ïîëó÷èòü ó÷àñòîê â âèäå óñå÷åííîãî êîíóñà ñ ïî ñóùåñòâó
îäíîðîäíûì, âäàþùèìñ  âîâíóòðü ïðîôèëåì ñòåíêè, êîòîðûé è îïðåäåë åò ñóæàþùóþñ 
ãîðëîâèíó.

Îäíàêî ïðîèçâîäèòåëè ïèâà è áåçàëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ ïðåäïî÷èòàþò êîíñòðóêöèþ,
êîòîðà  èìååò îòíîñèòåëüíî ãëàäêóþ ôîðìó íà ó÷àñòêå ìåæäó, íàïðèìåð, ãîðëîâèíîé-206 è
äèàìåòðîì áàíêè-211. Ãîðëîâèíó òàêîé ãëàäêîé êîíñòðóêöèè ïîëó÷àþò ïóòåì âàëüöîâêè
ãîðëîâèíû ïðè ïîìîùè àïïàðàòà, îïèñàííîãî, íàïðèìåð, â ïàòåíòàõ ÑØÀ 4058998 è
4512172.

Ñîâñåì íåäàâíî â ïàòåíòå ÑØÀ 4774839 áûë îïèñàí àïïàðàò äë  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèí
ïóòåì øòàìïîâêè è ïîëó÷åíè  ãëàäêîé êîíè÷åñêîé ñòåíêè ìåæäó áîêîâîé ñòåíêîé
êîíòåéíåðà è ãîðëîâèíîé óìåíüøåííîãî äèàìåòðà. Àïïàðàò âêëþ÷àåò íåñêîëüêî
ðåâîëüâåðíûõ ãîëîâîê (òóðåëåé), êàæäà  èç êîòîðûõ èìååò íåñêîëüêî èäåíòè÷íûõ
ïîäñòàíöèé îáæàòè  ñ ìàòðèöåé äë  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû.

Ýòè ìàòðèöû â ñîîòâåòñòâóþùèõ òóðåë õ èìåþò âíóòðåííþþ êîíôèãóðàöèþ,
íåîáõîäèìóþ äë  ïîëó÷åíè  ñóæàþùåéñ  ÷àñòè êîíòåéíåðà. Â ïîäñòàíöè õ ôîðìîâàíè 
ãîðëîâèíû òàêæå èìååòñ  ïëàâàþùèé ýëåìåíò óïðàâëåíè  ôîðìîé èëè íàïðàâë þùèé
îðãàí, âçàèìîäåéñòâóþùèé ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ êîíòåéíåðà äë  êîíòðîë  òîãî
ó÷àñòêà êîíòåéíåðà, íà êîòîðîì ïðåäïîëàãàåòñ  ôîðìèðîâàòü ãîðëîâèíó. Íà êàæäîé
ïîñëåäóþùåé òóðåëè ïðè ïîìîùè ìàòðèö ïðîèçâîäèòñ  äîâîäêà ôîðìû ñóæàþùåãîñ 
ó÷àñòêà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìåæäó äóãîîáðàçíûìè ñåãìåíòàìè ïîëó÷èòü ãëàäêóþ,
êîíè÷åñêóþ ñòåíêó, íå òðåáóþùóþ ïîñëåäóþùåå ðîëèêîâîå ïðîôèëèðîâàíèå.

Â îáùåì ñëó÷àå íàïðàâë þùèé îðãàí íå îáåñïå÷èâàåò íåñóùåé èëè íàïðàâë þùåé
ôóíêöèè, íà÷èíà  ñ ìîìåíòà, êîãäà êðàé áàíêè âõîäèò â êîíòàêò ñ ìàòðèöåé, è äî
ìîìåíòà, êîãäà êðàé áàíêè âîéäåò â êîíòàêò ñ ïëàâàþùèì íàïðàâë þùèì îðãàíîì. Êàê
ñëåäñòâèå, âîçìîæíî ñìèíàíèå êðà  áàíêè è îáðàçîâàíèå ñêëàäîê.

Îäèí èç ïóòåé ïðåîäîëåíè  âûøåóêàçàííîé ïðîáëåìû çàêëþ÷àåòñ  â óìåíüøåíèè
çàçîðà ìåæäó òî÷êîé ïåðâîíà÷àëüíîãî ñîïðèêîñíîâåíè  áàíêè ñ ìàòðèöåé è íàïðàâë þùèì
îðãàíîì çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  ÷èñëà øòàìïîâî÷íûõ îïåðàöèé. Îäíàêî ýòî î÷åíü
äîðîãîñòî ùèé ïóòü, ïîñêîëüêó êàæäà  îïåðàöè  ôîðìèðîâàíè  ãîðëîâèíû òðåáóåò
îòäåëüíîé ñòàíöèè.

Êðîìå òîãî, äàæå ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà îïåðàöèé âîçìîæíî îáðàçîâàíèå íåáîëüøèõ
ñêëàäîê íà îòêðûòîì êîíöå áàíêè èëè âáëèçè íåãî. Ýòè ñêëàäêè ðàçãëàæèâàþòñ  âî âðåì 
ïîñëåäóþùèõ øòàìïîâî÷íûõ îïåðàöèé çà ñ÷åò çàæàòè  êðà  áàíêè ìåæäó âåðõíåé
öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòüþ ìàòðèöû è ïëàâàþùèì íàïðàâë þùèì îðãàíîì. Ýòè ðàçãëàæåííûå
ñêëàäêè îáðàçóþò ëîêàëüíûå ó÷àñòêè, êîòîðûå ïîäâåðãëèñü äîïîëíèòåëüíîìó
ìåõàíè÷åñêîìó óïðî÷íåíèþ, â îáùåì ñëó÷àå îáëàäàþùèå áîëüøåé õðóïêîñòüþ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ñîñåäíèìè ó÷àñòêàìè, è êîòîðûå ìîãóò ðàçðóøàòüñ  (ò.å. ðàçðûâàòüñ  èëè
òðåñêàòüñ ), êîãäà ïðîèçâîäèòñ  îòáîðòîâêà îòêðûòîãî êîíöà áàíêè.

Ñêëàäîê ñòàíîâèòñ  åùå áîëüøå, êîãäà òîëùèíó áîêîâîé ñòåíêè êîíòåéíåðà óìåíüøàþò
îò 0,157-0,163 ìì äî 0,127-0,137 ìì. ×òîáû èçáåæàòü èõ îáðàçîâàíè , ìîæåò
ïîòðåáîâàòüñ  îò ÷åòûðåõ äî øåñòè äîïîëíèòåëüíûõ îïåðàöèé ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû.
Äîïîëíèòåëüíûå îïåðàöèè øòàìïîâêè, îäíàêî, òðåáóþò äîïîëíèòåëüíûõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäåé, ñæàòîãî âîçäóõà, ýëåêòðîýíåðãèè è âðåìåíè èçãîòîâëåíè .
Òàêèì îáðàçîì, äîïîëíèòåëüíûå îïåðàöèè ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû íåäîïóñòèìû ñ òî÷êè
çðåíè  çàòðàò.

Íåñìîòð  íà ýòè òðóäíîñòè, âûïóñê ïîäõîä ùåãî êîíòåéíåðà ñ ãîðëîâèíîé-202 èç áîëåå
òîíêîãî ìàòåðèàëà ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñ  ïðîèçâîäñòâåííîé çàäà÷åé. ×òîáû ïðîèçâîäèòü
òàêîé êîíòåéíåð ñ ãîðëîâèíîé-202 ïðè ñîõðàíåíèè ñóùåñòâóþùåãî íà íàñòî ùèé ìîìåíò
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÷èñëà ñòàíöèé ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû, òðåáóåòñ  èñêëþ÷èòåëüíî òùàòåëüíûé ðàçìåðíûé
êîíòðîëü äèàìåòðà ôîðìóþùåé ìàòðèöû è äèàìåòðà íàïðàâë þùåãî îðãàíà, à òàêæå ñèëû,
íåîáõîäèìîé äë  ââåäåíè  êðîìêè áàíêè ìåæäó ìàòðèöåé è íàïðàâë þùèì îðãàíîì. Ýòà
ñèëà ñòðåìèòñ  ñì òü áàíêó èëè ðàñïëþùèòü åå äíî. Êàê ñëåäñòâèå, ïåðåä ôîðìîâêîé â
áàíêó ïðèõîäèòñ  ïîäàâàòü äàâëåíèå äî 1,4-2,1 êã/ñì2.

×òîáû íå ïîòåð òü êîíòðîëü çà êðîìêîé áàíêè, íàïðàâë þùåìó îðãàíó ìîæíî ïðèäàòü
ôîðìó âñåãî âíóòðåííåãî ïðîôèë  ìàòðèöû. Îäíàêî, êàê òîëüêî ãîðëîâèíà áóäåò
ñôîðìèðîâàíà, áàíêó áóäåò íåâîçìîæíî ñí òü ñ íàïðàâë þùåãî îðãàíà. Áûëè ðàçðàáîòàíû
ñïîñîáû ðàçæèìà íàïðàâë þùåãî îðãàíà âî âðåì  îïåðàöèè ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû,
÷òîáû óäåðæèâàòü êðîìêó áàíêè â êîíòàêòå ñ ìàòðèöåé, è âîçâðàùåíè  íàïðàâë þùåãî
îðãàíà ê ïåðâîíà÷àëüíîìó ðàçìåðó äë  èçâëå÷åíè  áàíêè.

Îäèí òàêîé àïïàðàò ðàñêðûò â ïàòåíòå ÑØÀ 5755130. Àïïàðàò âêëþ÷àåò íàïðàâë þùèé
îðãàí, ñîäåðæàùèé âòóëêó èç ýëàñòîìåðà è ñðåäñòâà, ïîçâîë þùèå îñóùåñòâë òü
ïîïåðå÷íóþ äåôîðìàöèþ âòóëêè. Âî âðåì  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû îñóùåñòâë þò
êîíòðîëèðóåìóþ äåôîðìàöèþ âòóëêè òàêèì îáðàçîì, ÷òî áîêîâîé ó÷àñòîê âòóëêè âõîäèò â
êîíòàêò ñ âíóòðåííåé ñòåíêîé áàíêè äë  åå ïîääåðæàíè , ïîäæèìà  áàíêó ê ïåðåõîäíîìó
ó÷àñòêó ìàòðèöû. Çàäà÷à òàêîé ïîääåðæèâàþùåé ôóíêöèè ýëàñòîìåðíîãî ìàòåðèàëà,
óïèðàþùåãîñ  â ñòåíêó áàíêè â ïðîöåññå óìåíüøåíè  åå äèàìåòðà, çàêëþ÷àåòñ  â òîì,
÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü îáðàçîâàíèå ìåñòíûõ ñêëàäîê.

Åùå îäèí òàêîé àïïàðàò ðàñêðûò â ïàòåíòå ÑØÀ 6032502. Àïïàðàò, îïèñàííûé â ýòîì
ïàòåíòå, âêëþ÷àåò â ñåá  óçåë øòàìïà, ñîäåðæàùèé öèëèíäðè÷åñêóþ ìàòðèöó äë  êîíòàêòà
ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ êîíòåéíåðà è âðàùàþùèåñ  íàïðàâë þùèå ðîëèêè, êîòîðûå
ïîääåðæèâàþò âíóòðåííèé äèàìåòð òîãî ó÷àñòêà êîíòåéíåðà, íà êîòîðîì ïðåäñòîèò
ñôîðìèðîâàòü ñóæåíèå. Íåäîñòàòîê ýòîãî ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ïîääåðæêà
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîíòåéíåðà îñóùåñòâë åòñ  òîëüêî â îáëàñòè, ãäå ðîëèê
ñîïðèêàñàåòñ  ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Ñ öåëüþ óñòðàíåíè  íåäîñòàòêîâ, ñâîéñòâåííûõ ñóùåñòâóþùèì àïïàðàòàì äë 

ôîðìîâàíè  ãîðëîâèí, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäëàãàåò æåñòêèé ðàçæèìàåìûé
íàïðàâë þùèé îðãàí.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ñîçäàíèå ñïîñîáà è àïïàðàòà äë  ôîðìîâàíè 
ãîðëîâèíû (ñóæåíè ) îòêðûòîé êîíöåâîé ÷àñòè êîíòåéíåðà. Ðàñêðûâàåìûé ñïîñîá
ïîçâîë åò ïðåîäîëåòü âûøåîïèñàííûå òðóäíîñòè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  æåñòêîãî
ðàçæèìàåìîãî íàïðàâë þùåãî îðãàíà, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ñïëîøíóþ ïîâåðõíîñòü äë 
ïîääåðæêè âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîíòåéíåðà âî âðåì  îïåðàöèè ôîðìîâàíè 
ãîðëîâèíû.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  óìåíüøåíèå òîëùèíû ìåòàëëà íà îòêðûòîé êîíöåâîé
÷àñòè êîíòåéíåðà ïðè îäíîâðåìåííîì óìåíüøåíèè äèàìåòðà ýòîé êîíöåâîé ÷àñòè
êîíòåéíåðà. Â ðàññìàòðèâàåìîì àïïàðàòå òðàäèöèîííûé íàïðàâë þùèé îðãàí çàìåíåí íà
ðàçæèìàåìûé ìåòàëëè÷åñêèé íàïðàâë þùèé îðãàí.

Ðàçæèìàåìûé íàïðàâë þùèé îðãàí ñîäåðæèò ñîâîêóïíîñòü ñåãìåíòîâ, âûïîëíåííûõ ñ
âîçìîæíîñòüþ èíäèâèäóàëüíîãî âûäâèæåíè  äë  îáðàçîâàíè  ñïëîøíîé ïîâåðõíîñòè.
Êîãäà íàïðàâë þùèé îðãàí íàõîäèòñ  â ñæàòîì ïîëîæåíèè, íåêîòîðûå ñåãìåíòû âò íóòû
âíóòðü îòíîñèòåëüíî äðóãèõ ñåãìåíòîâ. Ïðè ðàçæàòèè îðãàíà âî âðåì  îïåðàöèè
ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû òîðöîâûå ó÷àñòêè îòäåëüíûõ ñåãìåíòîâ ñîïð ãàþòñ  ñ
îáðàçîâàíèåì ñïëîøíîé ïîâåðõíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàð  îòñóòñòâèþ ïðîìåæóòêîâ
ìåæäó îòäåëüíûìè ñåãìåíòàìè íàïðàâë þùåãî îðãàíà îñóùåñòâë åòñ  ïîääåðæêà ïî âñåé
îêðóæíîñòè âíóòðåííåé ñòåíêè êîíòåéíåðà. Ïî îêîí÷àíèþ îïåðàöèè ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû
íàïðàâë þùèé îðãàí ïåðåâîä ò â ñæàòîå ïîëîæåíèå, ÷òîáû îáëåã÷èòü ñí òèå ñ
èíñòðóìåíòà êîíòåéíåðà ñî ñôîðìèðîâàííîé ãîðëîâèíîé.

Ðàçæàòèå íàïðàâë þùåãî îðãàíà îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì æåñòêîãî
èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà, êîòîðûé àâòîìàòè÷åñêè âûòàëêèâàåò ñåãìåíòû â ðàáî÷åå
ïîëîæåíèå, êîãäà ïðîèçâîäèòñ  ïîäúåì ýòîãî èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà. Êîãäà
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èñïîëíèòåëüíûé îðãàí îïóñêàþò, ïðîèñõîäèò ñæàòèå íàïðàâë þùåãî îðãàíà çà ñ÷åò ñèë,
ïðèëîæåííûõ ñî ñòîðîíû ÷åòûðåõ ïðóæèí ê êàæäîìó ñîîòâåòñòâóþùåìó ñåãìåíòó
íàïðàâë þùåãî îðãàíà.

Äðóãèå ïðåèìóùåñòâà è àñïåêòû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñòàíóò ïîí òíû èç îïèñàíè ,
ôîðìóëû èçîáðåòåíè  è ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæåé.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí âèä ñâåðõó àïïàðàòà äë  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû è îòáîðòîâêè â

ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, èìåþùåãî ìîäóëüíóþ ñòðóêòóðó.
Ôèã.2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ÷àñòè÷íûé ðàçðåç àïïàðàòà äë  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû â

ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.
Ôèã.3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé óâåëè÷åííûé ðàçðåç íàïðàâë þùåãî îðãàíà è óçëà ìàòðèöû.
Ôèã.4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðñïåêòèâíóþ ïðîåêöèþ íàïðàâë þùåãî îðãàíà ñîãëàñíî

íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ â ïîëíîñòüþ ðàçæàòîì ïîëîæåíèè (äåðæàòåëü íàïðàâë þùåãî
îðãàíà íå ïîêàçàí).

Ôèã.4à ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðñïåêòèâíóþ ïðîåêöèþ íàïðàâë þùåãî îðãàíà ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ â ñæàòîì ïîëîæåíèè (äåðæàòåëü íàïðàâë þùåãî îðãàíà íå
ïîêàçàí).

Ôèã.5 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçðåç ïî ïëîñêîñòè 3-3 ôèã.3.
Ôèã.6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçðåç ïî ïëîñêîñòè 4-4 ôèã.3 íàïðàâë þùåãî îðãàíà

ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ â ÷àñòè÷íî ðàçæàòîì ïîëîæåíèè.
Ôèã.7 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçðåç ïî ïëîñêîñòè 4-4 ôèã.3 íàïðàâë þùåãî îðãàíà

ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ â ðàçæàòîì ïîëîæåíèè.
Íà ôèã.8 ïðåäñòàâëåí âèä â ðàçðåçå íàðóæíûõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ íàïðàâë þùåãî

îðãàíà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.
Íà ôèã.9 ïðåäñòàâëåí âèä â ðàçðåçå âíóòðåííèõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ íàïðàâë þùåãî

îðãàíà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.
Íà ôèã.10 ïðåäñòàâëåí ñîñòàâíîé âèä â ðàçðåçå íàïðàâë þùåãî îðãàíà â ðàçæàòîì

ïîëîæåíèè (ñëåâà) è â ñæàòîì ïîëîæåíèè (ñïðàâà).
Ôèã.11 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âèä ñíèçó èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó

èçîáðåòåíèþ.
Ôèã.12 ïðåäñòàâë åò ñîáîé óâåëè÷åííûé ÷àñòè÷íûé âèä â ðàçðåçå, íà êîòîðîì ïîêàçàíî

íà÷àëî ïåðâîé îïåðàöèè ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû.
Íà ôèã.13 ïðåäñòàâëåí âèä, ïîäîáíûé ôèã.12, íà êîòîðîì ïîêàçàíî çàâåðøåíèå ïåðâîé

îïåðàöèè ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû.
Ôèã.14 èëëþñòðèðóåò íà÷àëî âòîðîé îïåðàöèè ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû.
Ôèã.15 èëëþñòðèðóåò íà÷àëî òðåòüåé îïåðàöèè ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû.
Ôèã.16 èëëþñòðèðóåò íà÷àëî ÷åòâåðòîé îïåðàöèè ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû.
Ôèã.17 èëëþñòðèðóåò íà÷àëî ï òîé îïåðàöèè ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû.
Ôèã.18 èëëþñòðèðóåò íà÷àëî øåñòîé îïåðàöèè ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû.
Ôèã.19 èëëþñòðèðóåò íà÷àëî ñåäüìîé îïåðàöèè ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû.
Ôèã.20 èëëþñòðèðóåò íà÷àëî âîñüìîé îïåðàöèè ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû.
Ôèã.21 èëëþñòðèðóåò íà÷àëî äåâ òîé îïåðàöèè ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû.
Ôèã.22 èëëþñòðèðóåò íà÷àëî äåñ òîé îïåðàöèè ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû.
Îñóùåñòâëåíèå èçîáðåòåíè 
Õîò  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå äîïóñêàåò ìíîãî ðàçëè÷íûõ ôîðì îñóùåñòâëåíè , ñëåäóåò

ïîíèìàòü, ÷òî ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè è ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  ïðèâåäåíû íå äë  òîãî, ÷òîáû îãðàíè÷èòü øèðîêèé àñïåêò èçîáðåòåíè 
ðàìêàìè ïðåäñòàâëåííûõ ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ, êîòîðûå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü
ëèøü â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèíöèïîâ èçîáðåòåíè .

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìà 18 äë  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèí áàíîê è èõ îòáîðòîâêè.
Ñèñòåìà 18 ïðîèçâîäèò êîíòåéíåðû ñ ãëàäêèì ïðîôèëåì ãîðëîâèíû è îòîãíóòîé íàðóæó
êðîìêîé.

Íèæå îïèñàíî áîëåå êîíêðåòíî, ÷òî àïïàðàò 18 äë  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèí è îòáîðòîâêè
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âêëþ÷àåò íåñêîëüêî ïî ñóùåñòâó èäåíòè÷íûõ ìîäóëåé, ñîäåðæàùèõ ñòàíöèè ñóæåíè ,
êîòîðûå â öåëîì èìåþò Ñ-îáðàçíîå ðàñïîëîæåíèå. Íàõîä ñü â ñåðåäèíå, îäèí îïåðàòîð
ìîæåò âèçóàëüíî íàáëþäàòü è óïðàâë òü ðàáîòîé âñåõ ìîäóëåé. Êàê áóäåò îáú ñíåíî
äàëåå, íåñêîëüêî èíäèâèäóàëüíûõ ìîäóëåé ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëàñü
çàêîí÷åííà  ñèñòåìà èëè àïïàðàò äë  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèí è îòáîðòîâêè.

Íà ôèã.1 ïîêàçàí àïïàðàò 18 äë  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû è îòáîðòîâêè êîíòåéíåðà 16
èëè áàíêè äë  áåçàëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ. Âàðèàíò îñóùåñòâëåíè , ïðåäñòàâëåííûé íà
ôèã.1, ñîäåðæèò ìîäóëè 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38 è 40 ñòàíöèé ñóæåíè  è
ìîäóëü 42 ñòàíöèè îòáîðòîâêè. Íå âûõîä  çà ãðàíèöû èäåè èçîáðåòåíè , â àïïàðàò 18
ìîæíî äîáàâë òü äîïîëíèòåëüíûå ñòàíöèè ñóæåíè . Ïåðåäàòî÷íûå êîëåñà 21, 23, 25, 27,
29, 31, 33à, 33b, 33ñ, 35, 37, 39, 41 è 43 ïîñëåäîâàòåëüíî, ïî çìååâèäíîé òðàåêòîðèè
ïåðåìåùàþò êîíòåéíåðû 16 ÷åðåç ðàçëè÷íûå ñòàíöèè ñóæåíè .

Âñå ìîäóëè 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38 è 40 ñòàíöèé ñóæåíè  èìåþò ïî
ñóùåñòâó èäåíòè÷íûå êîíñòðóêöèè äë  îáåñïå÷åíè  âçàèìîçàìåí åìîñòè, äîáàâëåíè  â
ñèñòåìó è óäàëåíè  èç íåå â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîãî òèïà êîíòåéíåð ñëåäóåò
ôîðìîâàòü. Êàæäûé èç ìîäóëåé ñòàíöèé ñóæåíè  èìååò íåñêîëüêî ðàñïîëîæåííûõ ïî
îêðóæíîñòè, èíäèâèäóàëüíûõ, ïî ñóùåñòâó èäåíòè÷íûõ ïîäñòàíöèé (ôèã.2) ñóæåíè . ×èñëî
ñòàíöèé è ïîäñòàíöèé ìîæíî óâåëè÷èâàòü èëè óìåíüøàòü, ÷òîáû îáåñïå÷èòü æåëàåìîå
ôîðìîâàíèå ãîðëîâèíû äë  êîíòåéíåðîâ ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà. Ïîäðîáíåå ïîäñòàíöèè
îïèñàíû íèæå.

Äîïîëíèòåëüíûì ïðåèìóùåñòâîì èñïîëüçîâàíè  ïî ñóùåñòâó èäåíòè÷íûõ ìîäóëåé
 âë åòñ  òî, ÷òî ìíîãèå êîìïîíåíòû ýòèõ ìîäóëåé èìåþò îäèíàêîâóþ êîíñòðóêöèþ, ÷òî
ïîçâîë åò ñîêðàòèòü íîìåíêëàòóðó äåòàëåé.

Äàëåå, íà ôèã.1 ïîêàçàíû êîðïóñà 16 öèëèíäðè÷åñêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ êîíòåéíåðîâ,
êîòîðûå âûïîëíåíû èç òðàäèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ëþáûì ñòàíäàðòíûì ñïîñîáîì è êîòîðûå
ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäàþò â àïïàðàò 18 äë  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèí è îòáîðòîâêè ïðè ïîìîùè
ïîäõîä ùèõ êîíâåéåðíûõ ñðåäñòâ (íå ïîêàçàíû). Êîíâåéåðíûå ñðåäñòâà ïîäàþò
êîíòåéíåðû 16 íà ïåðâîå ïåðåäàþùåå êîëåñî 21, êàê è â èçâåñòíûõ óñòðîéñòâàõ. Çàòåì
êîíòåéíåðû 16 ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäàþò ÷åðåç ìîäóëè ñóæåíè  ïîñðåäñòâîì ñâ çóþùèõ
ïåðåäàþùèõ êîëåñ.

Êîíêðåòíåå, ïåðâîå ïåðåäàþùåå êîëåñî 21 ïîäàåò êîíòåéíåðû â ïåðâûé ìîäóëü
ñóæåíè , â öåëîì îáîçíà÷åííûé íîìåðîì 22, ãäå íàä êîíòåéíåðîì 16 ñîâåðøàåòñ  ïåðâà 
îïåðàöè  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû, êàê ýòî îïèñàíî íèæå. Çàòåì êîíòåéíåðû 16 ïîäàþòñ  êî
âòîðîìó ïåðåäàþùåìó êîëåñó 23, êîòîðîå ïîäàåò êîíòåéíåðû 16 âî âòîðîé ìîäóëü 24
ñóæåíè , ãäå íàä êîíòåéíåðîì 16 ñîâåðøàåòñ  âòîðà  îïåðàöè  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû.
Çàòåì êîíòåéíåð èçâëåêàåòñ  èç âòîðîãî ìîäóë  ïîñðåäñòâîì òðåòüåãî ïåðåäàþùåãî
êîëåñà 25 è ïîäàåòñ  â òðåòèé ìîäóëü 26, ãäå ñîâåðøàåòñ  òðåòü  îïåðàöè  ôîðìîâàíè 
ãîðëîâèíû.

Çàòåì êîíòåéíåðû 16 ïîî÷åðåäíî ïåðåìåùàþò ÷åðåç ïîñëåäóþùèå ìîäóëè 28, 30, 32,
34, 36, 38 è 40 äë  çàâåðøåíè  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû. Çàòåì êîíòåéíåðû ñî
ñôîðìèðîâàííîé ãîðëîâèíîé ïîñðåäñòâîì ïåðåäàþùåãî êîëåñà 41 ïåðåäàþò â ìîäóëü 42
îòáîðòîâêè, ãäå, òàê æå êàê è â èçâåñòíûõ óñòðîéñòâàõ, ïðîèçâîäèòñ  îòãèá êðîìêè
êîíòåéíåðà íàðóæó. Ïîñëå ýòîãî êîíòåéíåðû ïîäàþò ê ïåðåäàþùåìó êîëåñó 43 äë 
ïåðåäà÷è ê âûõîäíîìó êîíâåéåðó.

Êàê áóäåò ïîäðîáíåå îáú ñíåíî íèæå, êàæäà  ñòàíöè  îäíîâðåìåííî îáðàáàòûâàåò, èëè
ôîðìóåò, íåñêîëüêî êîíòåéíåðîâ 16, ïðè ýòîì êàæäûé êîíòåéíåð 16, ïî ìåðå îáðàáîòêè è
ñâîåãî ïðîäâèæåíè  ñî âõîäà ìîäóë  ñóæåíè  íà âûõîä, ïðèîáðåòàåò ãîðëîâèíó ðàçíîé
ñòåïåíè ñôîðìîâàííîñòè.

Âñå ïîäâèæíûå ýëåìåíòû àïïàðàòà 18 äë  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû è îòáîðòîâêè
ïðèâîä òñ  â äâèæåíèå îäíèì ïðèâîäîì 44, êîòîðûé âêëþ÷àåò äâèãàòåëü ñ ðåãóëèðóåìûì
÷èñëîì îáîðîòîâ, ñîåäèíåííûé ñ âûõîäíîé òðàíñìèññèåé 46. Êàæäîå èç ïåðåäàþùèõ
êîëåñ, à òàêæå ìîäóëè ñóæåíè  è ìîäóëü îòáîðòîâêè ñîäåðæàò íàõîä ùèåñ  â çàöåïëåíèè
äðóã ñ äðóãîì øåñòåðíè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñèíõðîíèçèðîâàííûé íåïðåðûâíûé ïðèâîä âñåõ

Ñòðàíèöà: 8

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 283 200 C2

êîìïîíåíòîâ.
Ôóíêöè  ðåãóëèðîâàíè  ÷èñëà îáîðîòîâ â ïðèâîäå 44 äàåò âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâêè

ñêîðîñòè ìîäóëüíîãî àïïàðàòà. Ïðèâîä ñ ðåãóëèðóåìûì ÷èñëîì îáîðîòîâ òàêæå äàåò
âîçìîæíîñòü îïåðàòîðó òî÷íî âûñòàâèòü êîìïîíåíòû ñèñòåìû äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà.

Àïïàðàò 18 äë  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû è îòáîðòîâêè âêëþ÷àåò âàêóóìíûå ñðåäñòâà,
ñâ çàííûå ñ êàæäûì èç ìîäóëåé, è ðàáîòàþùèå íà êàæäîì èç ïåðåäàþùèõ êîëåñ, äë  òîãî
÷òîáû êîíòåéíåðû 16 îñòàâàëèñü â êîíâåéåðíîì òðàêòå. Äë  ïîääåðæêè ïîâîðîòíûõ
òóðåëåé 70, êîòîðûå  âë þòñ  ÷àñòüþ ìîäóëåé, ïðåäóñìîòðåíà ïîääåðæèâàþùà  ðàìà 50,
êîòîðà  ñâ çûâàåò ìîäóëè äðóã ñ äðóãîì.

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåí ÷àñòè÷íûé âèä ìîäóë  ñóæåíè . Êàæäûé òàêîé ìîäóëü, âõîä ùèé
â àïïàðàò äë  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû, âêëþ÷àåò íåïîäâèæíóþ ðàìó 50 è óçåë 70
ïîâîðîòíîé òóðåëè, êîòîðûé çàêðåïëåí íà ðàìå ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  è íåñåò
íåñêîëüêî èäåíòè÷íûõ ïîäñòàíöèé 72 ñóæåíè , ðàñïîëîæåííûõ íà ïåðèôåðèè óçëà. Óçåë 70
òóðåëè óäåðæèâàåòñ  â íåïîäâèæíîé ðàìå ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ïîñðåäñòâîì âåðõíèõ
ïîäøèïíèêîâ 73 è íèæíèõ ïîäøèïíèêîâ (íå ïîêàçàíû).

Íèæí   ÷àñòü 74 òóðåëè è âåðõí   ÷àñòü 76 óñòàíîâëåíû íà âðàùàþùåìñ  âàëó 78
ïðèâîäà. Âåðõí   ÷àñòü 76 òóðåëè óñòàíîâëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ñêîëüæåíè  â îñåâîì
íàïðàâëåíèè íà âàëó 78 ïðèâîäà è ñâ çàíà ñ íèæíåé ÷àñòüþ 74 òóðåëè òàêèì îáðàçîì, ÷òî
ìîæåò âìåñòå ñ íåé âðàùàòüñ  çà ñ÷åò ïàëüöà 80, êîòîðûé ïðîõîäèò ÷åðåç âòóëêó 82 íà
íèæíåé ðàìå òóðåëè.

Ïëîùàäêà 84 ïîäúåìíèêà êîíòåéíåðà óñòàíîâëåíà íà øòîêå èëè íà ïîðøíå, êîòîðûé
óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ ñîâåðøåíè  âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè  â öèëèíäðå
88, ïðèêðåïëåííîì ê íèæíåé ÷àñòè 74 òóðåëè. Íèæíèé êîíåö øòîêà îñíàùåí òîëêàòåëåì
êóëà÷êà, êîòîðûé íàáåãàåò íà êóëà÷îê äë  ïîäúåìà èëè îïóñêàíè  øòîêà è ïëîùàäêè 84
ïîäúåìíèêà. Òåì ñàìûì ïëîùàäêà 84 ïîäúåìíèêà ïåðåìåùàåò êîíòåéíåð èëè áàíêó 16 â
íàïðàâëåíèè âåðõíåé ÷àñòè òóðåëè èëè îò íåå.

Ôèã.3 áîëåå ïîäðîáíî ïîêàçûâàåò âåðõíþþ ÷àñòü ïîäñòàíöèè 72 ñóæåíè . Ïîäñòàíöè 
72 âêëþ÷àåò âåðõíþþ ôîðìóþùóþ èëè ñóæàþùóþ ÷àñòü 102.

Âåðõí   ñóæàþùà  ÷àñòü 102 ñîäåðæèò ïëàâàþùóþ ìàòðèöó 130 ñóæåíè , êîòîðà 
çàêðåïëåíà â äåðæàòåëå 132 ïîñðåäñòâîì ðåçüáîâîãî íàêîíå÷íèêà 134. Äåðæàòåëü èìååò
öåíòðàëüíóþ îñü 135. Â äåðæàòåëå 132 èìååòñ  îñåâîå îòâåðñòèå, â êîòîðîì óñòàíîâëåí
ïîëûé èñïîëíèòåëüíûé îðãàí èëè âàë 137 ñ âîçìîæíîñòüþ âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî
äâèæåíè . Òîëêàòåëü 138 êóëà÷êà óñòàíîâëåí íà âåðõíåì êîíöå èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà
137 è ïðè âðàùåíèè óïèðàåòñ  â îòêðûòóþ ïîâåðõíîñòü ïëîñêîãî êóëà÷êà 139 ñ âåðõíèì
òîðöåâûì ðàáî÷èì êîíòóðîì, êîòîðûé íåïîäâèæíî ïðèêðåïëåí ê ðàìå.

Èñïîëíèòåëüíûé îðãàí 137 è òîëêàòåëü 138 êóëà÷êà ïîääåðæèâàþòñ  â êîíòàêòå ñ
êóëà÷êîì 139 ïîñðåäñòâîì ñäâîåííîãî ìåõàíèçìà ïîäæàòè  ê ðàáî÷åìó ïðîôèëþ êóëà÷êà,
êîòîðûé òàêæå öåíòðèðóåò èñïîëíèòåëüíûé îðãàí 137 â óïîì íóòîì îòâåðñòèè. Íèæíèé
êîíåö èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà 137 èñïîëüçóåòñ  äë  óïðàâëåíè  ðàçæàòèåì è ñæàòèåì
îðãàíà óïðàâëåíè  ôîðìîé èëè íàïðàâë þùåãî îðãàíà 140, áîëåå ïîäðîáíî îïèñûâàåìîãî
â äàëüíåéøåì. Âî âðåì  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû â êîíòåéíåð 16 ìîæåò áûòü ïîäàí ñæàòûé
âîçäóõ ÷åðåç èñïîëíèòåëüíûé îðãàí 137 è íàïðàâë þùèé îðãàí 140.

Ñîãëàñíî ôèã.4 è 4à, à òàêæå ôèã.2, 3 è 5-7 íàïðàâë þùèé îðãàí 140 â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì â îáùåì ñëó÷àå ñîäåðæèò ÷åòûðå ôîðìóþùèõ ñåãìåíòà 150a-d,
êîòîðûå óñòàíîâëåíû ñ âîçìîæíîñòüþ óïðàâë åìîãî îòíîñèòåëüíîãî ðàäèàëüíîãî
ïåðåìåùåíè  âíóòðè äåðæàòåë  132 íàïðàâë þùåãî îðãàíà. Ôîðìóþùèå ñåãìåíòû 150a-d
â îáùåì ñëó÷àå èçãîòîâëåíû èç èçíîñîñòîéêîãî, òâåðäîãî ìàòåðèàëà, òàêîãî êàê
èíñòðóìåíòàëüíà  ñòàëü. Äë  óëó÷øåíè  ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòè íà ôîðìóþùèå ñåãìåíòû
150a-d ìîãóò áûòü íàíåñåíû äîïîëíèòåëüíûå ïîêðûòè . Ñìåùàþùèå ýëåìåíòû ñäâèãàþò
ôîðìóþùèå ñåãìåíòû 150a-d âîâíóòðü â ñæàòîå ïîëîæåíèå. Ñìåùàþùèå ýëåìåíòû â
îáùåì ñëó÷àå ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïðóæèííûå ýëåìåíòû 152a-d, íî ñìåùåíèå ìîæåò òàêæå
áûòü âûïîëíåíî ïîñðåäñòâîì ýëàñòè÷íûõ ýëåìåíòîâ, äàâëåíè  âîçäóõà è ò.ï. (ñì.
ôèã.10). Ïåðâà  ïàðà ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ 150a, b óáèðàåòñ  âíóòðü âòîðîé ïàðû
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ôîðìóþùèõ ýëåìåíòîâ 150ñ, d (ñì. ôèã.6). Ïåðâà  ïàðà ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ 150a, b
èìååò ìåíüøóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñî âòîðîé ïàðîé ôîðìóþùèõ
ñåãìåíòîâ 150ñ, d.

Êàæäûé ôîðìóþùèé ñåãìåíò 150a-d èìååò íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü 154 îïðåäåëåííîé
ïëîùàäè è âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü 158. Íàðóæíà  ïîâåðõíîñòü 154 âêëþ÷àåò íåñóùóþ
ïîâåðõíîñòü 162 äë  êîíòåéíåðà, ïàðó íàïðàâë þùèõ 166à, b è âûäâèæíóþ ïëàñòèíó 170,
ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó íàïðàâë þùèìè 166à, b. Êîìáèíàöè  äâóõ íàïðàâë þùèõ 166à, b è
ïëàñòèíû 170 ïðåï òñòâóåò ïîâîðîòó ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ 150a-d âíóòðè äåðæàòåë  132
íàïðàâë þùåãî îðãàíà.

Íåñóùà  ïîâåðõíîñòü 162 äë  êîíòåéíåðà â îáùåì ñëó÷àå ïîâòîð åò êðèâèçíó îòêðûòîãî
êîíöà êîíòåéíåðà. Íåñóùà  ïîâåðõíîñòü 162 âêëþ÷àåò âåðõíèé öèëèíäðè÷åñêèé ó÷àñòîê
173, ðàñïîëîæåííûé îò öåíòðàëüíîé îñè 135 íà ïåðâîì ðàäèàëüíîì ðàññòî íèè R1 è
ïåðåõîä ùèé ÷åðåç ïåðåõîäíóþ äóãîîáðàçíóþ çîíó â êîëüöåâîé äóãîîáðàçíûé âûïóêëûé
âõîäíîé ó÷àñòîê 174, ðàñïîëîæåííûé íà âòîðîì ðàäèàëüíîì ðàññòî íèè R2 îò
öåíòðàëüíîé îñè 135. Êðèâèçíà âûïóêëîãî âõîäíîãî ó÷àñòêà 174 â îáùåì ñëó÷àå ðàâíà
êðèâèçíå âåðõíåãî ó÷àñòêà ñóæàþùåé ìàòðèöû 130. Ýòîò ó÷àñòîê âçàèìîäåéñòâóåò ñ
ìàòðèöåé âî âðåì  âûïîëíåíè  î÷åðåäíîé îïåðàöèè îáðàáîòêè âåðõíåé ÷àñòè êîíòåéíåðà
16, êîãäà ïðîèñõîäèò ôîðìîâàíèå åãî ãîðëîâèíû. Âûïóêëûé âõîäíîé ó÷àñòîê 174 òàêæå
îáðàçóåò íàïðàâë þùóþ äë  îòêðûòîãî êîíöà êîíòåéíåðà. Ýòîò âûïóêëûé ó÷àñòîê 174
ïðåäîòâðàùàåò ñëîæåíèå îòêðûòîé ñòîðîíû êîíòåéíåðà è îáðàçîâàíèå ñêëàäîê, êîãäà
êîíòåéíåð âæèìàåòñ  â ìàòðèöó 130. Ýòîò ó÷àñòîê 174 èìååò íèæíþþ ñêîøåííóþ ÷àñòü äë 
öåíòðèðîâàíè  êîíòåéíåðà è ïð ìóþ ÷àñòü äë  íàïðàâëåíè  êîíòåéíåðà. Òàêèì îáðàçîì
îáåñïå÷èâàåòñ  âîçìîæíîñòü îïòèìàëüíî êîíòðîëèðîâàòü òåêó÷åñòü ìåòàëëà â ïðîöåññå
ôîðìîâàíè , à òàêæå ïîëó÷èòü áîëüøèé çàçîð ìåæäó ìàòðèöåé 130 è ðàçæèìíûì
íàïðàâë þùèì îðãàíîì 140.

Ñîãëàñíî ôèã.8 è 9 âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü 158 êàæäîãî ôîðìóþùåãî ñåãìåíòà 150a-d
âêëþ÷àåò íàêëîííóþ ñòóïåíüêó 178a-d. Êàæäûé ôîðìóþùèé ñåãìåíò 150a-d âêëþ÷àåò
íàêëîííóþ ñòóïåíüêó 178a-d, ïðè ýòîì íàêëîííûå ñòóïåíüêè 178à, 178b ïåðâîé ïàðû
ìåíüøèõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ  âë þòñ  áîëåå äëèííûìè è ðàñïîëîæåíû íà
îòíîñèòåëüíî áîëüøåé âûñîòå ïî ñðàâíåíèþ ñ âûñîòîé è äëèíîé íàêëîííûõ ñòóïåíåê 178ñ,
178d âòîðîé ïàðû áîëüøèõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ. Íàçíà÷åíèå òàêîé îñîáåííîñòè ñòàíåò
ïîí òíûì èç äàëüíåéøåãî îïèñàíè .

Èñïîëíèòåëüíûé îðãàí 137 ïðîõîäèò ñêâîçü äåðæàòåëü 132 è èçáèðàòåëüíî âõîäèò â
êîíòàêò ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ 158 êàæäîãî ôîðìóþùåãî ñåãìåíòà 150à-d.
Èñïîëíèòåëüíûé îðãàí 137 èìååò ñêâîçíîå îòâåðñòèå 168 äë  ïîäà÷è äàâëåíè  âîçäóõà âî
âíóòðåííþþ ïîëîñòü êîíòåéíåðà.

Ñîãëàñíî ôèã.10 è 11 èñïîëíèòåëüíûé îðãàí 137 èìååò áëèæíèé êîíåö 184 è äàëüíèé
êîíåö 186. Äàëüíèé êîíåö 186  âë åòñ  ðàáî÷èì êîíöîì èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà 137.
Äàëüíèé êîíåö 186 âêëþ÷àåò íàêëîííûå ó÷àñòêè 188a-d, êîòîðûå âõîä ò â êîíòàêò è
âçàèìîäåéñòâóþò ñ íàêëîííûìè ñòóïåíüêàìè 178a-d ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ 150a-d.
Íàêëîííûå ó÷àñòêè 188a-d ðàçäåëåíû çàçîðàìè 189, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü èçëèøíå
ïëîòíîå ïîäæàòèå ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ 150a-d äðóã ê äðóãó. Ïîýòîìó äàëüíèé êîíåö 186
äåéñòâóåò ïîäîáíî íàáîðó ãèáêèõ áàëîê, ðàçäåëåííûõ çàçîðàìè.189.

Êîãäà èñïîëíèòåëüíûé îðãàí 137 äâèæåòñ  ââåðõ, íàêëîííûå ó÷àñòêè 188c, d òîëêàþò
âòîðóþ ïàðó ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ 150c, d íàðóæó îòíîñèòåëüíî öåíòðàëüíîé îñè 135 ñ
ïðåîäîëåíèåì óñèëè , ñîçäàâàåìîãî ïðóæèíàìè 152c, d. Ïðè äàëüíåéøåì ïîäúåìå
èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà 137 íàêëîííûå ó÷àñòêè 188à, b òîëêàþò ïåðâóþ ïàðó ôîðìóþùèõ
ñåãìåíòîâ 150à, b íàðóæó ñ ïðåîäîëåíèåì óñèëè , ñîçäàâàåìîãî ïðóæèíàìè 152à, b.

Â ïîëíîñòüþ ðàçäâèíóòîì ïîëîæåíèè ÷åòûðå ôîðìóþùèõ ñåãìåíòà 150a-d ïëîòíî
ïðèëåãàþò äðóã ê äðóãó ïî ó÷àñòêàì 192 ïåðèôåðèéíûõ êðîìîê. Ôîðìóþùèå ñåãìåíòû 150a-
d ïðèëåãàþò äðóã ê äðóãó òàêèì îáðàçîì, ÷òî ìåæäó íèìè îñòàåòñ  ëèáî î÷åíü íåáîëüøîé
ïåðåõîäíûé çàçîð, ëèáî âîîáùå íå îñòàåòñ  çàçîðà. Êîãäà ñåãìåíòû 150a-d îêàçûâàþòñ 
ïîëíîñòüþ ðàçäâèíóòûìè, à ó÷àñòêè 192 ïåðèôåðèéíûõ êðîìîê ñîñåäíèõ ñåãìåíòîâ 150a-d
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ñîïðèêàñàþòñ  äðóã ñ äðóãîì, ñîñåäíèå îïîðíûå ïîâåðõíîñòè 162 êîíòåéíåðà îáðàçóþò
ñïëîøíóþ êðóãîâóþ ôîðìóþùóþ ïîâåðõíîñòü 193 (ñì. ôèã.4). Óìåíüøåíèå èëè ïîëíîå
èñêëþ÷åíèå çàçîðîâ ìåæäó ôîðìóþùèìè ñåãìåíòàìè 150a-d ïðåï òñòâóåò îáðàçîâàíèþ
ñëåäîâ èëè äåôîðìàöèè ìåòàëëà, âûçâàííîé ïðîíèêíîâåíèåì ìåòàëëà áàíêè â çàçîðû â
ïðîöåññå ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû.

Ñîãëàñíî ôèã.11 ùåëè 189 â èñïîëíèòåëüíîì îðãàíå 137 ñîçäàþò  ïðåï òñòâèå èçëèøíå
ïëîòíîìó ñò ãèâàíèþ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ. Êîãäà äîñòèãàåòñ  çàäàííà  âåëè÷èíà
óñèëè , êîòîðîå ñî ñòîðîíû äàëüíåãî êîíöà 186 èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà 137
ïðèêëàäûâàåòñ  ê ôîðìóþùèì ñåãìåíòàì 150a-d, íàêëîííûå ó÷àñòêè 188à-d äàëüíåãî
êîíöà 186 èçãèáàþòñ  âîâíóòðü, ÷òîáû âîñïðåï òñòâîâàòü èçëèøíå ïëîòíîìó ñò ãèâàíèþ
ó÷àñòêîâ 192 ïåðèôåðèéíûõ êðîìîê.

Ìàòðèöà 130 óñòàíàâëèâàåòñ  ñ íåáîëüøèì çàçîðîì. Ìàòðèöà 130 óñòàíîâëåíà ñ
âîçìîæíîñòüþ íåêîòîðîãî ïåðåìåùåíè  èëè «ïëàâàíè » âíóòðè äåðæàòåë  132. Òàêèì
îáðàçîì, â ïðîöåññå ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû ìàòðèöà 130 èìååò âîçìîæíîñòü
ñàìîñòî òåëüíî öåíòðèðîâàòüñ  îòíîñèòåëüíî îòêðûòîãî êîíöà êîíòåéíåðà. Â èçâåñòíûõ
àïïàðàòàõ äë  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèí ìàòðèöó 130 çàêðåïë þò íåïîäâèæíî, â òî âðåì 
êàê  íàïðàâë þùèé îðãàí 140 óñòàíàâëèâàþò ñ âîçìîæíîñòüþ «ïëàâàíè ».

Ñîãëàñíî ôèã.2 è 3 ïðè ðàáîòå ìîäóë  âàë 78 ïðèâîäèòñ  âî âðàùåíèå âîêðóã
íåïîäâèæíîé îñè íà íåïîäâèæíîé ðàìå 50. Â òî âðåì  êàê êîíòåéíåð 16 äâèæåòñ  ââåðõ â
ìàòðèöó 130, âàë 78 ïîâîðà÷èâàåòñ , âñëåäñòâèå ÷åãî îòêðûòûé êîíåö êîíòåéíåðà
ïîäâåðãàåòñ  ïîñòåïåííîìó ïðåîáðàçîâàíèþ. Ïðèìåðíî â òîò ìîìåíò âðåìåíè, êîãäà
âåðõíèé êðàé êîíòåéíåðà âîéäåò â êîíòàêò ñ ìàòðèöåé 130, â êîíòåéíåð ÷åðåç îòâåðñòèå
141 îò êàêîãî-ëèáî èñòî÷íèêà ïîäàþò ñæàòûé âîçäóõ. Êîãäà óçåë 70 òóðåëè ïîâåðíåòñ 
ïðèáëèçèòåëüíî íà 120°, âåðõíèé êóëà÷îê 139 ïåðåìåñòèò èñïîëíèòåëüíûé îðãàí 137 ââåðõ
ñ îñóùåñòâëåíèåì ðàçæàòè  íàïðàâë þùåãî îðãàíà 140 â íàðóæíîì íàïðàâëåíèè, â
ñòîðîíó ìàòðèöû 130.

Êàê ðàíåå óïîìèíàëîñü, èñïîëíèòåëüíûé îðãàí 137 ñìåùåí âíèç, è ïðè ïîâîðîòå óçëà
òóðåëè áóäåò ïåðåìåùàòüñ  ââåðõ, â ïîëîæåíèå, ïîêàçàííîå íà ôèã.3. Ïîñëå ÷åãî, âî
âðåì  îñòàâøåéñ  ÷àñòè ïîëíîãî îáîðîòà íà 360°, êóëà÷îê 139 âîçâðàòèò ïëîùàäêó 120 â
íèæíåå ïîëîæåíèå, à íàïðàâë þùèé îðãàí 140 âåðíåòñ  â ñæàòîå ïîëîæåíèå, ïðè ýòîì
ñêîðîñòè âûïîëíåíè  ýòèõ äåéñòâèé áóäóò ïî ñóùåñòâó ñîãëàñîâàííûìè. Â òî æå ñàìîå
âðåì  êîíòåéíåð 16 ñî ñôîðìîâàííîé ãîðëîâèíîé áóäåò èçâëå÷åí èç ìàòðèöû 130. Âî
âðåì  ýòîãî äâèæåíè  âíèç ñæàòûé âîçäóõ â êîíòåéíåðå âûòîëêíåò êîíòåéíåð èç ìàòðèöû
130 íà ïëîùàäêó 120.

Êîíòåéíåðû 16 íåïðåðûâíî ïîäàþòñ  íà ïëîùàäêó 120, îáðàáàòûâàþòñ  è óäàë þòñ ,
êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1.

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðåäëàãàåòñ  ñïîñîá, îáåñïå÷èâàþùèé ôîðìèðîâàíèå
ãîðëîâèíû êîíòåéíåðà ñ îòâåðñòèåì óìåíüøåííîãî äèàìåòðà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  ð äà
ìîäóëåé ñóæåíè . Ïðåèìóùåñòâî òàêîãî ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñ  â óìåíüøåíèè ñìèíàíè 
ìåòàëëà è/èëè îáðàçîâàíè  ñêëàäîê, à òàêæå â âîçìîæíîñòè óìåíüøåíè  òîëùèíû
ìåòàëëè÷åñêîé çàãîòîâêè, èñïîëüçóåìîé äë  ôîðìèðîâàíè  êîðïóñà êîíòåéíåðà. Â
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.1, íà ãîðëîâèíå êîíòåéíåðà
âûïîëí þòñ  ìíîãîñòóïåí÷àòûå îïåðàöèè ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû è îäíà îïåðàöè 
îòáîðòîâêè. Â ïðîöåññå êàæäîé îïåðàöèè ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå
äëèíû øåéêè èëè ñóæåííîãî âíóòðü ó÷àñòêà êîíòåéíåðà â âèäå êîíóñà.

Ïðè êàæäîé îïåðàöèè ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû ïîäâåðãàåòñ  îáðàáîòêå íåêîòîðûé
ó÷àñòîê êîíóñà äë  óâåëè÷åíè  åãî äëèíû. Ñóæåíèå äèàìåòðà îñóùåñòâë åòñ  íà
íåáîëüøèõ ñåãìåíòàõ, òàê ÷òî â ðåçóëüòàòå ìíîãîñòóïåí÷àòûõ îïåðàöèé ïîëó÷àåòñ 
ãëàäêèé, çàêîí÷åííûé ó÷àñòîê ãîðëîâèíû. Ðåçóëüòèðóþùèé ó÷àñòîê ãîðëîâèíû â êîíöå
öèëèíäðè÷åñêîé ñòåíêè èìååò ñêðóãëåííûé óñòóï, êîòîðûé ÷åðåç äóãîîáðàçíûé ó÷àñòîê
ñîïð ãàåòñ  ñ êîëüöåâûì ñåãìåíòîì ïð ìîãî êîíè÷åñêîãî ñóæåíè . Ïðîòèâîïîëîæíà 
ñòîðîíà êîëüöåâîãî ïð ìîãî ñåãìåíòà ÷åðåç âòîðîé äóãîîáðàçíûé ó÷àñòîê ñîïð ãàåòñ  ñ
öèëèíäðè÷åñêîé ãîðëîâèíîé óìåíüøåííîãî äèàìåòðà.
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Îïåðàöè  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû äàëåå îïèñàíà ñî ññûëêàìè íà ôèã.12-22. Â
ðàññìàòðèâàåìîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  íà àëþìèíèåâîì êîíòåéíåðå
«211» çà äåñ òü îïåðàöèé ôîðìèðóåòñ  ãîðëîâèíà «202». Ïðåäïîëîæèì, ÷òî êîíòåéíåð 16,
äîñòàâëåííûé êîíâåéåðîì, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, ïåðåìåùåí â ïîëîæåíèå, ïîêàçàííîå íà
ôèã.2, è íà÷èíàåòñ  îïåðàöè  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû. Íà ôèã.12-22 ïîêàçàíû îïåðàöèè,
âûïîëí åìûå â äåñ òè ìîäóë õ ñóæåíè ; îäíàêî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî øåñòíàäöàòü
èëè áîëüøåå ÷èñëî ìîäóëåé.

Áûëî ïðîâåäåíî èñïûòàíèå, ïðè êîòîðîì íàïðàâë þùèé îðãàí 140 ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ âñòàâë ëè â ðó÷íîé ïðåññ, ïåðåäåëàííûé â ñòàíöèþ ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû,
ïðè ýòîì êîíñòðóêöè  ïðåññà èìèòèðîâàëà ÷åòâåðòóþ îïåðàöèþ ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû.
Èçâåñòíî, ÷òî íà òàêîé ÷åòâåðòîé ñòàäèè èçäåëè  îñîáåííî ïîäâåðæåíû îáðàçîâàíèþ
ñêëàäîê.

Ðàçìåðû íàïðàâë þùåãî îðãàíà 140 áûëè âûáðàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçìåðàìè
ìàòðèöû, ðàáîòàþùåé íà ÷åòâåðòîé ñòàäèè; ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî êîíòåéíåð
 âë åòñ  ñòàíäàðòíûì êîíòåéíåðîì äë  áåçàëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ, èìåþùèì
ïåðâîíà÷àëüíóþ òîëùèíó ëàêèðîâàííîé ñòåíêè â ñâîåé âåðõíåé ÷àñòè, ðàâíóþ 0,167 ìì.
Ïîñëå òðåòüåé ñòàäèè òîëùèíà ñòåíêè êîíòåéíåðà â åãî âåðõíåé ÷àñòè ïî ðåçóëüòàòàì
èçìåðåíè  ñîñòàâèëà 0,173-0,176 ìì.

Äèàìåòð âûñòóïà 174 íàïðàâë þùåãî îðãàíà áûë ðàâíûì âíóòðåííåìó äèàìåòðó
ãîðëîâèíû êîíòåéíåðà â êîíöå òðåòüåé ñòàäèè íà àïïàðàòå äë  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèí.

Ðàäèóñ âõîäíîé ÷àñòè íàïðàâë þùåãî îðãàíà 140 áûë âûáðàí ïðîèçâîëüíî.
Ïîñëåäóþùèå èñïûòàíè  ïîêàçàëè, ÷òî ðàäèóñ âõîäíîé ÷àñòè ìîæíî óñòàíîâèòü òàêèì,
÷òîáû îí ñîîòâåòñòâîâàë åñòåñòâåííîìó ðàäèóñó èçãèáà ñòåíêè êîíòåéíåðà â âåðõíåé åãî
÷àñòè, êîòîðîé îí âñòóïàåò â êîíòàêò ñ ìàòðèöåé 130.

Óãëû íà ïåðåñå÷åíèè ïåðèôåðèéíûõ êðîìîê ñåãìåíòîâ 150a-d áûëè îñòðûìè, ÷òîáû
èñêëþ÷èòü êàêîé-ëèáî çàçîð ìåæäó íèìè ïðè ïîëíîñòüþ ðàçæàòîì íàïðàâë þùåì îðãàíå
140.

Áûëè ïðîâåäåíû èñïûòàíè  ñ öåëüþ îïðåäåëåíè  íàäëåæàùåãî âîçäóøíîãî äàâëåíè  è
âðåìåíè ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà äë  ôîðìîâàíè  ãîðëîâèíû êîíòåéíåðà ñî ñòàíäàðòíîé
òîëùèíîé (168 ìêì) ñòåíêè â âåðõíåé åãî ÷àñòè. Íåäîñòàòî÷íîå äàâëåíèå âîçäóõà
âûçûâàëî ñìèíàíèå áîëüøîãî ÷èñëà êîíòåéíåðîâ, â òî âðåì  êàê íåñâîåâðåìåííîå
ïðèëîæåíèå äàâëåíè  âîçäóõà ñðûâàëî êîíòåéíåðû ñ ìàòðèöû, ïðåæäå ÷åì íàïðàâë þùèé
îðãàí ïåðåâîäèëñ  â ñæàòîå ïîëîæåíèå, è êîíòåéíåð îñòàâàëñ  áåç ñôîðìèðîâàííîé
ãîðëîâèíû.

Áûëà óñòàíîâëåíà ñëåäóþùà  ïðîöåäóðà è îñóùåñòâë ëñ  êîíòðîëü ðàáîòû ïðåññà.
Êîíòåéíåðû ïîìåùàëè â àïïàðàò. Îáåñïå÷èâàëè ïîäà÷ó âîçäóõà ïîä äàâëåíèåì â
êîíòåéíåð. Çàòåì ïðîèçâîäèëè ôîðìîâàíèå ãîðëîâèíû êîíòåéíåðà, íàõîä ùåãîñ  ïîä
äàâëåíèåì. Êàê òîëüêî ôîðìîîáðàçîâàíèå êîíòåéíåðà çàâåðøàëîñü, äàâëåíèå âîçäóõà
ñíèìàëè. Çàòåì, ïîñëå ïåðåâîäà íàïðàâë þùåãî îðãàíà â ñæàòîå ïîëîæåíèå, åùå ðàç
ïîäàâàëè ñæàòûé âîçäóõ äë  âûòàëêèâàíè  êîíòåéíåðà.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíè  ñâåëè âìåñòå. Íåñêîëüêî êîíòåéíåðîâ îêàçàëèñü ñì òû ïðè
äàâëåíèè âîçäóõà 3 áàð èëè ìåíåå. Çà èñêëþ÷åíèåì ýòèõ íåñêîëüêèõ ñì òûõ êîíòåéíåðîâ
íè íà îäíîì èç êîíòåéíåðîâ íå îáðàçîâàëîñü ñêëàäîê. Êîíòåéíåðû, êîòîðûå íå áûëè ñì òû
è îêàçàëèñü áåç ñêëàäîê, áûëè ïîëó÷åíû ïðè óâåëè÷åíèè äàâëåíè  âûøå 3 áàð è
óâåëè÷åíèè âðåìåíè âûäåðæèâàíè  êîíòåéíåðà ïîä äàâëåíèåì äî íà÷àëà ôîðìîâàíè .

Èñïûòàíè  ïîâòîðèëè ñ êîíòåéíåðàìè, èìåþùèìè òîëùèíó ñòåíêè â âåðõíåé ÷àñòè,
ðàâíóþ 138 ìêì. Äàâëåíèå âîçäóõà ñíèæàëè äî 3 áàð è íèæå ñ òîé æå ñàìîé îñíàñòêîé.
Ñóæåíèå âñåõ êîíòåéíåðîâ ïðîøëî óñïåøíî.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ñâåäåíû â òàáëèöó 1.
Òàáëèöà 1

Ëàêèðîâàííûå êîíòåéíåðû Ëàêèðîâàííûå êîíòåéíåðû

×èñëî êîíòåéíåðîâ 30 30

Òîëùèíà ñòåíêè â âåðõíåé ÷àñòè êîíòåéíåðà 173-176 ìêì 138 ìêì

×èñëî êîððåêòíî îáæàòûõ êîíòåéíåðîâ 27 30
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×èñëî êîíòåéíåðîâ ñî ñêëàäêàìè 0 0

×èñëî ñì òûõ êîíòåéíåðîâ 3 0

Ñïîñîá, ïðåäëîæåííûé â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, ìåíåå ÷óâñòâèòåëåí ê ñòðîãîñòè
äîïóñêîâ, íåæåëè ïðè òðàäèöèîííîì ôîðìîâàíèè ãîðëîâèí ïðè ïîìîùè ìàòðèö. Â
òðàäèöèîííîì àïïàðàòå äë  ôîðìîâàíè  íåîáõîäèìû æåñòêèå äîïóñêè, ÷òîáû
ñôîðìèðîâàòü ãîðëîâèíó, ïðåæäå ÷åì ðàäèóñ êîíòåéíåðà äîñòèãíåò ðàäèóñà âûõîäíîé
÷àñòè ìàòðèöû è îêàæåòñ  îò÷àñòè áîëüøå ðàäèóñà âûõîäíîé ÷àñòè ìàòðèöû, êîãäà
ãîðëîâèíà ñôîðìèðîâàíà. Ïðè íàëè÷èè ðàçæèìíîãî íàïðàâë þùåãî îðãàíà äèàìåòðû
âûõîäíîé ÷àñòè ìàòðèöû è ïóàíñîíà íå îá çàòåëüíî ñâ çûâàòü òåñíûìè äîïóñêàìè,
ïîñêîëüêó îáæàòèå ïðè ôîðìîâàíèè ãîðëîâèíû îñóùåñòâë åòñ  ôîðìóþùèìè ñåãìåíòàìè
ïðè äèàìåòðå íàïðàâë þùåãî îðãàíà â ðàçæàòîì ñîñòî íèè. Òàê, ïðè òîëùèíå ñòåíêè â
âåðõíåé ÷àñòè êîíòåéíåðà îò 176 ìêì äî 138 ìêì ïîëó÷àåòñ  äîïîëíèòåëüíûé 35-
ìèêðîííûé çàçîð.

Õîò  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îïèñàíî íà ïðèìåðå êîíêðåòíîãî ïðåäïî÷òèòåëüíîãî
âàðèàíòà, ïîí òíî, ÷òî â ôîðìó è äåòàëè îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü âíåñåíû
èçìåíåíè , íå âûõîä ùèå çà ãðàíèöû èäåè è îáúåìà èçîáðåòåíè , êîòîðûå óñòàíîâëåíû â
ïðèëàãàåìîé ôîðìóëå.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Àïïàðàò äë  óìåíüøåíè  äèàìåòðà îòêðûòîé êîíöåâîé ÷àñòè êîíòåéíåðà, ñîäåðæàùèé

êîðïóñ, óäåðæèâàåìóþ â êîðïóñå âîêðóã åãî îñè ìàòðèöó, à òàêæå ðàäèàëüíî ðàçæèìàåìûé
íàïðàâë þùèé îðãàí, óäåðæèâàåìûé â êîðïóñå, âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ
èçáèðàòåëüíîãî ïåðåâîäà èç ñæàòîãî ïîëîæåíè  îòíîñèòåëüíî îñè êîðïóñà â ðàçæàòîå
ïîëîæåíèå è ñîñòî ùèé èç ôîðìóþùèõ ýëåìåíòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ôîðìóþùèå
ýëåìåíòû ïðåäñòàâë þò ñîáîé íàðóæíûå è âíóòðåííèå ôîðìóþùèå ñåãìåíòû,
âûïîëíåííûå èç óñëîâè  îáåñïå÷åíè  ðàñïîëîæåíè  âíóòðåííèõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ
âíóòðè íàðóæíûõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ ïðè ïåðåâîäå íàïðàâë þùåãî îðãàíà â ñæàòîå
ïîëîæåíèå.

2. Àïïàðàò ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäûé ôîðìóþùèé ñåãìåíò âûïîëíåí ñ
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ è ó÷àñòêîì ïåðèôåðèéíîé êðîìêè, âûïîëíåííûì ñ âîçìîæíîñòüþ
ðàñïîëîæåíè  â êîíòàêòå ñ ó÷àñòêîì ïåðèôåðèéíîé êðîìêè ñìåæíîãî ôîðìóþùåãî
ñåãìåíòà.

3. Àïïàðàò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âíóòðåííèå ôîðìóþùèå ñåãìåíòû âûïîëíåíû
ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ, ïëîùàäü êîòîðîé ìåíüøå, ÷åì ïëîùàäü íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè
íàðóæíûõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ.

4. Àïïàðàò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäûé âíóòðåííèé è íàðóæíûé ôîðìóþùèé
ñåãìåíò âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ñìåùåíè  â ñæàòîå ïîëîæåíèå íàïðàâë þùåãî îðãàíà
ïîñðåäñòâîì ñìåùàþùåãî ýëåìåíòà, óäåðæèâàåìîãî âíóòðè êîðïóñà.

5. Àïïàðàò ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñìåùàþùèé ýëåìåíò âûïîëíåí â âèäå
ïðóæèíû.

6. Àïïàðàò ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñíàáæåí èñïîëíèòåëüíûì îðãàíîì äë 
ïðèëîæåíè  ê êàæäîìó âíóòðåííåìó è íàðóæíîìó ôîðìóþùåìó ñåãìåíòó íàïðàâëåííîãî
íàðóæó óñèëè  äë  îáåñïå÷åíè  ïåðåâîäà ðàäèàëüíî ðàçæèìàåìîãî íàïðàâë þùåãî îðãàíà
èç ñæàòîãî ïîëîæåíè  â ðàçæàòîå ïîëîæåíèå.

7. Àïïàðàò ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëíèòåëüíûé îðãàí âûïîëíåí èç óñëîâè 
ïðèëîæåíè  ê êàæäîìó âíóòðåííåìó è íàðóæíîìó ôîðìóþùåìó ñåãìåíòó óñèëè ,
îáåñïå÷èâàþùåãî ïåðåìåùåíèå âíóòðåííèõ è íàðóæíûõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ íàðóæó â
çàðàíåå óñòàíîâëåííîì ïîð äêå î÷åðåäíîñòè.

8. Àïïàðàò ïî ï.7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäûé èç íàðóæíûõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ
âûïîëíåí ñ ïåðâîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ ñ ïåðâîé íàêëîííîé ñòåíêîé, ðàñïîëîæåííîé
íà ïåðâîé âûñîòå ïî äëèíå ïåðâîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè, à êàæäûé èç âíóòðåííèõ
ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ âûïîëíåí ñî âòîðîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ ñî âòîðîé íàêëîííîé
ñòåíêîé, ðàñïîëîæåííîé íà âòîðîé âûñîòå ïî äëèíå âòîðîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè,
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ïðè÷åì âåëè÷èíà óêàçàííîé ïåðâîé âûñîòû ïðåâûøàåò âåëè÷èíó âòîðîé âûñîòû, à
èñïîëíèòåëüíûé îðãàí âûïîëíåí èç óñëîâè  îáåñïå÷åíè  âõîæäåíè  â êîíòàêò ñ ïåðâûìè
íàêëîííûìè ñòåíêàìè íàðóæíûõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ äë  ïåðåìåùåíè  ñ óñèëèåì
íàðóæíûõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ íàðóæó äî âõîæäåíè  â êîíòàêò óêàçàííîãî
èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà ñî âòîðûìè íàêëîííûìè ñòåíêàìè âíóòðåííèõ ôîðìóþùèõ
ñåãìåíòîâ äë  îáåñïå÷åíè  âûäâèæåíè  íàðóæó íàðóæíûõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ ðàíåå
âûäâèæåíè  íàðóæó âíóòðåííèõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ.

9. Àïïàðàò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñîäåðæèò èñïîëíèòåëüíûé îðãàí,
âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè  âíóòðè êîðïóñà, âõîæäåíè  â êîíòàêò ñ
ðàäèàëüíî ðàçæèìàåìûì íàïðàâë þùèì îðãàíîì è ïðèëîæåíè  ê ðàäèàëüíî
ðàçæèìàåìîìó íàïðàâë þùåìó îðãàíó óñèëè  äë  îáåñïå÷åíè  ïåðåìåùåíè  ôîðìóþùèõ
ýëåìåíòîâ íàðóæó â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî îñè êîðïóñà.

10. Àïïàðàò ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñíàáæåí ñðåäñòâàìè äë  ïðåäîòâðàùåíè 
ïðåâûøåíè  óñèëèåì äë  îáåñïå÷åíè  ïåðåìåùåíè  ôîðìóþùèõ ýëåìåíòîâ íàðóæó â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè îòíîñèòåëüíî îñè êîðïóñà çàäàííîé âåëè÷èíû.

11. Àïïàðàò ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëíèòåëüíûé îðãàí âûïîëíåí ñ áëèæíèì
è äàëüíèì êîíöàìè, ïîñëåäíèé èç êîòîðûõ èìååò ð ä íàêëîííûõ ó÷àñòêîâ äë  êîíòàêòíîãî
âçàèìîäåéñòâè  ñ âíóòðåííåé ñòåíêîé êàæäîãî èç ôîðìóþùèõ ýëåìåíòîâ, è óñòàíîâëåí ñ
âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè  ââåðõ äë  ïåðåìåùåíè  ñ óñèëèåì óïîì íóòûìè
íàêëîííûìè ó÷àñòêàìè ôîðìóþùèõ ýëåìåíòîâ â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè íàðóæó.

12. Àïïàðàò ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàêëîííûå ó÷àñòêè äàëüíåãî êîíöà
èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà ðàñïîëîæåíû ñ çàçîðîì ìåæäó íèìè è âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ
èçãèáà âíóòðü â ñëó÷àå ïðåâûøåíè  ñèëîé, ïðèêëàäûâàåìîé ê âíóòðåííèì ñòåíêàì
ôîðìóþùèõ ýëåìåíòîâ, çàäàííîé âåëè÷èíû.

13. Àïïàðàò ïî ï.12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëíèòåëüíûé îðãàí âûïîëíåí ñ
öåíòðàëüíûì îòâåðñòèåì äë  ïîäà÷è ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíè  âî âíóòðåííþþ ÷àñòü
êîíòåéíåðà.

14. Àïïàðàò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäûé ôîðìóþùèé ýëåìåíò âûïîëíåí ñ
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ ñ ïåðâûì ó÷àñòêîì, ðàñïîëîæåííûì íà ïåðâîì ðàäèàëüíîì
ðàññòî íèè îòíîñèòåëüíî îñè, è âòîðûì ó÷àñòêîì, ðàñïîëîæåííûì íà âòîðîì ðàäèàëüíîì
ðàññòî íèè îòíîñèòåëüíî îñè, ïðè÷åì âåëè÷èíà óêàçàííîãî âòîðîãî ðàäèàëüíîãî
ðàññòî íè  ïðåâûøàåò âåëè÷èíó ïåðâîãî ðàäèàëüíîãî ðàññòî íè .

15. Àïïàðàò ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâûé ó÷àñòîê íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè
êàæäîãî ôîðìóþùåãî ýëåìåíòà ñîïð æåí ñî âòîðûì ó÷àñòêîì ïîñðåäñòâîì äóãîîáðàçíîé
ïåðåõîäíîé çîíû.

16. Àïïàðàò ïî ï.15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âòîðîé ó÷àñòîê íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè
êàæäîãî ôîðìóþùåãî ýëåìåíòà âûïîëíåí ñ âûñòóïàþùèì íàðóæó äóãîîáðàçíûì âûñòóïîì.

17. Àïïàðàò ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äóãîîáðàçíûé âûñòóï ðàñïîëîæåí âáëèçè
âõîäíîé ÷àñòè íàïðàâë þùåãî îðãàíà.

18. Àïïàðàò ïî ï.17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàòðèöà âûïîëíåíà ñ íèæíåé êîíóñíîé
÷àñòüþ, à äóãîîáðàçíûé âûñòóï âûïîëíåí ñ êðèâèçíîé, êîòîðà  ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíà
êðèâèçíå óïîì íóòîé íèæíåé êîíóñíîé ÷àñòè ìàòðèöû.

19. Àïïàðàò ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàäèàëüíî ðàçæèìàåìûé íàïðàâë þùèé
îðãàí âûïîëíåí èç æåñòêîãî ìàòåðèàëà.

20. Àïïàðàò äë  óìåíüøåíè  äèàìåòðà îòêðûòîé êîíöåâîé ÷àñòè êîíòåéíåðà,
ñîäåðæàùèé êîðïóñ, óäåðæèâàåìóþ â êîðïóñå âîêðóã åãî îñè ìàòðèöó, à òàêæå æåñòêèé
ðàäèàëüíî ðàçæèìàåìûé íàïðàâë þùèé îðãàí, óäåðæèâàåìûé â êîðïóñå, âûïîëíåííûé ñ
âîçìîæíîñòüþ èçáèðàòåëüíîãî ïåðåâîäà èç ñæàòîãî ïîëîæåíè  îòíîñèòåëüíî îñè êîðïóñà â
ðàçæàòîå ïîëîæåíèå è ñîñòî ùèé èç ôîðìóþùèõ ýëåìåíòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ôîðìóþùèå ýëåìåíòû ïðåäñòàâë þò ñîáîé íàðóæíûå è âíóòðåííèå ôîðìóþùèå ñåãìåíòû,
âûïîëíåííûå èç óñëîâè  îáåñïå÷åíè  ðàñïîëîæåíè  âíóòðåííèõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ
âíóòðè íàðóæíûõ ïðè èçáèðàòåëüíîì ïåðåâîäå íàïðàâë þùåãî îðãàíà â ñæàòîå
ïîëîæåíèå, à êàæäûé èç ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ èìååò íåñóùóþ ïîâåðõíîñòü äë 
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êîíòåéíåðà ñ öèëèíäðè÷åñêèì âåðõíèì ó÷àñòêîì, ðàñïîëîæåííûì íà ïåðâîì ðàäèàëüíîì
ðàññòî íèè îò îñè, è êîëüöåâûì âõîäíûì ó÷àñòêîì, ðàñïîëîæåííûì íà âòîðîì ðàäèàëüíîì
ðàññòî íèè îò îñè.

21. Àïïàðàò ïî ï.20, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âåëè÷èíà âòîðîãî ðàäèàëüíîãî ðàññòî íè 
ïðåâûøàåò âåëè÷èíó ïåðâîãî ðàäèàëüíîãî ðàññòî íè .

22. Àïïàðàò ïî ï.20, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîëüöåâîé âõîäíîé ó÷àñòîê íåñóùåé
ïîâåðõíîñòè äë  êîíòåéíåðà êàæäîãî ôîðìóþùåãî ñåãìåíòà âûïîëíåí ñ âûñòóïàþùåé
íàðóæó äóãîîáðàçíîé áîêîâîé ñòåíêîé.

23. Àïïàðàò ïî ï.22, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äóãîîáðàçíà  áîêîâà  ñòåíêà êîëüöåâîãî
âõîäíîãî ó÷àñòêà âûïîëíåíà âûñòóïàþùåé íàðóæó îòíîñèòåëüíî îñè êîðïóñà.

24. Àïïàðàò ïî ï.23, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäûé ôîðìóþùèé ýëåìåíò âûïîëíåí ñ
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ è ó÷àñòêîì ïåðèôåðèéíîé êðîìêè äë  èçáèðàòåëüíîãî âõîæäåíè  â
êîíòàêò ñ ó÷àñòêîì ïåðèôåðèéíîé êðîìêè ñìåæíîãî ôîðìóþùåãî ýëåìåíòà.

25. Àïïàðàò ïî ï.24, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âíóòðåííèå ôîðìóþùèå ñåãìåíòû
âûïîëíåíû ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ, ïëîùàäü êîòîðîé ìåíüøå, ÷åì ïëîùàäü íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè íàðóæíûõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ.

26. Àïïàðàò ïî ï.25, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäûé âíóòðåííèé è íàðóæíûé ôîðìóþùèé
ñåãìåíò âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ ñìåùåíè  â ñæàòîå ïîëîæåíèå ïîñðåäñòâîì
ñìåùàþùåãî ýëåìåíòà, óäåðæèâàåìîãî âíóòðè êîðïóñà.

27. Àïïàðàò ïî ï.26, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñìåùàþùèé ýëåìåíò âûïîëíåí â âèäå
ïðóæèíû.

28. Àïïàðàò ïî ï.26, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñîäåðæèò èñïîëíèòåëüíûé îðãàí äë 
ïðèëîæåíè  ê êàæäîìó âíóòðåííåìó è íàðóæíîìó ôîðìóþùåìó ñåãìåíòó íàïðàâëåííîãî
íàðóæó óñèëè  äë  ïåðåâîäà æåñòêîãî ðàäèàëüíî ðàçæèìàåìîãî íàïðàâë þùåãî îðãàíà èç
ñæàòîãî ïîëîæåíè  â ðàçæàòîå ïîëîæåíèå.

29. Àïïàðàò ïî ï.28, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëíèòåëüíûé îðãàí âûïîëíåí èç óñëîâè 
ïðèëîæåíè  ê êàæäîìó âíóòðåííåìó è íàðóæíîìó ôîðìóþùåìó ñåãìåíòó íàïðàâëåííîãî
íàðóæó óñèëè , îáåñïå÷èâàþùåãî ïåðåìåùåíèå âíóòðåííèõ è íàðóæíûõ ôîðìóþùèõ
ñåãìåíòîâ íàðóæó â çàðàíåå óñòàíîâëåííîì ïîð äêå î÷åðåäíîñòè.

30. Àïïàðàò ïî ï.29, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäûé èç íàðóæíûõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ
âûïîëíåí ñ ïåðâîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ ñ ïåðâîé íàêëîííîé ñòåíêîé, ðàñïîëîæåííîé
íà ïåðâîé âûñîòå ïî äëèíå ïåðâîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè, à êàæäûé èç âíóòðåííèõ
ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ âûïîëíåí ñî âòîðîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ ñî âòîðîé íàêëîííîé
ñòåíêîé, ðàñïîëîæåííîé íà âòîðîé âûñîòå ïî äëèíå âòîðîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè,
ïðè÷åì âåëè÷èíà óêàçàííîé ïåðâîé âûñîòû ïðåâûøàåò âåëè÷èíó âòîðîé âûñîòû, à
èñïîëíèòåëüíûé îðãàí âûïîëíåí èç óñëîâè  îáåñïå÷åíè  âõîæäåíè  â êîíòàêò ñ ïåðâûìè
íàêëîííûìè ñòåíêàìè íàðóæíûõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ äë  ïåðåìåùåíè  ñ óñèëèåì
íàðóæíûõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ íàðóæó äî âõîæäåíè  â êîíòàêò óêàçàííîãî
èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà ñî âòîðûìè íàêëîííûìè ñòåíêàìè âíóòðåííèõ ôîðìóþùèõ
ñåãìåíòîâ äë  îáåñïå÷åíè  âûäâèæåíè  íàðóæó íàðóæíûõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ ðàíåå
âûäâèæåíè  íàðóæó âíóòðåííèõ ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ.

31. Ñïîñîá óìåíüøåíè  äèàìåòðà îòêðûòîé êîíöåâîé ÷àñòè êîíòåéíåðà, âêëþ÷àþùèé
ðàçæàòèå óäåðæèâàåìîãî â êîðïóñå ðàäèàëüíî ðàçæèìàåìîãî íàïðàâë þùåãî îðãàíà â
âèäå ôîðìóþùèõ ýëåìåíòîâ, âûïîëíåííîãî ñ âîçìîæíîñòüþ èçáèðàòåëüíîãî ïåðåâîäà èç
ñæàòîãî îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè ïîëîæåíè  â ðàçæàòîå ïîëîæåíèå, ââåäåíèå
îòêðûòîé êîíöåâîé ÷àñòè êîíòåéíåðà â êîíòàêò ñ ìàòðèöåé, óäåðæèâàåìîé â êîðïóñå,
ââåäåíèå êîíòåéíåðà ñ óñèëèåì â ìàòðèöó, ñæàòèå óïîì íóòîãî ðàäèàëüíî ðàçæèìàåìîãî
íàïðàâë þùåãî îðãàíà è óäàëåíèå êîíòåéíåðà èç ìàòðèöû, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â
êà÷åñòâå ôîðìóþùèõ ýëåìåíòîâ èñïîëüçóþò ïàðó âíóòðåííèõ è ïàðó íàðóæíûõ ôîðìóþùèõ
ñåãìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü è ó÷àñòîê ïåðèôåðèéíîé
êðîìêè äë  èçáèðàòåëüíîãî âõîæäåíè  â êîíòàêò ñ ó÷àñòêîì ïåðèôåðèéíîé êðîìêè
ñìåæíîãî ôîðìóþùåãî ñåãìåíòà, ïðè ýòîì âíóòðåííèå ôîðìóþùèå ñåãìåíòû èìåþò
íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü ìåíüøåé ïëîùàäè, ÷åì ïëîùàäü íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè íàðóæíûõ
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ôîðìóþùèõ ñåãìåíòîâ, è âûïîëíåíû èç óñëîâè  îáåñïå÷åíè  ðàçìåùåíè  âíóòðè
íàðóæíûõ ôîðìóþùèõ ýëåìåíòîâ ïðè èçáèðàòåëüíîì ïåðåâåäåíèè ðàçæèìàåìîãî
íàïðàâë þùåãî îðãàíà â ñæàòîå ïîëîæåíèå.

32. Ñïîñîá ïî ï.31, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàçæàòèå ðàäèàëüíî ðàçæèìàåìîãî
íàïðàâë þùåãî îðãàíà îñóùåñòâë þò ïóòåì ïðèëîæåíè  ê íåìó íàïðàâëåííîãî íàðóæó â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè óñèëè  îò èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà, â êîòîðîì âûïîëíåíî
ñêâîçíîå îòâåðñòèå.

33. Ñïîñîá ïî ï.32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âî âíóòðåííþþ ÷àñòü êîíòåéíåðà äî
ââåäåíè  åãî ñ óñèëèåì â ìàòðèöó ÷åðåç ñêâîçíîå îòâåðñòèå â èñïîëíèòåëüíîì îðãàíå
ïîäàþò ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå îò èñòî÷íèêà ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíè .

34. Ñïîñîá ïî ï.32, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ðàçæàòèè ðàäèàëüíî ðàçæèìàåìîãî
íàïðàâë þùåãî îðãàíà ôîðìóþùèå ýëåìåíòû ðàçæèìàþò â çàðàíåå óñòàíîâëåííîì
ïîð äêå î÷åðåäíîñòè.
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