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本发明公开了一种风力发电机组油滑环，包

括壳体、旋转芯轴、轴承、前法兰、后法兰、浮动

套、弹性密封圈、旋转轴封和隔套；所述壳体为环

形结构，其圆周面上加工有进油口和泄油口；所

述旋转芯轴通过两个轴承安装在壳体内；所述前

法兰和后法兰分别通过螺钉安装在旋转芯轴的

前、后端面上；所述浮动套设于旋转芯轴和壳体

之间，并位于两个轴承之间；所述壳体的内周面

上加工有两个泄油通道，分别位于浮动套两侧端

面位置；所述轴承远离浮动套的一侧配套安装有

一个旋转轴封；所述隔套设于旋转芯轴和靠近后

法兰侧的旋转轴封之间。本发明能够有效降低油

滑环内泄漏的增加速度，提高了油滑环的整体可

靠性，延长使用寿命。
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1.一种风力发电机组油滑环，其特征在于：包括壳体、旋转芯轴、轴承、前法兰、后法兰、

浮动套、弹性密封圈、旋转轴封和隔套；所述壳体为环形结构，其圆周面上加工有进油口和

泄油口；所述旋转芯轴通过两个轴承安装在壳体内，其内部加工有L形送油通道，所述L形送

油通道的一端为入口端，位于旋转芯轴的外周面上，该入口端与壳体进油口连通，其另一端

为出口端，即出油口，位于旋转芯轴的前端面上，且该旋转芯轴的前端面向后端面加工有多

个用于穿设电缆的电缆通孔；所述前法兰和后法兰分别通过螺钉安装在旋转芯轴的前、后

端面上；所述浮动套设于旋转芯轴和壳体之间，并位于两个轴承之间，其上沿其周向均布有

多个径向通孔，与L形送油通道的入口端连通，且该浮动套与壳体之间设有弹性密封圈，用

于补偿因轴承径向跳动引起的浮动套旋转偏心，减少浮动套的磨损；所述壳体的内周面上

加工有两个泄油通道，分别位于浮动套两侧端面位置，且该两个泄油通道通过工艺孔连通

到壳体的泄油口；所述轴承远离浮动套的一侧配套安装有一个旋转轴封，用于防止油液渗

漏；所述隔套设于旋转芯轴和靠近后法兰侧的旋转轴封之间，其一端抵触到后法兰上，其另

一端抵触到靠近后法兰侧的轴承内圈上，该隔套与旋转芯轴通过O形圈构成静密封配合，并

与靠近后法兰侧的旋转轴封构成旋转动密封配合。

2.根据权利要求1所述的一种风力发电机组油滑环，其特征在于：所述浮动套的内周面

与旋转芯轴之间的配合间隙为0.01mm-0.02mm，其外周面与壳体的内周面之间的配合间隙

为0.02mm-0.3mm。
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一种风力发电机组油滑环

技术领域

[0001] 本发明涉及风力发电机组的技术领域，尤其是指一种风力发电机组油滑环。

背景技术

[0002] 半直驱型风力发电机组综合了直驱和双馈型机组的技术优势，具有高可靠性、高

效率、结构紧凑等特点，其齿轮箱输入端在叶片轮毂侧，相对于机舱部分是旋转的，旋转部

分所在的一级行星架上的齿轮啮合与行星齿轮轴承采用喷油润滑，其润滑油从齿轮箱前端

盖的油口输入，油口通过管路经过传动链的空心轴连接到机舱内部的润滑系统上，因此从

固定的机舱向旋转的齿轮箱前端输送润滑油必须要通过一个旋转油滑环来进行过渡。同

时，该油滑环还需要为向轮毂端的变桨系统传输电能及信号的电气滑环提供安装接口及电

缆通道。因此对该油滑环的要求是在有限的外形尺寸内实现润滑油从固定管路向旋转管路

传输时压力损失和内泄量要尽可能小，同时不能有外泄漏，另外还要能够适应风机振动等

工况以及保证至少5年的可靠使用寿命。

[0003] 目前市场上常见的液压旋转接头的主要结构型式有：平面密封式、球面密封式和

柱面弹性体密封式旋转接头，主要适用的工况是低压高转速或者高压低转速的场合，通常

维护成本较低，因此一般对可靠性的要求不高，密封件的使用寿命较短。而风力发电机组一

般都位于远离城镇的偏远地区，且主机在距离地面几十米甚至上百米的空中，维护成本较

高，因此对零部件的可靠性提出了非常高的要求，使用寿命要满足至少5年的质保期要求，

而常规的旋转接头难以应用在风电行业。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服现有技术的不足，提供一种风力发电机组油滑环，具有结

构紧凑、使用寿命长及可靠性高等优点。

[0005] 为实现上述目的，本发明所提供的技术方案为：一种风力发电机组油滑环，包括壳

体、旋转芯轴、轴承、前法兰、后法兰、浮动套、弹性密封圈、旋转轴封和隔套；所述壳体为环

形结构，其圆周面上加工有进油口和泄油口；所述旋转芯轴通过两个轴承安装在壳体内，其

内部加工有L形送油通道，所述L形送油通道的一端为入口端，位于旋转芯轴的外周面上，该

入口端与壳体进油口连通，其另一端为出口端，即出油口，位于旋转芯轴的前端面上，且该

旋转芯轴的前端面向后端面加工有多个用于穿设电缆的电缆通孔；所述前法兰和后法兰分

别通过螺钉安装在旋转芯轴的前、后端面上；所述浮动套设于旋转芯轴和壳体之间，并位于

两个轴承之间，其上沿其周向均布有多个径向通孔，与L形送油通道的入口端连通，且该浮

动套与壳体之间设有弹性密封圈，用于补偿因轴承径向跳动引起的浮动套旋转偏心，减少

浮动套的磨损；所述壳体的内周面上加工有两个泄油通道，分别位于浮动套两侧端面位置，

且该两个泄油通道通过工艺孔连通到壳体的泄油口；所述轴承远离浮动套的一侧配套安装

有一个旋转轴封，用于防止油液渗漏；所述隔套设于旋转芯轴和靠近后法兰侧的旋转轴封

之间，其一端抵触到后法兰上，其另一端抵触到靠近后法兰侧的轴承内圈上，该隔套与旋转
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芯轴通过O形圈构成静密封配合，并与靠近后法兰侧的旋转轴封构成旋转动密封配合。

[0006] 进一步，所述浮动套的内周面与旋转芯轴之间的配合间隙为0.01mm-0.02mm，其外

周面与壳体的内周面之间的配合间隙为0.02mm-0.3mm。

[0007] 本发明与现有技术相比，具有如下优点与有益效果：

[0008] 本发明采用浮动套取代常规的弹性密封圈密封两个相对旋转部件的油液，通过浮

动套内圈与旋转芯轴之间产生的油膜降低配合面的接触磨损，利用浮动套外圈与壳体之间

的弹性密封圈补偿因轴承径向跳动导致的浮动套与旋转芯轴之间的偏心量，并利用泄漏的

油液对轴承进行润滑冷却并导回系统油箱中，能够有效降低油滑环内泄漏的增加速度，提

高了油滑环的整体可靠性，延长使用寿命。

附图说明

[0009] 图1为本发明油滑环的剖面图。

[0010] 图2为本发明的左视图。

[0011] 图3为本发明的旋转芯轴的剖面图。

[0012] 图4为本发明的浮动套的立体结构图。

[0013] 图5为本发明的浮动套的剖面图。

[0014] 图6为本发明的壳体的剖面图。

具体实施方式

[0015] 下面结合具体实施例对本发明作进一步说明。

[0016] 如图1至图6所示，本实施例所述的风力发电机组油滑环，包括壳体1、旋转芯轴2、

轴承3、前法兰4、后法兰5、浮动套6、弹性密封圈7、旋转轴封8和隔套9，所述壳体1通过外部

止转杆固定在风力发电机的机舱壁上，即壳体1相对于机舱静止，其圆周面上加工有进油口

11和泄油口12，所述旋转芯轴2通过两个轴承3安装在壳体1内(为了方便轴承3的拆装，旋转

芯轴2与轴承3的两个配合处也可设计成不同轴径，轴承3选用两种规格安装)，其内部加工

有L形送油通道21，所述L形送油通道21的一端为入口端，并位于旋转芯轴2的周面上，该入

口端与壳体进油口11连通，其另一端为出口端，即出油口211，并位于旋转芯轴2的前端面

上，且该旋转芯轴2的前端面向后端面加工有多个用于穿设电缆的电缆通孔22，所述旋转芯

轴2的前端面形成有适应前法兰4的台阶23，所述前法兰4通过螺钉与台阶23的外缘固定连

接，所述前法兰4上的电缆孔42与出油口211保持间距，防止电缆线的干涉，该前法兰4是整

个油滑环与风力发电机的齿轮箱的输入轴连接的配合面，所述后法兰5通过螺钉安装在旋

转芯轴2的后端面上，用于固定电气滑环，所述浮动套6的材料为金属，其截面为类哑铃状结

构，即两端厚中间薄，在保证配合长度和强度的前提下尽量减轻其重量及增大油液通流面

积，该浮动套6设于旋转芯轴2和壳体1之间，并位于两个轴承3之间，其内周面与旋转芯轴2

之间的配合间隙为0.01mm-0.02mm，其外周面与壳体1的内周面之间的配合间隙为0.02mm-

0.3mm，所述浮动套6的圆周方向均布有多个径向通孔61，与L形送油通道21的入口端连通，

且该浮动套6与壳体1之间设有弹性密封圈7，可以补偿因轴承3径向跳动引起的浮动套6旋

转偏心，减少浮动套6的磨损，所述壳体1的内周面上加工有两个泄油通道14，该两个泄油通

道14分别位于浮动套6两侧端面位置，且该两个泄油通道14通过工艺孔13连通到壳体1底部
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的泄油口12，所述轴承3远离浮动套6的一侧配装有一个旋转轴封8，用于防止油液渗漏，所

述隔套9套装在旋转芯轴2和靠近后法兰5侧的旋转轴封8之间，其一端抵触到后法兰5上，其

另一端抵触到靠近后法兰5侧的轴承3的内圈上，起到固定轴承3的内圈的作用，且该隔套9

与旋转芯轴2通过O形圈构成静密封配合，并与靠近后法兰5侧的旋转轴封8构成旋转动密封

配合。

[0017] 油滑环工作时，前法兰4、后法兰5、旋转芯轴2、隔套9及轴承3的内圈一起随齿轮箱

的输入轴转动，壳体1、旋转轴封8、轴承3的外圈、弹性密封圈7及浮动套6处于相对机舱静止

的状态，大部分润滑油从壳体1上的进油口11进入油滑环内部，通过浮动套6上的多个径向

通孔61进入旋转芯轴2的L形送油通道21，经出油口211输送出去，并最终通过外接管路输送

到齿轮箱前端润滑点进行润滑；而一小部分润滑油通过浮动套6与旋转芯轴2之间的间隙泄

漏到两侧轴承3的轴承腔中，浮动套6与旋转芯轴2之间产生的油膜对浮动套6起到了润滑与

支承作用，有效降低了零件的磨损程度，同时泄漏到轴承腔的油对轴承3起到了润滑和冷却

的作用，最后两个轴承腔的泄漏油通过壳体1上的泄油通道14汇集到泄油口12处，最终通过

外接管路流回风力发电机的系统油箱中。

[0018] 以上所述之实施例子只为本发明之较佳实施例，并非以此限制本发明的实施范

围，故凡依本发明之形状、原理所作的变化，均应涵盖在本发明的保护范围内。

说　明　书 3/3 页

5

CN 110966150 A

5



图1
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图2

图3
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图4

图5
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图6
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