(19000000 @P) (12) 0000 (B2)

(45)0 0 0 0 0O 040 120 160 (2022.12.16)

JP 7190663 B2 2022.12.16

(11000000

00071906630

(P7190663)

(24)0 0000 040120 80 (2022.12.8)

(51000000 oog
O oooo 7/292(2006.01) ooooo 7/292 00O 0OOOD
O oooo 7/02 (2006.01) ooooo 7/02 00O 0OOOD
ooooo0genogs3edn
(21)00000 0 0 2019-59166(P2019-59166) (73) 00000 314012076
(220000 00 310 30 260 (2019.3.26) 000000000000000000
(6500000 0 0 2020-159848(P2020-159848 000000000000000000
A) O
(430000 00 20 100 10 (2020.10.1) (740000 110002952
000000 003080240 (2021.8.24) 00000000000000
(720000 OO0 OO
0000000000000000 O
0oO00O0ooooo
(720000 OO0 OO
0000000000000000 O
0oO00O0ooooo
(720000 OO0 OO

gooooooooooooooo o
gooooooooon
gooooo

4000000000000 0000000000000000

(57)000000000

oooooo
0000000000000000000
0000000000000000000
0000000000000000000
000000000000 0000000
0000000000000000000
oooo

000000000000

oooooo
00000000000O00000000
000000000000 0000O000
0000000000000
000000000000 000
oooooo

000000000000 0000O000
00000000000O00000000
000000000000 0000O000
000000000 O00000
00000000000O00000000

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
I I A
O oOoop|p o
O 0OooOop@[ o
O 0Ooo0oQ| o

O

O
O
(]
O
O

I:lll:l

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

od

O
O

od

gooooooboboooboooga

10

20



e e s [ e e ey A

e s e s e e e e e e e s s s e [ I A

e s A e e s ) ey e e e e e e s s s e Y I

OO0 oocooooooooao
OO0 ocoooogogoogooooao
OO0 ocoooogogoogogoooao

OooooooooooopopDo@ooooOooooooooo0oooooDooooogoao

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IlI:IDDDDDDDDDDDDDDDDDD

OoOoooooooooopP@QoD om0 ooDoDoDoDoooo o0 oooDoDoDooogaog

O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

OO0OQopPpop@E
OO0 op|opE
OOoo0oooop@
OOooooop@

O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo

O 0Ooogoo

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO dgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

)

JP 7190663 B2 2022.12.16

od

od

od
0gd

- O

I:Ill:l

O
O

O
O
O
O

|Ij

10

20

30

40

50



3) JP 7190663 B2 2022.12.16

oooooog

oooooo
000ooooooooDooo0'00000o0o0'00o0o0DoD0Do0Do0D000dpPpP.134-135(199
6)

Kiyotaka K, et. al., “Advanced Code Sequences Design for Pedestrian Detection

in Millimeter-Wave Pulse-Compression Radar System”, Asia Pacific Microwave
Conference Proceedings, pp.682-683, 2012

Direction-of-arrival estimation using signal subspace modeling, Cadzow.J.A.,
Aerospace and Electronic Systems, IEEE Transactions on Volume: 28 , Issue: 1
Publication Year: 1992, Page(s): 64-79

gooooon

oopDooooooao

O

O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O d

O

O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

OO0 Do oooDoooooggQggogdg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooooogooogodg
Ooo0ooooooooooogogogogoogodg
OOo0oooooooogoogogogogoog

O Ooogogodg
[ |
O 0Ooogoogoog
O Ooogogoog
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O

(]

O

O

O

(]

O

O

O

(]

O

O

O

(]

O

O

O

(]

O O
O O
O O

goooaoan

oooooooao
oooooooao

o000 oo oooooooo00o oo oo oDoDooDoooooooooooo
e e e e s e s s e ey e Y Y Iy

OO0 0o oo oopopoooogogogdg
OO0 oooooooo oooooooooogodg
OO0 o0ooooooo oboopooooogogogogodg
OO0 ooooo ooooooogogogdg

OO0 0o0o4oogogoogoog o
Ooo0oooooooo o
Ooo0o0ooooooo o
Oo0ooooogoooogo o
OO0 0o0o4oogogoogoog o
Ooo0oooooooo o
Ooo0o0ooooooo o
Oo0ooooogoooogo o
OO0 0o0o4oogogoogoog o
Ooo0oooooooo o
Ooo0o0ooooooo o
Oo0ooooogoooogo o
OO0 4doogogoogog

OO0o0o0oooogoao
e e s s
OO0o0ooogogoogoaog
OO0 O0dogoogooog
O00o0oooao
O0O0o0oogoooo
OO0O0o0oogoogooog
OO0 O0dogoogooog
O00o0oooao
o [ |



Iy v e ) [ e e e s s [ s
OOooooooooo oo ooDoDoDooo oo UoooDoDoDoooooOooogog
e e e e e s e e e e e e s s [ s

O
O

tionOd
ooo
ooo
oo
tionOd
SPRIT

O
O
O

Oooooooogod
Oooooooogd
OO0 oooooogd

R e s e e s R ) R R e s s s [ s

e . e s v e e e e e e e e s s [ s
Ooooo0ooooob~Qo0oo0popoO 0000000000000 O0 0000000000000 oOoooooao

O3 go0o0oogoogooao

O oooooooo

e e e e s s s
OO0o0o0o0oo0ooooao
OO0 ooooooao
OO0ooogoogoogooao
e e e e s s s
OO0o0o0o0oo0ooooao
OO0 ooooooao
OO0ooogoogoogooao

O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog

O
O
O

O
O
O

O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo

O O0OoQgooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo

S ooDoOoooOooo
S ooooooO0Oo

o
—

OO0 4doogogogaog
O00o0oo0oooao
OO0o0oooooao
OO0o0ooogoogogao
OO0 4doogogogaog

O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d

O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo

OooO0OoOoooOooao
OO goOooao
O 0Ooogooo

Ooo0ooooOooao

OooO0OoOoooOooao

0

OO oo0good
»w OO0 0O0OgonOod

o ODOO0Oo0ogood

O 0O0oo0oo0ooobaoQgao
— g oOooOoooOod
S OO0o0o0ogooOod

=)
[<}]

O00o0oo0oooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O

“

OO0o0oooooao

OO0o0ooogoogogao

OO0 4doogogogaog

OO goOooao

0

O

OO0 4doogogogaog
O

O00o0oo0oooao
OO0o0oooooao
OO0o0ooogoogogao

0O O
[ |
O O
O d
0O O

ooooad
oooogad
Direction
ooodd
ooooag
oooogad

JP 7190663 B2 2022.12.16

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O

I [
O O0oo0oo
O Oooo
O Oooo

[ |
O O
O d
0O O
[ |
O O
O d
0O O
[ |

ooOoooooood
oooooooog
of Arrival (DOA)
ooooooooao
oooooooood
ooooooooao

00 CaponOO0OLPOLinear

go
oo

od
ood
od
ood

O

guo

od
ood
od
ood

ooad
oodd
estima
oodd
ood
ogdd
Predic

MUSICO Multiple Signal ClassificationO O OE
ameters via Rotational Invariance Techniques

0000000000000 0o00Do00Do0DoDUoOD0DoOO0oDoODUODOO
ooooO0oo0oOoooOooU0ooOoooooUoUoooooooOoo
Multiple Input Multiple OutputD O OO OOOOOOOOOOO
oo0ooo00o0o0oO0oo0o0oo0ooO0oooDooUoOooOoooDUooDOoo
ooooOoo0ooO0oooOoo0ooooooooooooooooOoo
000000000000 oooOUoooooDoooo

oooooooboooOooocoooooooooboboboobobooOoo

10

20

30

40

50



o000 ooooooogoQgg

e e s e e e e e s e e e e e A B

e s e e e e e e s s e e [ [ o

o

Oo0oooooooo0o0ooooooooo o0 oo ooDoDoooooogogogoooao

OO0 ooooooaog

0
0

000000 o0DoDoo0oDoo0DoDO0oo0oDOoO0D0DO0oO0D0Doadsignal to Interference Rat

I [ [
I [ [ |
O Ooogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

O
O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O

O
goood

ggad

oond

®)

JP 7190663 B2 2022.12.16

oooooooooooboobooooobooooooooao

SIROOOOOOOoooooObODODOOOOOOoooooooobobobooooooo

0

O

OoOooooooooooooDooDooDooooooooDoDoDoooooogooQgoao

OOo0oooooooooo0DooDooDoooooooooooao

OO0 oooao
OO0OoQooooao

OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg

O O0Oo0gogoao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oooao

O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOooooo
O 0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooao

O O dg
[ I R |
[ i R |

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

OOo0oooooooooooooDooDoooooogogoooooao
OJ
O
O

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0gogoao

O 0Ooo0ooOooao

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O O0Oo0gogoao

O 0Ooo0ooOooao

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0gogoao

O 0Ooo0ooOooao

O 0Ooo0oooao

O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

O OooOooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooog
O Oo0gogog
O Ooo0ooOoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e v e e e e s R ) e Iy
e e e e e e B [ e ) e [ I
s e A e e e A s e e e e s e O
B R ) Ay Iy
e e e e e e e s e Ay Iy

e [ e e e e e I

OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg

O
(]
O
O
O
(]

]
O
O
O
]
O

O Ooogo

(]
O
O
O
(]
O

O OooOgoog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O Oo0gogoao

]
O
O
O
]
O

O O0ooo

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O Ooo0oooo

O Oooo O Oooo

O Ooo0oooo

O Ooogo O Ooogo

O Oo0gogoao

O O0ooo O O0ooo

O 0Ooo0oo0ooao

O
O

O
O

O 0Oooo
O Oooo

O
(]
O
O

]
O
O
O
]
O
O
O
]

O Ooogo

ogoo

Radio

oo
OO

O Ooo0oooo
O Ooo0oooo

O
O

O

O Oo0gogoao

]
O
O
O
]
O
O
O

O O0ooo

O

FrequencyOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

O
O

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O Oooo

O 0O04Qgooooao

O Ooogo

(6)

oono

OoooOoooooao

O O0ooo

OooQoooooo

O 0Oooo

O oo ooooao

O Oooo

O 0O04Qgooooao

O Ooogo

OoooOoooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

OooQoooooo

O oo ooooao

O 0O04Qgooooao

OoooOoooooao

OooQoooooo

O oo ooooao

O 0O04Qgooooao

JP 7190663 B2 2022.12.16

goooooooan

OoooOoooooao

OooQoooooo

O oo ooooao

O 0O04Qgooooao

OoooOoooooao

OooQoooooo

O oo ooooao

O 0O04Qgooooao

OoooOoooooao

gooooboobooooooobooooboooboonn

ooooooooooboobooooooooooooao
oooooooooobbooobooooooooao

O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

O Oo0gogoao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

O Oo0gogoao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

O Oo0gogoao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

O Oo0gogoao

O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Ooo0ooooooogogQgoog

1
O T O0Dooooooogogogoooao

O

oo
oo
oo
ao

ao
oo
O

O Ooogogooo

i e [ e O e B Y [
OOo0ooooooooooooDooooooaog
OO0 ooDoooooggUoooDoDoooooaog
Oo0ooooooooooooooooooao
Oo0ooooooooooooooooooao

OO0Oo0ooooao

=~

OOo0ooooooooo-o
Oo0ooooooooo
OooooooogogQgogog

O

OO0 oooDoDoooggogdg

O

(]
O
O
O
(]

O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

g
u
0

g
u
O

g
u
O

g
u
O

g
u
0

g
u
O

g
u
O

g
u
O

g
u
0

g
u
O

g
u
O

g
u
O

g
u
0

O

g
u
O

7

oo

OO
oo
OO
oo

oo
ao
oo

TrOOOOOCOOO0OO0OO0OO0OOoOooOooOooOoOon
M)+j Q(k, M)ODODODODODDODOOOj0D0O000OD0O0O0O0OKkOOCDODOOODODDOOMO

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O o
O O O

O

O

oo
ao
oo

uond

g
u
0

JP 7190663 B2 2022.12.16

gobooobooobooooad

goboooboooboooad
oooooooooooboao
NtOOoOooobooobogho
oooooooooooan

0O0o0o000O00DO0OoOOoOo
0000000000000
0000000000000
00000000 O00y(k, M

0oooooooooDoooodik, MOOOQ((k, MyOOOMOOOGOGOGOoOGOO
0oo0o0o0obOkoooOoooooobODbODoOkMOOOOOOOIn-PhaseD O QOQOd
ODO0O0ODQuadratureD0 D0 O0D0DO0DODODOOOO
oood
goooooooooOOoOCOOO0000ogoooooooDoDoOOoOCOOO0DU0OUOoO0O0OgdLow
Pass FilterO0O OO0 OOODODDOCOCOOOODOOOODODODODODDOOOODOOOOOOO
ooooaod
oood
gooooooooooOOoOOoOOO0O0TrO0D0O0O0U0LOODODOOOOOan(M)On=10
LOODODODODDODO0O00OD00DOD00oOo0o0oO0ooooooDoooDooooogooan(M)OO
goooooooooooOoOoOo0o0ogogoUoooooooooobooUoOogoooao
O0BarkerOODODOODODOODOOODOGoldDOODODODODOOODOO

ooood
0o0o0ooooooDoDoDoOoOoO000ooooooooDoDoDoODODO0o0oO0oO0ggdan(M

oo0DO0000OD0O00O00D0OD0O0O0O0D0OD0OO0O0OD0D0D0Amplitude Shift KeyingD OO 0O

OO0D0D0O0O0O0D0O0OO0O00O0Phase ShiftKeyingDOOODOOOOODODOOO
goood

O

OO0 oooooooao

O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

OJ
O
O
O
OJ
O

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

goood
good

oooad
oooaod
oooad
Tr-TwO
oooad
oooaod

agoTrd

good
oooao
gooo
good
goood

oooooboobooboooboooboooboonn
ugbboooboobobooobooobooobooan

oooooooooobooOoooooooooooao
UTrO00O0O0o0ob0OO0obOTWOOOOOoOLODOOnO
oodTrb0oooooooOOTWOOOOOODODDOO
goboobooboobooboobLboobooboo
gbobooobOdaNoOOOobOouoboobooboadg
OTwOOOONrd=Nox LOODODOODOODOOO
gboooobooooOTr-TwOOOONuOOOOOOADO

oboooobooobooobooobooobooobooonn
oooooooooooboooooooooooooao
goooobooobooobooobooobooboonn
ubboooboobooboooboooboobaonn
gooooobooobooboooboooobn

10

20

30

50



OoDoDoooooggogg

n

O 0Oo0Oo0gooao
I I |
[ R |

OO0 oo oogoooooao
Ooooooooooogod

e e e [ s [ e e e e [ Y i [
Ooooooooooogdg

OOo0ooooooooo4o0ooooDoDoDoDoD o oo oooooooao

0

O

OoooooooogogQgodg
OoooooooogogQgoQgog
OO0 oooDooooggd

Ooooooooooo

O

oo oo oooooo

O

Z=

O d

Ooooooooog

O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |

10

O O
[ |
O d
O d

..ONtd

O O

O

O

O

O

O

(8) JP 7190663 B2 2022.12.16

gooooboOTr00OO0O0DOO0OO0OOOODOOODOOOO
oooooooooooboooooooooooooao

oooooooooooboobooobobooog
oooooooooooboobooobobooog
ooooooooooobobobooobobooo
oooooooooooboobooobobooog

I [ Y |
O O0Oogogog

gboobooooboooboooboooooobooan

O0DO00000O00000D00000DOO00O0D0D0ODO0O0O0D00DOORadio Frequ

yORFOOODODOOOOOOOODOODOOOOOOOODOODODOOOOOOO

oooooooooooboobooobobooooo
oonO

O

OoooooooooOooOodg
OoooooooogogQgog
OO0 ooooooogoQgd

Z=

O

10
oo
u

oo
uo

g
O
g
U

O z0000a0

OO
oo
O

..ONtOd
ooon

oo
goond

O

ogoono
ooon
goon
goond

T

pO =Ntx

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O OO

O

gbooboooooooobooobobooobooboboboonn
ooood

gooooboobooooooobooooboooboonn
gboboooboooboooboooboooboooboaoan

goooobooTrO0O0DOO0OO0ODOO0OO0ODOOODOOO
NtOOOOOoOOoOOoOOooooooooooooooono
oooooboobooboooboooboooboonn
goNtOboooboobobobboooboooooobooaa

rd00o0o0o0o0Ooo0cocO0o0o0ogoan

goboooboobooooONpOODOO0ODOODOOD0OOONcOO

oo

gobooooooooobobogoobooboooobooboobooobooTrob0ooboOon
ooooooooooboooocooooooooobooboobooobobooAl A2,
ANtOOOOOOOoooooooboboboooboooooooooooboboobooAlL, A2,
L,LANtOO0O0O0ooooooOoooooooooooooooobooooooogAl, A2,
L,LANtOO0O0O0o0o0o0oOO0OO0OO0O0OO0o0o0oooooooooobooooobooooooooao
oooooooooooboooboooooooooooboboDbooboboooOoooaAal A2,
ANtOOOOOOOooooooooooboooooooooooooboboboooboboooo
gbooooobooboobooobooboobobooboobooboobooboo

0

O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao

uon

ooooooobooobooooooao
ooooooooooobooooooao
ooooooooooobooooooao
oooooooooboooboboooooo
ooooooooooobooooooao
ooooooooooobooooogoao

O 0ooO0oooo

10

20

30

40

50



B [ e e A B

e e B e e ) e s s e e A B

A e e A e s s e e e

OoooooOoooo0 oo oo oo ooo o000 oo oo oo o oo oooooo oo oDoDoocoo0ooooDoooooo-o

[ e [ [ X [ e e e e e [ Ay s [

oooooooooooooooYoooooooooooo0o0Do0o0o0o0o0o0Oo0o0oDo0Dooo0o0OgoOoDoDoOanaog

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao

O
O
O
O
O

Ooooooao

(]
O
O
O
(]

O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo

O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ

o o O e I s R
Uoooooao
OUoooooao
Ooooooao

O

O

9) JP 7190663 B2 2022.12.16

ONaDOOOOOOODODDOODOOOOOOOoOOOO
0000000000000 ONaQODOOoODOOoOoao
Constant False Alarm RateO O OO GO0 OOO
O

O O O
O OO
O OO
O O o
O O O
O OO
O OO
O O o
O O O
O OO
O OO
O O o
O O O
O OO
O OO
O O o
O O O
O OO
O OO
O O o
O O O
O OO
O OO

O d

0O O

[ |

O d

O d

0O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o o O e I s R
o o O e I s R
o o O e I s R

Uoooooao

OUoooooao

Ooooooao

O

Uoooooo
Uoooooo
Uoooooo
]

Uoooooao
OUoooooao
Ooooooao
o o O e I s R
Uoooooao
OUoooooao
Ooooooao
o o O e I s R
o s e A s R
o o e R s R
o o O e I s R
o O O I s R
o s e A s R
o o e R s R
o o O e I s R
o O O I s R
o s e A s R
o o e R s R
o o O e I s R

]
Uoooooao

goboooboobozolONaOOOODODOODOODOOODOO
ooooooooooooOoooocoooooooooooooao
goboooboobooboobooboobooboooboa

oooooooooobOibooooooooooooooboDoon
QUi UbUouououoooooobOoooooolIooooooDbDoOoan
ooooooooooooOoOoCocooooliooooooobooon
oooogoQuibbobbObOOoOObooUouooooooooboDbDOoboOon
oooooQuobobbObOooboououoooooano

gooooboobooboobooboobooboobog
OO0TpO=Tw/LOOOOCONsOOOOODOOOODOOOO
oooooooooobbOOoONsgOO0ao

10

20

30

40

50



(20) JP 7190663 B2 2022.12.16

Dooooo
000000O000I00I,(k, M)OOQOOQ,(k, MOODODDOOODODOOODOOOOOMO
00000000 OMOODOOOOOOOOTM]OOODOOKOOOOOOODOOOOO
00000000Oxz(k, M)OIz(k, M)+j Qz(k, M)OOODOOOOOzO1O0NaOODODO
0000000000000 O00O00O000O00O0O0Tr00000000000000
Dk=100000000000O00O0O00O0C0CO0O0OTr0000O0O0O0O000000000
OOk=ONrONuONs/NoOOOODODODODOOOOOOOOOKOL,...,0Nr0NulONs/N
o0 0000000 D0OODDOOOODOOD

Dooooo
0DO000z=1,...Na0O0OO0DO0OO0OO0O0OO0OOO0OO0ODOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOO
OO0Tr000000000C0000000000000000000O0I,(k, M)OOQ,(k,
M)OODOOOOOOODOx,(k, MOOOOOOODOOODOOOOOOOOOOOOOOO
DO00O0O0ap(M)D0O0O0O0DOz=1,...,.NaOnO 10 ..0L000000000000000
000000000000 000O00O0x,(k, MYOOOOODOOa,(M)OOODOOOOODO
0000000000000 O00O0000O0O00O0C0TrM]OODOOOODOOKOOOOO
000000000000 OAC,(k, M)JODOOOOOOODOOOOOO

0Dooo

AC, (kM) = YE_, x,(k + Ny(n — 1), M)a,(M)" (1)

goooooooobooo*oooobobobOOoOboboooo

oo0oDo0oo0ooooDOo0ooooDO0O0oOk=1,...,(NrtNu)Ns/NoO O DO OO
oono

(]

OO0oo0o0ooookO10 ..., O0NrONuONs/NoOODODDDOOOOOOOO
gobooobdooboobooboooboobooboobooobooonn
OkboObOoOooooOOOooooOOO0oOoooOoDOOoOooOOoDOOoOoOODODOD0DOD
0000000000000 00O0O0DO0O00O0DO0O0O0OD0DOkK=NsOL+1
ONuONs /No-NsLOOODOOOODOOOODODOOODODODDOOOODOO
gboooogogoooTwhOobooooooooooboooboonb

OO0 oooDoooodg
Ooooooooood
Oooooooooog
O 0Ooogo

O
z

oo
goo
goano
ggad
goano
ggad
goo

uo
oo
uo
od
uo
od
oo

ooad
Ot Od
oodd
ooad
odad
ooad
odd

gboogooad
gbooobao
gbooooad
oooooao
gbooooao
oooooao

O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao
O 0O0OoOoooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0OoQgooooao

0000000000000 000O00O000O00O000O00ONO0O0OoO
000000 Tr000O000O00O00D000O00ONtOODOO0OO0O0OO0O0O000O
000000000000 00O00O00000000000000OMOO0OOOO0O

OTr(M][O0OOO0OD0O0O0OO0O0ONtDOOOOOOObitI(M), bit2(M), ... ,bitNt(M)
000O000O0O0OMOOOOOOOOCOOTrM]OOOOOOOO0OOO0OOOCONDODO
OO0O0OOND=10ONt0DO0OO0OD00'0’'0000000000000000O0NDODOO
0000000000000 0O00O0O0O0O00O0O0ONO0OoO0OoOMOODOODOOOOOOT
rIMIDOODOO0OOOO0OOOCOOONDOOOD'D'00O0O0C0OOONOCOOOOOCOOO0N
DOOODCOODODODDCOOOODDOONOODOOODOONOOONOONOONODOONOODODOONOO

Oooooooo4oooo -~ oDoooogogoggoogogo-g
O
O
O

OooooooooogoOgoOodg
OoooooooogogQgodg

Oo0oooooooooooDoDoooogogoooooooao
Ooooooooooaoag:

OO0 ooooooo oo o oo ooooo o0 oo ooooo

10

20

30

40

50



O

(11) JP 7190663 B2 2022.12.16

gbooooooboboooboboooobobobobooboooboooboboooboobooan

OACz(k, M)OODODOODO

u
g

O

O

I e e Y Y [

OO0 o0oooDoDoooo P00 googoooao

Ooooooooog
OO0 ooooooog

oo

00000
0000000000000 00000000000000000000000000
NtOODOOOODOOOOOOO0OO0OO0OO

[bitl(1), bit2(1), ... ,bitNt(1)] = [1, O, ..., O]

[bitl(2), bit2(2), ... ,bitNt(2)] = [0, 1, ..., O]

[bitl(Nt), bit2(Nt), ... ,bitNt(Nt)] = [0, O, ..., 1]

oooad

0000000000000 0D0DO0OO0OO0ONpO=Ntx Tr0OOD0OODOOODOOODOO
0000000000000 0D0D00D0DO0OO0DODO0OO0DbODO0OONcODOOoDOoan

O0n
Oz=1,..NaOOOOOOODODOOOODODONtOOOOOODODODODOODODODODDOO
O0ono

0000000000000 0D0D00D000D0OD00DOO0O0DO0OO0D0OOnACz(k, M
0000000 OoO00OO0oOo0DDODO0OD0DO0oO0oDbOOoDoDOoO0o0DOoo0oONcODbODODODOoODOoOOoDDOnn
0000000 0DOO00DO0O0DDODO0DO0D0OaO0O:Fast Fourier Transformd OO O
ooooao

goooagoao

0000000 o0ooDOoo0ooDOooOoONDODODOODODOODODOODDODOODODOODODOODOOOnn
0000000 o0oOO0oDOoOO0DbOOoOO0o0DoDOooOoOO0oDbDDODOoDbODODOooOOoDOoDOOfsoooOoan
OOO0ODOFT_CI,(ND)(k, fs, w) DO ODOODOOND=10ONtODOODOKk=10 ..., ONrONu
Ns/NoODODOwDOOODOODOODODOODODOj0O0D0DO0O0DODOO0DOz=10NaOO0OO
oono

OOooQooooo
O OooQgogoogodg

27rt—q~st
NN, -1 N,
S bity (g +1)AC, (k, NN, (w=1)+ g +1)exp[- ] (2)

q=0

FT_CLYP) K, f,w) =

ao
FFTOOOOOOOOOOOODODDDOOODOOHanOOOHammingOODODO
uboboooboooboooboooboooboobooboooboooboooboooan
ooooooao

oo

oooooboobooobooboooboobooboooboo

oo
ugbboooboobooboooboboboboboboooooobobboabEA
gbooooobooboobooobooobooboobobobooobooboonn
far0 00000000 O0OO0OO0OOO0OOfs_cfarD00OO0O0ODOOOOCOCDOO

OoOo4Qoooooao
O0O4Qgooooao
Oo0o0oo0oo0ooOooao

gboobO0dCFARODOODOODOODLOOODOODOODOODO
oooo

gbooobogooboobodobooboobogoboobooboobog
O0k_cfarDOOO0OOCODOOOODODOOOOOfs_cfard0OO0O0OO0DOO

O
k
O
O
O
O
O
O
O
O goooooooooOobooooooooooooobooao
O

C
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooooao

10

20

30

40

50



(12) JP 7190663 B2 2022.12.16

ooooooooU0oooooD0oooooD0ooooDO0ooooODOoD0oOooDoODDODOoOooDoODOkK
,fs, wODOOOOODOOOODOOOO

goooaoan
gooooboobooobooobooboobooboooboooboobooboooboao
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
gooooooooobOoobooo0ooooooobboboOoboOoOoOoNtODODODDODODOO
NaOOOOOONtx NaOOOOOOODOOOOOOODODOOOODOO(kOofOowO oo
oo0o0o0oooOO0O0O0oo0oObOO00oooODOO0O(kOfsOwOOOooOODOOOOODOODOO
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
O0z=10 ..0NaOOOONDO10O ..O0NtOOOO

good

[ FT_CIY (K, £, w)TXCALD(f,) ]
FT_CI® (k, f,, w)TxCALPD(f,)

FT—CI1(Nt) &, fo W)TXCAL(Nt) o)
FT_CIY (k, £, w)TXCALD ()

FT_C[%Z) (k, fs W)TXCAL(Z)(/.:Y)

h(k, fy,w) = (3)

FT_C]Z(Nt) (krfs: W)TXCAL(Nt)(fS)

FT_CISD (ke £y, w)TXCAL® (£)
FT_CIP (k, o, WITXCAL ()

| FT_CIG™ (k, fi, w)TXCALYO(f)

hl (k' fs‘v W)
h2 (k;.f:g, W)

hNa (kr fsr W)

oooao

FT_CI®(k, f,, w)TxCALD(£)

hy e, 5, W) = FT_CI® (k, £, w)TxCALP (f,) )

FT_CINO (k, £, w)TXxCAL® (f;)

oo
OCFAROOODODDODODDODOOOODDODODOOOOO(kOfOwOOCFAR
0000000000000 000000000O0(Kk_cfardfs_cfardwd OO
000000000 0000KkK cfar, fs_cfar, wo OONax NtOO OO DD OO
OooDO0OO0O0D0

00

000000000000 0D0D0000000000D000O0O00000O0OD
00000000000 00D0D0000000000D0D0O0O0O00000000D00O0
OTxCAL(L)(fH)o ...OTxCALIN)(f)DODDOO0O0D0OO0O0D0DOO0O0DD0OO0DO0D0ODOO0ODOOn
00000000000 00000000000

oooooo

O0oo0ooQooooao
OO0 oooao
O 0O0doOoooao
O 0O0oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



(23) JP 7190663 B2 2022.12.16

0000000000000 000D00DO0DO0DO0O0D0O0D0DO0DO0D0O0D0DOoOooOoDOoDn
0000000000000 0O0OND=1000000000000D00D0D0OD0OOO
0o0DO0oo0O0o00oDo0oDoOooo
oooo
2 1 N 27f Nt—1
1 — 2) =exp(—/ ——— ,TxCAlE R =CXp—J—— ) (5)
TxCAL(f,) = L TxCAEY (£,) = expej -0 L
oooooao
0000000000000 000D00D000O00O0D0O0D000000AQgOAQgO...
OAppO00O00O0D00O0DD0OO0O0ODODO0OODOOODOOTxCALIND(fH)ooooooooDo
O0A 1xcalNPH(HODO0DDO0DDO0DOOODO0ODOODOOTXCALENDO (OO ODOODO
0000000000000 000D00D0DO0DO0O0O0O0D00D00D0O0D0OoODoOoDOnDn
O000000A 1xcalPNPO(HONDOODODDODODDODOODOOOODOODODOOODOOO
oooo
A (ND) Yex (_.2727( AND_Aref)
near ()exp(=J N
Nc
p (6)
0oooooo
0000000000000 000D00D0000000000000ONaDODODOODOO
0000000000000 00000000000000000000000h(k,fs,w)
0000000000000 000D00D0DO0DO0O0O0O0D00D00D0O0D0OoODoOoDOnDn
D00000Ohea[p000000000000000000000000000000O0
DDDh_after_ca|(k,fs,W)DDDDDDDDDDDDDDDDDDDh_after_Ca|(k,fs,W)
0000000000000 0b=1,...,(Ntx Na)O O OO
ooono
hy(k, fs,w)
hy,(k, fs,w)
h_after_cal (k, fs,w) = CAh(k,fs, w) = ’ : ()
hnaxnr(k, fs,w)
h_calpy 0 8
0 h_cal
CA: B '.[2] . M
0 0 h_caliyexna
oooooo

00000000000000000000000000h_after_cal(K,fs,w)0 0 Nax Nt
0000000000000 0000000000000000000000h_after_cal
(k,fs,w)0 0000 hy(k,fs,w),....hnax nt(k,fs,w)0 0O O00O00000O00O00O000

O

O 0Ooo0oo0ooo

O

O Oooooo

O
000
000000000000000000000h after_cal(k,fs,w)D OO D0D0D0DO
0000000000000 O0000O0000O000000000

000

0000000000000 O00000000PK(® kfs,w)OOOOODOOO6 O
0000000000000 O00C00O000D0O0O0O0DO0O0ODO0OOoOoooooan

O 0OooOoogoao

10

20

30

40

50



(14) JP 7190663 B2 2022.12.16

gbooboobooboobooboobooboobooboobooobooonn
gooo

oooDOoOoooPy((® K fsw)DODODOOOOOOOOODOOOODODDODOODODODOO
gboooboobooboobooboobooboobooboobooboonb
gboobooboobooboobooboobooboobooboooboonn
Capon, MUSICOODODODOOOOOOOOOOOO

OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao

oad
2

PH(Qu, k,fs, w) = IaH(Gu)Hhﬂfter_cal(kf fs, W)I (8)

ooaoo
1
—j2ndysing, /A
O I @
eXp{—-jZT[(NVAH - 1)dHSln9u/A}

oooooo

0000000000000 0000D0D000ooDDO0U0ODDODD0DUOan(6 W)OOODODOOGS
w0 0o0ooooDooo00oo000ooooooDoODoDoDoDoo0Do0DUdeeyooooooooao
ooo00oo0oooooooooDOop:00D00000OD0OD0DOO0DODDODO0DOD0DeG yUODDODDOOO
oooooo

06 yO6 min + up 10u=0,..., NU

ONU=floor[(6 max-6 min)/B 1]+1
OO0D0Oflocor(x)DOD0ODOxOODODODODODODODODODODODOOODOOOO

ooo
oo0oDooooooO0oOoooDOD0oUoooDOoooooDODOoDoDOoooODDoDOoOooaO
ooooooooooo

goooooboOoODODOoOOOoOOoOOoUououopPrfoooobObODODreryOODOCOCOO
goodgprO000O0O0OO0D0rprOXZ0O00O0D0OOODODOODOPTDOODOO
ocoeOdOdOopOooO-Py0zZzO0O0OCDOOOOODOOOODOOPTOXODODODOO
ooooOoOOO0OUOeUOOOOPfOOOOOOOOUOPYOOOOOOODODODO
PrOoooooDODOOPyOOO0OO0O0O0OO0OOOODOOODODDPYODYOOOOOOODO DO
cobODO0OO0OOCOOO0OOOXyoooooooDoOooooooooooooooboDboooooo
oooooboobooobogoobon

goooon
oooooooobOoObODOCOCOOOoUoOoooooOnyaO0O0O0OO0OO0OO0OOOOoOooOooOooOn
OSnyo0O0O000DO0D0DO00O0ONya=1,..., Ntx NaO OODO

gooaod

O
g
g
u
g

OoOoo0oooooao

g
O
g
g
u
g
a
O

OO0 oooog
OoOoo0ooooo

O

u
g
O
g
g
u
g
t
O
O

OO0000000ny,=10000000000000D0D0Spg0O
ooooooooooooocouououoOoooooODbOOObOOnd
gboooobooboobobooboDbDob0sSg,....Snya,000000
odosgbOOO0OOOOOoOooooooooboobobDoboboooo
goooobooboooboooboooboobooboooboo
goooooooooOoOoOoOOoOOooouoooooooDboooboon

Oo0oooooooao
Oo0oooooooaog
OO0 4ooooooaog
OoOo0oooooooao
Oooooooooo
Oo0ooooooooao
OO0Oo0ooooog
OooOoo0ooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

gbooboooboooooooopPyObO0b0ObOO0ObODOODOODOODOO

10

20

30

40

50



(15) JP 7190663 B2 2022.12.16

0000000000000 D0D0O0O00O0O0DDO0O0DO0OO0O0DDOO0O0OD0DOONDoOoOoOonan
00000000 0d(rp7,2,1)0000000000000D00O0DODOXx,y000000xX
O000O00yODDOOOOOOOO
ooo0oQ
_2m<—rpr(S2=S1)> _ 2T _ TpT _ =2 - TPT p(21) > (10)

d(TPT,Z,l)——T——bT-—A<1TPT|;(SZ Sl)> E) lrprl’ (')
oooooao
0000000000000 000D000O0D0O000D000DD0O0O0D00O0DO0OO0ODaO
0000000000000 D0D0O0D0O0O0O0D0D0O0O0D(2,1)000000000000
ooooo

P21 =S-S5 (11)
oooooao
0000000000000 00O00D000D0D0O0O0D0OPT0OO0ODODOOODDOODODOO
00000000 D0ONn,N0O000D00D000D0D0OD0D0ODDO0OODDO0OODnYOoO
0000000000000 D0O0O0Od(reT, nvaW nya(MOODODODODO0OODOOOODOO
O00Onva(MO1,..., Ntx NaO nya(01,..., Ntx NaO O O O
OooooQ

d n(t) n(r))zg_f_t<rp'r D(n(t) n(T))> (12)

Tpri Myg: Mg 2 rerl’ var tva

oooooao
000000000000 O0On . PO0D0D000D0O000D0O0O0D0D00OO0ODOO0OO0OD0Odn
va)0O0DO0DO0DO0D0D0DO00D00D00D000000D000D(nvaW,nya(MMoOoooD
ooooooo

goddd
D (n2mi2) = S0 = S22 )
oooooon

O0000000000000000000000000000ny,N0000000O0

0000000000000 O0On.,YOODDODOODDODOODOOODOOODOOOd(rpT,N
val®, nyo (MO0 D0DDO0O0DDOO0OO0DDO0O0OPTODOOODOODOOOODTrpr/|rer|00D0
O0D0O0O0O00D(nvaW, nyaMoooooo

oooooao

0000000000000 0000000000000000000D(nvaW,nyalmM)D
0000000000000 0D0O0O000O0D0D0O00D0O0O0DDO0O0D0O0O0DOoOoOOnan
0000000000000 00000000O000D000DD00O0D00O0DO0OO0ODnDaO
0000000000000 0D0O000O0O0DDO0O0D0O0O0DDOO0O0DD0DO0O0DOoOoOOnan
0000000000000 0000D00O00O000D00O0D0D0O0O0D0O0O0ODOoOoODaO
0000000000000 D0D0O0O00DO0O0D0DDOO0O0DDOoOoOoaO

oooooao

0000000000000 00000000O00O000O0DD0O0O00DO0O0DNDOoOooonan
0000000000000 D00O0D0D000D0O0O00D000DD0O0D0O0DOoOO0O0DO
0000000000000 0D0O0O00O0O0D0D0O0O0D0O0O0DDOO0O0D0O0O0DOoOoOOnan

10

20

30

40

50



(16) JP 7190663 B2 2022.12.16

ooooo
000000
O0000ON0DODODO0000O0O000000000000000000000ooooa
00000000000000000000000000000000000000
oooooo
00000000000000000000000Nnq0O000000O0000D(Nva(ng)!
Dnvaing)MO0O0O0O0DO0O0O00ONq01L,...NqOODODO

oooooo

00000000000 00000000000000000h_after_cal(k, fs, w)O O
00O0O0O0ha(k, fs, w),....,hnax n(k, fs, W) OO OOOOOOODOO0OO0O0O0OO0OOOO
00000000000 hya(k, fs, w)0OOOOOO

goooo

h o (k, fs, Wk oy (K, fs,w)/Ih o, (k fs,w)l

Mpa(a) Mpat) va(l
h oo (kfs,wh " (k fs,w)/IR" o, (k fsw)i (14)
hya(k, fs,w) = CA h(k, fs,w) = Tva(z) va(z
ho (fsswh o (k fsw)/\h, o (k, fs,w)|

Va(Nq) va(Nq va q)

oooooad

Oo00O0O0OO0O0ODOO0OO0O0O0ODOOava(Bu,ev)DODDOOODODODOOO
ooood

27 rpr(01,Pv) @®) )
exp{j 5 < oo 2 (n Oy o) >)

21 TPT(eu:‘I’v) (t) )
P w v N >
aVA(gu: d)v) = exp {] < erT(au:‘DvN ( Va(z) va(z)) } (15)
, n rpr (OuPy) ® Q)
eXp{ T <TGl ( Moa(igy ™ ”“(Nq)> >}

goooaoan
OooooooooXyoboooooooooooopPfooOooDoDOOOOOO(rpt/Ir
pT)DO0O00O0OG6 0000 O0O0OODOOOOODOODOO

ooooao
sing,, cos®,
Tp7 (61, Pv) =< sin &, > (16)
ITPT(eu:‘pv)l cos Qu COS(T-’V

Oooooo
000000000000 0000000000000000000000000000
0006uevlODODODOODDODOOODDOOOO0D0O0O0 (rpp/|rer])000000
oooooo

000000000000 000000000000000000000 hya(k,fs,w)0
00000000000O00000Oava(fu,ev)0000000000O0000O00O0
000000000000

oooooo

000000000000 0000000000000000000000000000
000000000 O00000000hyva(k,fs,w)0OOO0ODOOO0DO0O0O0O0D0O00OOava

10

20

30

40

50



a7 JP 7190663 B2 2022.12.16

(uev)lODODODDODODDODODDUOODDODDODODODODUOODODODODODDODDODOODDO
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gooooboobooobooboooboobooboooboooboobDooboooboao

oooaod
ooogo

Pya(Bs By ke, £5,W) = laya (B @) hyalle, 5, W17 (17)
Ooooooano
oo0ooo0ooooooooooooooooo0ooooo0ooooooooboooooonOan
O00O0Ohya(k, fs, wW)OODODOODOOOOODOODODODOOaya(® u, gv)DOOOOCa
pond doOMUSICOODOODODOUOODOODOOOOoOobOobuooboobooboobooboao
gooodooooooooooobooboooooodao
oooooad
Oo00ooo0oobooo0oooooooooooob o000 b ooob0booooboooOooodd
gooo0ooooooooooooooooo0oooooooooooooboooooonUoaon
Oo00o0oo0oobooooobooooobo
Ooooooano
oooo0ooooooooooooooooooooooooooooboooooonOan
poodoooododoooooobooooooooooooooboDooDoooUan
gooo0ooooooooooooooooooooo0ooOooooooboooooonoaon
ooogo
oooooa
Oo00oo0oo0oob0oo0oo0oooooooboooooooaoan
Ooooooano
Oo0000o0b00O00o00kOOOOoOOoOO0oOoOOOOoOoOoOOoOOooOooObOOoOooOooOoboDOooOooOooao
O0O0Rk)DODOODOODOODDODOODOoOooDOoooDOoooDooTWwhOOoooooooad
O0LO00O00DO0oO0o0bO0oO0oo0cCgOobOooOooan
ooooa

R(k)sz_vvago_ (18)
gooooad
Oo0ooo0oooooo0ooooooooooo0ooooo0ooooooobooooooOonao
OfsAhe 0000 O0OD0Ovy(fs)DOOODODOODODOODODOODODOODODOODODOODOOODO
AORFOODODOOOODODOOOOOOOOO
ooooa

va(fy) =5 il (19)
oooooa
goooboooouodoooooooooobooogodd
Oo0ooo0oooooo0ooooooooooo0ooooo0ooooooobooooooOonao
gooooao
oooooaa
Oo00ooo0oobooo0oooooooboooooboooobooobo0ooooboooOooodn
oooo0oooooooooooooooooooooooooooooooooonUan
OPhtUnt=10NOODOODODODOOOOUODODODODDODOODOOUOUODUOODODODDODDODOOOOO

10

20

30

40

50



O

[ e e e e s [ e [ e s s [y [ |

OoOo0o0oooooooooooUoooooDoooo oo oooDoDoDoDooooogogogoao

O
O

0

e ey e e ) e e e A e e e e I
Ooo0ooooooooooooooDoooooooooooooooao
OOo0ooooooooooo0ooooDoDoD vooooooooooooao

Oo0ooooooo voO ooogooao

0

(18) JP 7190663 B2 2022.12.16

gbooooooboboooboboooobobobobooboooboooboboooboobooan
oooooooooooOoooooooooooooooooOoooOobooooooooao
goboooooon

googao
gboooooboboooboboobooobobobobooobooobooooboboobiboOolnt
nt=10NOOOOOOOO0OO0O0O0O0O0O0ODODOOOOCOO0OO0OO0O0O0oOooOooOooDbODODOOOn

0000000000000 O0000OR:00D000 000090000000
Ovni0OODODOOODDOOOPW:DO0O0O00OOO0O0O0OO0OO0OO0OO0O0OROODOOOD

O

O

000000000000 D0D0OkOOODODOOOOD® nt0 0009000
oooooooooooOOoOoOoooooooooooobooooOoO0OveeO OO
gbooboobooboobouobodPwped D00 0OobOODOO
h(kDfOwOOODOOOOODOOOOODODOOOODOOhya(k, fs, w)O DO

gbooobooooooooooboooobooobooboobooboooboobooboooobooan

gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gbood

ooooooooaon

gboobooobooobooboobooNOOoDbOOOoOoOobooooboboo

wntOnt=1ONODODOODOOPwWhOOOOOOOOOPwhtOPwhODODOODO
gbooooboobooobooboobooboo

OO0 oooooooooogodg

gbdpPwipoboobooboouoboobouobouobooboobad
gooooooooooocooooooooobobobooobooooooooao
gboobodpPwp000boobooobOpPwnDO00OO0O0OO0OOO0OO
gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
gbooboooooooobooobooao

whDO0ooooooooooooooooooooooobooboboooboooo
gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gboobogobooooboouobooboooboogbod

ooooooooooaon
gboobooboooboobPwaeOOD0OO0OO0ODO0OO0ODOODOOODOO
ooooooooaon

gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gbouobogoobooobouobooboooboooboobouobooobo-g

200000000 00000O0O0O0ODODDODOOOOOOOOOOO0

ogooao
gboobooooboooobooboobooboooPwpedD0OOnbOO0oooOOoOOoDOOOD
gooooooooOooocopPgO0OO0ODODOOOCOOOO0OOOOOODODODODOODOOO
gboooboooooooboobooboobPwptebDODO0OO0ODOOODOODOODO
pgubiogbooobooOogn

gooaoan
booooooooooooooobooooooodoodpPgOORgIODOOODOO
bDoboboPnD000OON-1IO0DO0O0O0O0OO0OO0OOOOORp0OOO0OO0NOODNORgO

20

30

40

50



(29) JP 7190663 B2 2022.12.16

0000000O000RKgORnODORIOODDODODONDOODD
Do0o0o000

0000000000000 O0000O00D00O00DO0O00D0O0OvOoOOOeOODOOO
D¢ 00000D0000PYDDD0O0O0O0D0D000P00000000000veg0D0OD
0006 400000000¢ ¢0000vVngOvntDOvVgn D06 ngd0 ne006 g0O00@n
¢0ont00e 0000000000000

0000

000000000000 000000000RRgDRMOORgDOvngDvatD Ovgn
ng0 8 nt0 06 000009 ngDent00¢40000000000000Pg00D0
000000000 PDO0DDOODDOODOODOODOODOODOOOODOODOOO
RngO Rnt0 O RgO O VngO vntO Ovgn 08 ngd6 nt0 068 g0 0000 ngd ¢ ntD
¢ 0000000000000000Pg00000000000000P,00000

€ OO < OO

g
oooooooooOooocoooooooooboobooobooooooooao
gboooboogogooboobogobogooboooboobooboobooboo
ooooooooobooooooooooo-oobo20b0000000000
oooooooooDbOoOOoCoOOO0o0oOoOooooooboDDoDoOOoOCOO((OO0OOOFFT
oOo)yooooooooooooooobooooooao

a
Oooobo0O0ooOUdORgOODOODOUODOUOODOUOOOOZRRgODODOOOOO
oooooooooooooooobooooooooooonoooonnvgd
ooooooooooobobooobobooooooooooboboboboobobooooo
gboooboogooboooboobooboooFrFTOOODOOODOODOOOO

OO0 ooooooaog

<
Q
DOoDooDoooOpooooooooooo0Moooooooaao

u
gooooooooboooboocooooooooobobobooobooooooooao
0oooo00ooDoobooO0e g00O00O00eg0O0ODOOOOOOODDODOOO
ocooooooooooooOoooooOb1720000000000DOODOO
006 g0O00000¢g0O0O0O0O0O0000O1/100000000000

g
ooooooooooOooooooooooooooboobooobooooooooao
gbooboooooobooboobooobobooboobogPwntdbbogno
gbooobooogobooboooboooooboobooboobooobogbRr
O00ORgOOO0ODOOODODOOOOOOOODODDODOOOOODOOBG ngO @ ngO
00ooo00ooDooboO0o0oO00dboe gb0eg0000O0DOO0OO0O0O0ODODODOOO
ooooooobooOoooocoooooooooboboboooboooo

O
oo
uno
oo
uo

OOo0ooooooooooDooDoDoDoooooooooooao

DooooooooooYooooooooaog

g

gbooooooboboobooboobbooboboobooboooboao
gbooooooboobooboboooboobopPwhboonooonnO
gboooboooboboobobobobobobobooboobooobao
PpwibOoooOoooOoooOoooOoobooooooboooboooao

OO0 oooDoDoogooooooooooao

OOoo0ooooo

O 0ooo
O 0Oooo

O
gobooooooboobooobobooobooobobobobooboooobooobooooboao
oo goooooooooboobooooooooooao

u
goooooooboobooobobooboobobooboobooboobooboo
gbooobobooobobpPwytOobbbooooobooooooboooboar
gooooooooboooooooooooooooooobooOoooooooooooooaon

e e A [ Y e e e e e O 2 e A s [ o Y i [
O O0Oo0gogogao
O 0Oo0ooOgooOoao
O 0Ooo0oogooo
O
O

n
a
O
O
a
u
g
a
O
O
a
O
g
g
u
g

10

20

30

40

50



OO0 oooooooogd

OO0O0o0oooooao
Oooo0oo0oo0oooao

I e s v e s s s [y [ v
Ooooooooao

ogoOboooooooooozoooooooogoogogooao

(=]

0

OO0 ooDoooogooggogoao

g9

Oooooooo oo ooooooooooooog:?>=2

U pDooooooo0O0vvoooOoooooooooogO
OOoooooood

sl

O

Oooooooooooogodg

O

Oooooooooood

O

D000000PODOD0OO0OOODODO0OO0O0O00O0R,00000vys)
e rs||:| ood (p rs]D oooooooodao RngD RntD 0 Rrs]D IVngD VntD 0 Vr
DengDe ntDDers|DDD(pngD(pnt|:|D(prs|DDDDDDDDDDDDD

Ooooooooooogdg

O

O O0Oo0oogoooo

O

O
g
u
a
O
g
O
g
O
g
O
a

O
g
O
g
g
a
O
g

O

O0Ooogooo

g
u

(20) JP 7190663 B2 2022.12.16

gbOooooobOoobooboobooboobooboobooboobooobaon

gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
gboobogooboobogoboobooboobooboobooboo
gbooobooooooobooaoan

gooooobooboDooocooPwatOooooODODDODOOOOOOOO0O
oooooooooOoboboooooooooobobboooboooooooao
PwptD0OODODODOOOOOOODOOO0OO0OO0OOODODDODDODOOOOOOOOOO
ooooooooooooooooooooooopPwptDOOODO0OOOOO
oooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao

gboobooobooobooboobooboooNgOOOO0OO0ONng0OnNng=1

g oooooano

gboobooboooboobboobPweDODOODOODLOOODOO
gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
gboobogoboooooobooboobogboo

gboobooboobooboobooboobooboobooobooao
gooooooooOoooocooooooooboboboooboooooooao
ubooooooboodibodngng=10Ng0O0OOOO0OPgrgOO0On

PpwiOOOouooooooOOOOOOOOOOoOooooOooObOODODOOOOOOoOooooao
gbooobogobooboobooboobooboobngO0OD0ODbDDOOOPY
gbooboboobobobooobooooboooobobouobooboobooooboa

ooooooooooboboooocoooooooooboboDbooboboooo
ooooooooooobobooooooooooooboboobobobooo
oooooooooobobOooocooooooooooboobOOoboboooo
oooooooooooboooooooooooobooboboboboDboo
ooooooooooboooboooo

O OoOooo

gboboooboogao
gbouoobogbooboouobouobooboobooboobooobooa

P0000D0O0O00O0O0O0ODO0OPgDOCODONODOOOODOOODOOOO
O0O0OPgOOORgOODOOOCORrSIOOOOODOOOODOODODOODOOO
D0000OPgDOO0OCOODOODOOODOOCODOODOCODOOOOODOODOOO
0000000000000 00000000PgDOOCODOOOOODOODOOO
PgO000OO0OOODOORgODOCOORrsIDOOCODOOOOODOODOOOODOOO
0000000000000 0O00000000000000000000000
0000000000000 0000O000D0O0O0D0DO0O0ODO0OOOoOooOooaOn
0000000000000 O000000000

000
000000000000 0000000000000000Pghg0000000
RngDO0O0O0D0VngsiD0O0O068 hq0ODD0@ng000000000000PKOD0
N-1000000000000RnO0D00O00vetD0O006 nt0000¢ ngd 00
00000000000000000000000000Pgh000000000

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooo oo ooDoDoDoooooggogoo oo
e e Y Y e e e e e e Y Y Y e e e e e Y e Y Y e e e e e o Y o e e e s e Y Y o e e e e e Y Y o Y o 5 s [
OO0 oo ooDoDoDoDoDoDoDoDUo0oDoDoss Uogoooooogoag

Oo0ooooooooooguvooooooao

Oooooooooogoao

«Q

e e e e e Y s o

(21) JP 7190663 B2 2022.12.16

good
0000000000000 0000000]|RngORp¢0ORysiO|Jvngdvaed O vrg)

0000000000000 O000O0O00D0000DO0O00O0OOooDOooooan
P0000000CDOO0ODOODOODODOCODOOOCODOODOCODOOOCOOOOD
0DoO0ooooooo

00O

0000000000000 000000000000Rs)0Ovrsi00 5000
O0D00O0O0ORNs000O00D0O0O0O0DO0OOODOOOCODOOOCODOOOOODOO
000000000000 0000Rs00000000O00D0O000DO0O0
0000000000000 O0000O00D0000D00000O0O0O0O0OOD
0000000000000 O0000O000000D00000DO0O0oOoOoo
0000000000000 O000D0O00D0000000000000O00D
0000000000000 O0O00D0O0O00O0O0O0O

O
Ovisi00000000000000Pgrg00000vgDO0O0D000000D0
0000000000000 0000O0000O0000O0000000000O0Pg
0000000000000 0000000000000000000000n
000

000006 s0000¢ ) 00000000000000Pgng000086 ¢q0D0
¢ 0000000000000000000000000000000000000
0000000000000 00000000Pgn000000000000
OooDoooooQ

0
0000000000000000000000000000000Pgng0d0
0000000000000 O0000000000000000000000
0000000000000000Pghg00000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000
¢ 00000000000000000000000000000000000
00

0

0000000000000 O000D0O00D0000D0O0000O0O0O0DOOD
0

0000000000 0-0000000000000000000000000
0000000000000 000D0O000000000000000O00D
X-z0O00O20000000YODDODOODODOOODOOOOODOOODOOOOOO
-00-00000000000000000000000000000000
OoDO0o0O0oO0O0O0OO0OO0O0OO0oO

0

0000000000000 O0000000000000000000000

UbdbOpPgpgbobbobouooooobouoouoodoodoooood
gboobooobooobogobooboobooboobooboobobooobono
ogoood
gboobooboobooboobooboobooboobooboobooonn
ooooooooooOooooooooooooooboobooooobooooooooao
gboooboobooboobooboobooboobooboobooboonn
ooooooooooooooooooooooooooooobooooooooao
gbooboobooboobooboobooboobooboobooboonb
gbogobooboooboooan

gooad

0

g

0

0

g

,
(%]
A e e Y e e e e e e e s e s (s B

I sy s |

O Ooo0ooooo

g

=)



e e e e [ S e e e e e A [ s [ i A

Oo0ooooooo4oooooDoDooooogoggoooao
Oo0o0DooDoooddoUoooDoDooooggoogooao

(22) JP 7190663 B2 2022.12.16

0000000000000 O0000O0000000000000000000000
0000000000000 O0000O0000O00D0O0O00DO0O00OODOOoooooan
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 O000D0O00O00O00DO0O00ODO0OODOOoOoOoan
00000000000

ooooo

0000000000000 O0000O0000O00000000000O00O00NOon
w0 OODOPWpD0O0OODDDOODOODOOODOOODOODOODOOOOOOOODODOO
00 0000000000000 O0000O000000D00000O0000OOD
00 ooo

0o 0

00O 0000000000000 00PW,0O0000000O0000O00DO0O00O00
00 0000000000000 O000D0O00D0000D00000O000O0OOD
00O 0000000000000 O0000O000000D00000O0O00O0Ooo
00 0000000000000 O0000O00D000000000O0000OoOD
0o 0000000000000 O0000O0000O00D0O0O00OODO0OOoOoOon
00 0000000000000 O000D0O00D0000D0D0000O00O0O0OOD
0o oooooo

0o 0

00O 0000000000000 O0000000000000000000000
00 0000000000000 O000D0O00D0000D0O0000O0O0O0DOOD
00O 0000000000000 O0000O000000D00000O000O0Ooo
00 000000000000 00|RngORntO00RsiO006 ngd8 nt0 08 rg
0o 0000000000000 O0000O0000O00D0O0O00OODO0OOoOoOon
00 0000 |RngORntOO0Rrsi006 ngd0 nt0086 rsi0000¢ ngd @ nt0D0
rsi0 0000000000000 O00O0OO0O0C0ORrsIDOOOOOODOOOCODOO

gobooooooboooobobooboobobooboobooboobooboo
ooooooooooooooooooooboboosSNROOOOOOOODO
gooooooooooan

O d
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |
O d
O d
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O Oooooao
O 0Ooo0ooOooOoao
OOoo0oooo
O Oooooao
O Oooooao
O 0Ooo0ooOooOoao
OOoo0oooo
O Oooooao
O Oooooao
O 0Ooo0ooOooOoao
OOoo0oooo
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog
I [ |

NOOOODoDOooOooboooogooao
gboobooobooooboooboganb
ooooooooooboboooboboo
goooobooobooboooan
oooooooooobobooboon
gooooboobooboooban

O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao

oooooooooododoDooooDododoDoDoooogboooDooooDoooooogobooad
I [ |

Iy e e O
OOoDoooooooooooDoDooooggoogoog

gooooooooooocooooooooobobobooobooooooooao



e e e s e A B

e e e e s e e e A o B

e s e e e e e s e B

Ooooooooooo o0 ooD oo oooooOo0o oo oDoDoODooDooDooo0D oo oDoDoDooooooooooo-o

I [ [ e [ e I A o B

e e e e e e A o B

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0gooao

O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo
O Oooo
O O ogog
O 0ooOoo
O Oooo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao

O
O
O
O

O
O

O
O

(23)

[ |
[ |

0O O
[ |

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

JP 7190663 B2 2022.12.16

I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [

O
O
O
O
O
O
O
O
O

ugoond

ooooooooao
gobooooooan
ooooooooao
goboooboonon

O 0Ooo0ooOooao

10

20

30

40

50



e s e v e e e s e s s [y [ |
e s e [ e e s e e s e s s [y [ |
e s s e e A [ e e e s e e e e s e e e s s [y [

OooooooooooooDoDooooooooooooooOodg
Oooooooooo0oooooDoDoooooo0oooDoooooQgodg
Oo0oooooooo0ooooooDoDoDoooooooooooDooooogdg

OOo0ooooooooooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooooooogQgg
oo oo oo0oooooooogogooogao

OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo

O O o

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O o0Ooooo

[ o R |

oo

OJ

OOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao

I [
O 0o o0goo
O O oo
O Ooogo
I [
O

O
O
O
O
O

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oooooao

O
O
O
O

O
O
O
O

OJ
O
O
O

g
O
g

O
O

O
O

ood
od

gooo

gooogd
goooaad

O
O
O
OJ
O

O d
0O O

OJ
O

a
O
a

(24)

0Ooo0o0o0O0OooO0O
Ooooooooooo
Pwip0 0000 PwWO

O

g
O
g

O 0Ooo

0
0

O 0Oooo

O
O

O oOooo
O oOooo

OO
oo

O

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O O o
O OO

oooo
oooo

0

0
0

JP 7190663 B2 2022.12.16

D0DO0000O000O00
OoOoo00o0OooOoOo0
00000000000
00000000000
00000000000
O0O0000PwpD OO0

ooDoogb oo
Ooootoao
OooooUdoao
OO oo 4doo
Ooodoo
Oooloao

oo
oo
oo
uo
N

oo
oo
oo
uo
oo

ogoono
ooon
goon
goond
ooono

O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

ooooooooooboobobooo
ooooooooooboooboooo

gbooboobooboobooboobooboonn

00009, 0000000000000 0000C00000O00000

goooobooobooobooboooboobooboooboo
uboboooboobooobooobooobooboobooooan

OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog

O
O
O
O

O
O
O
O

ogooooan

ooooooe
ooooooao
ooooooo
ooooooao
(OCooe rsld
opoooooo

O O
O d

[ |
O d

O d
O O
O O
O d

O d
0O O
[ |
O d

gbooobooobooobooobooooboao

rsi0 000 s 000000000000

O

u
g
a
0

O d

O d

gobooobooboobooobod
ubobodoobdoobooboobodad
goooobooboobooobog
ODershO0OODOOOOOCDOOOO

ooooooooobobooboooo

O O
O O
O d
O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

OO ogogog

I [ |

0O O
[ |
O d
O d
0O O
[ |
O d
O d
0O O
[ |
O d
O d
0O O
[ |
O d
O d
0O O

10

20

30

40

50



(25) JP 7190663 B2 2022.12.16

O

O0DO0O00oo0oOD0o0oOoooODoDO0odO0chirpOb0D0O0OoQoCDOOoOooODOO
oooooooooboboOooboboooooao

(]

O

OO0O0O0OoOoooon0aofast chirp modulationOd OOO0OODODOODO
ocoooooooOoooobOoOooooOOoooooboOoooooDOoooo
ooODoooobooOOooooobOooooo0oo

O O

gbooobogoboooobooobboobobooboogoboo

oo0oDo0o0ooooo0o0oO0oo0DOD0U0o0o0DO0D0Doo0DODOoDoDOooDoODDOoOooOaO
0O Voltage Controlled Oscillator0 00000000
oo0oDoooooo0oo0ooD0oooo0DOoDoDoooDoDoDOoooDoDoDOoOooan
oo0oDooooooooooooOoTroD00on

000000000000 o0D00o0o0oD0o0DoooDoDooooDoDoooao
oo0oDo0o0ooooo0o0oO0oo0DOD0U0o0o0DO0D0Doo0DODOoDoDOooDoODDOoOooOaO
000000000000 oD00ooooDo0oo0oooDoDoooooDooOooan
oo0oDoooooo0oo0ooDDO00ooo0DOoDo0Doo0oDoDoDOooOoDoDoDOoOooan
0000000000000 0000D0D000O0O0ONpO=Ntx TrooQoQoOanQ
oooo

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

ooooooooooboboooooooo
gboobogogbooobogobooboooo

gboobogoooooooboobooobooobog

oooooooooaon
ugboooooobog
oooooooooaon
gboooogooboo
ugbogooogood

OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O oOoogoogooo
OO odgogogao
O 0oo0oogooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobooobooobooooboooboooboooboaoaoan
goooooooOoooooogoan

OoOoOoo0oooooooo0o0oooogibo0ooooooodooo0ooobooOooOoOdao
OoOoooooooooo0ooooo g o000 oO0o0oo0o0o0oo0o0oob0oOooOoOoao

O
O

goboooboogoogTr00DO0OO0ODOOO0DDODODDOODOODODODO
popoopUbibOd0dbobOdobOoobOoobooobooobooobooboooboaooan
gooooobooobooobooobooobooboobooobooobooboonn
uobooobooboobooobooobooboobooboooboobooobao
HanDOOHammingDODOOOOODODOODODDOOOOODOOOODOOO
goboobooobooobooobobobobobooobobooobooobooboaa

oono
ooooooooooooOoobooboooooooooboboboboooboboooooooao
oooooooooobOoOooOOoO0oO0oOooooobObDbOoOOoOObOU0OU0OO0QgOgAC_RFTgDOT
b MEDOOOOODOOfbOOOOOODODOODOODODODOODOOOODOfbOO,..., N
data/20000000C00000COfobO000D00O0OCODOODOODOOOODDOOODO
gbobooobooboooboooboboooboobooooa

oooooan

I:II:II:II:IDDEII:II:II:II:IDDDDI:II:II:IDDEDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

[ e e sy e R A
e e e e s s e e e [ s e e e e e e A o B
e e e e e e =< A e s e e



I e > e e Y O Y Y

r

O o000 oDooooooZ 000 DDboDoo00—m o oo oooog

O

,_.
OO0 gooooDoooooggdg

Oo0oooooooao

O O0Oo0oogogoao

M]

O OogoQg
O 0oo0goo

O

(26) JP 7190663 B2 2022.12.16

0000000000000 00O00DO00O0O0O0DO0DO00ONOO0ONOoOooooaO
000000000000 00O0O00O00O0000O0O00O00000O00O00OgTr
000000000000 ONtOOD0OODO00O0DO0O0O0DO00ODOoO0Ooooooon
DOoooooo

0Doo
0000000O0OMOOOOOOOOOOTrM]OOOODOOO0OOOOONtOODO
Obit1 (M), bita(M), ... ,bitne(M)DODODODDOODCOODOOODOCOOOOODOO

OO0D0OD0O00O0OD0OO0OO0OO0O0OONDODDOOODODbItNp(M)DDOOOOND=10NtODO

g‘0’'ocobobogobobobbooobooboooNDODOODDODO0DDODbDDODODODnD
cooooooooooooMOODODDODOODOODOTIMMIODODODODOOODODDO
NDOOOOOObitnp(M)OD'D’'DOCCOO0OO0OO0OOOOOODODODDONDDODODOO
ubobodoobdouobouoboobooobouobooboobooobooboobao
ooooooooooboooboooooooooobobobooobooooooooao
oo

obobooobOoobDoobooobooobDOONpO=Ntx TrOO00O0O0O0O0OOoo0an
oooooooobooOONcODDODOODOO

oo
gboooobooobooobooobobooobobobobooboooTrb00obOoOonn
ugbbodoobooboobooboooboobooboobooobdAg, Ao,
oooooooooobooooboooogooao

oo

z=1,.. . NaOOOOOOOOoOOoooOOoooONtODOooOooooooooooao

oo
goooobooobooboobooobooboobooobooobooboonn
gboboooboobooood

oo
OUONcOOOOOOOOOooooOODODODDODOOOOOOOOoOooooOooODbODODODOO

Fast Fourier TransformO OO OOOO0OO0OO0A3d

g
0
g

ooO
ooooooooooooOoooNDOOOOOOOOOOOODODDODDODDOOOOOOO
ooooooooooobooOoOO0oooooofp00oooobobDDDOOOOO

Of,0000000000FT_CI,(ND)(fp, fy,, w) OO ODOOOOND=1ONtOOODO
NDOOONtOODOOwODOOOOODOOOOODOOODOODj000000O000O0z=10NaOO

oo
ooogo
FT_CLY™ (fy. f,sW)
on 417 (20)
NN, . N, 1
= S bity, (q+DAC _RFT,(f,, NN, (w=1)+q+Dexpl-j —N
q=0
oooooao
goodoooododoooooooooo0ooooooooDooooboDooDoOoooOoUaon
D00D0D0O0000O00000000000000000000000000000
oo0oo0oooooooooood
oooooad
D00D0D0O0O000O00O000D00000000000000000000000
oooooa

10

20

30

40

50



OOoo0oooo

Y s e e o e Y e e e s e e Y o s e e e Y e e e e e e Y o O e Y e e Y e s s |

Oo0o0DooooUdoooDoDoDooogggUoooooooogodg
Ooooooooooooooooooooooooao
OoooooooUoooooooooge oooogoogoo

OooDooooooooooodg

Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg
Oooo0oooOoogoad
OoooooQgogodg
Ooooooogogoodg
Oo0oooogogdg

e e [ e e i e e O
Oooo0oooOoogoad

27) JP 7190663 B2 2022.12.16

goooao
oooooooooooOoooooooooooooooooOoooOobooooooooao
gooooooooobOooOoOOoO0o0o0ooooRrR(fbh)bODODOOOODOO0OOOOoOoOoOOD
ugbodosewbhoobooooboobooobooboobooboobooboooobooao
CoUbOOooOoQgonO

goood

R(FB) = 5= (21)

good

gboobooooooboooooobbooobooboooao

gooad
goooooooobooooooooooooooooboobooooobooooooooao
goao

gooo
goooooooooooooooooooooooooooOobooooooooao
gbooboobooboobooboobooboobooboobooboonb
ugboobouobooboouobouoboobouobouobooboobooboonn
goooooooobooOooooooooooooooobooooobooooooooao
t

gooad

oooOo0o0ooooO0o0o0oooO0O00obObOO0O0oobODbDOoOoO0oobODOOCentral Proces
gunitb 00000000 DDDODOCOOO0OORead Only MemoryOODOOOGOGOGO
0O000ORandom Access MemoryO OO DO OOODODODOOOOOOODODODOOO
goooooooboobooobobooboobobooboobooboobooboo
ugbooooooboboooboooboooboboobooboobooobooooboo
0000000000000 O0O0O00DOO0Integrated Circuitd 00000
gbooobooboooobobooooooboboooboooboooobooobooooboaoao
ooooooooooao

O

g

gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
ircuitryD 0000000000 OOO0OOO0OODOOOODODOOOODOOOO
gbooooboogobobooobobooo

O

OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo



e e s e e [ e R [ e I A B
e s e e [ [ e A o B
e e s s e e e e s s e A B
) ) [ B e s o [ A B
e e s e e [ e e [ e A B
e s e e e e s e A o B

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood

O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0oogoo
I [y |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
H 0O 0O o0Od

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O

O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |
O O0Oogogog

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo

I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O oogoogm

[ R |

O

u
g
a
O

u
g
t
0

(28)

O 0Oooo

O oooQg e

O oOooo

o e O o O o =

O oOooo

Programmable Gate Arrayd 0 O OO

0
g
u
g

O Oooo

O
g
u
g

O 0Oooo

O

t
u
g

u
g

godad

g
u
g

u
g

g
u
g

u
g

oon
g

hingsO OO oooano

g
u
g

u
g

O
t
u
g

Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod
OOoooooogd
Ooooooood

O

O
g
u
g

O

0
g
u
g

0

oono

JP 7190663 B2 2022.12.16

O

g
u
g

O

O
t
u
g

O

O
g
u
g

O

oo

ood

g
u
g

0

g
u
g

O

t
u
g

O

goo
goboooboooboooad

O

g
u
g

O

0
g
u
g

0

O
g
u
g

O

goo

oooooooooobooon

10

20

30

40

50



I e e B s Iy
e ) [ e

OO0 o0ooDooogog0oUooooDoooUUUUoUoDoDooDoDoooooggogoogaog
Ooo0ooooooo o oo oooooo0oooDoDoooooooooogooogoao

OO0 ooDoooooggogg

Ooooooooooooogogogogodg

oo ooooooooogogoQgog

oo ooooooooogogogoog
O

(]
O
O

OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo

Oooooooooooogoodg

O
O

Ooooooooooooooogodg
O

gbooooboooan

O
O

O

good

O
(]

O
O
O
(]

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

oo Oooooao
goooonbD booboooboo
ugoodooan
ooooooao

goooao
goano
oooogo oOa0o
googao
goodaao
goooao
ugboogooand
goooaod
googao
oooooao

googao

O

oooogo oo
goo
ugbogod
goooaod
gooaoaao

O

O

ugood
ogoon

oono

oono

ogoond

(29)

gobooobooooad

JP 7190663 B2 2022.12.16

goao

0

O

O

goano

O

0

O

10

20

30

40

50



OooooooooogoQgodg

Oo0ooooooogoQgg

OO0 o0oooooogogg

O

e e
Ny U I
Ooooo0o0oobodOoqm

OoooooooooogoQgodg

L4 {EER

OoOoo0oooao

O

goon

oo

OOoo0ooooaog

oo

300 L—5 2{EE

,_2\)6

EHRARH AR

LosHAra—7 I
maE "

(30)

JP 7190663 B2 2022.12.16

213

2012
T’ 201-Na|
-

| CFARER

-
b
#
EN
\
2
&
=8
"
#
e
i}
in
o
b
>
5
=1
e
wﬁ
w%ﬁ
&
i
W
by
2
3
8

215: BEZRIHED
201172 T T REMEL

203: 2{E|BRE 207 {SSNER

10

20

30

40

50



JP 7190663 B2 2022.12.16

(31)

ogooao

ogood

10

20

ON x AN
a1 % IN=AN 41 x IN=AN
a 1 L | A L | | A I A
| N T -~ -l ~ T
T T T 1
| I I | SEZEL—1
| | | | 0801 f-LALEE
| | | | 0N
Loy | | "L | |
| 1 1 - | | |
(NI I | | aN*® l | |
| | | i | | |
| | | | | | .
| | 1 | | | :
| 1 1 | 1 1
| | | I | |
| | | | | |
T N T T
| | | | L£2EL—1
| 1 | | D801 FLALEF
| 1 | | ot
| l mLy | | mL
| Zraomore | | I @ |
| GO | [ I
| 1 =T I 1 1
| 1 1 | 1 1
| | | | I |
| 1 | | | |
| | | | | 1
| | | | | |
T T T T T T
| | | | I | SEEEE—
| | l | I 1 DS01£-LA L EF
" " :iﬁuzx__/w:.]. ML " “ AWM my o1
aH pRawsy R
aL L aL
HEEEL—1 HEERS 2| HEEEEL—1
S 28 L —
P P EnEE P SEERL—
> > <« Alzﬂv
M M M
+ + ﬁm@mﬁr«

ooogao

ooogaod

o o
o <
1SN-ON/(MNHN)SN=
AELarEHE
S2EEL—
72 O(1-ON/(NN+IN)] x d1=)
72 BATE
(LTSN
Al LIREEE
s22E s
> OO+Dxd1e)
12 BT E
(ON/4N)=
=1
_ ON/(MN+N)=
ON/ONFNIZT oy oy T IS PN/NN 1=
g% | / /.
T T 1
SEEE
o n n m -
WETE ST HET eI OONERE—
1 le £—1 Nv £ Nv 1 Nv
mL "L "L Axdi=mL
WRHEEL WRHEES PEEEDE bt
5
="
H
iy
s
o = =
it Y e E
L =8
I
=
>
S
= +Ha
= <&
K
{
8
5
bt
=
Eﬁ
)

50



oo
Y
e Pr
|
|
|
|
6 1
o ~
J_ |
6 T~a ‘[i
Py
4
good
HARA—THEEE
2R
JN—F e
2R
0 o SN AN
S Aqn—7 \_/J: : : : :
-0 | LuSHarn—T o LysHArn—J
— _—
g o f b
®
=
&
2

(32)

JP 7190663 B2 2022.12.16

ogooa
s101
BEABRBUELED
A=Ayt
$102
IN—T1
Yes
S104
Ly DY ARR—THE
RRE—F VD
HIEMNET?
gooooao
z
\
OO g—72
P ig)
VO
Ve
[
-
0
¢}
o
\

@ JIL—TORER

REERE HPwy Bl LD 86,
POF S \\ “7///
0 TomOTYE—SoRE | )
\[
\[#
\/
(o]

10

20

30

40

50



oooood

LySy4ra—7
HEFEE

(33)

oooogd

JP 7190663 B2 2022.12.16

® JL—TORER
) FAEE APwe A LD
FIE—IFvbR

O DD TIE—7 VbR

LoSHARR—=J&
HFESht=TVE—7T VbR

10

20

L RtRel
5 =71
Ry
s 2
046,
\ L R-Ra
\ /
o/
\ I
® FL—TORER 9-0. 1l z
° BAMEEHPwn L LD \ /
TUB— Ik Vo
O 20D TIE— VbR i
\; y
o
oooooo oooooo
z
o
LoSHra—7 o
HEShETYE—FobA e ¢}
&
o © s
©
©
o
o ® JL—TORER
o o LyUPAFR—T eSS
TUB—HIhR °
0 ZDHOTYE—F kA
[¢] X
S D—TB
z

LovYARn—J¢&
HEShtzTVE—FvbR

o

o
oL
O @ e
(@] (@]

® FIL—TDRER

® LusHARa—J RS h T
TNa—FIbR
O DD TVE—F IR

ST

30

40

50



JP 7190663 B2 2022.12.16

(34)

ogooooan

oooooan

10

e ©
< [
QM e D
w X
o z 2
S N ;
DS _
-
o NI
© DY)
i
b
.\.J
s 3
£ =
S n «
~ €
|2
2§
NI
o e O
)
N- o.u

ugoodaaod

goodaao

o o
N ™
EN-102 —‘
]
" CLAA | g
o 1 WN-LIT ™ ™ -
«— nM«WLﬂN.r 3 ] B 144 f%wm
7o I [c] ceny [or |um Y
R 1’4 (=4
T 980
91z [ 1#
V1T 1-z1e e 0§
- (.
V40 ETED L0 S 108
e vz SETELLo L0 e
igmEEESI? L
182)% £—1 9002
JRigie

g
=

1BEE£—1 9004

oy

E=16)

WEFEHHEL— 10V

002

BEE
=5
00€

c0l

~)
IR E)FE £ —1: 200}

€01

ol

BEFEEEFL—1101

0 ER H S

1-801

|

40

50



goooao

\
B

KRN Tr e
& o4 L—SEER  L—SRHR
® e N 2{EES L
P
E | maa T A A
& B s P | looe
7z I 7z ] 7z I
s I /% ! 7 !
EIERAM Tr i

(35)

JP 7190663 B2 2022.12.16

10

20

30

40

50



(36) JP 7190663 B2 2022.12.16

gboooooooog

goob 0 oo
(be)ygoono ubobooooboboboboood

gobooboooboooboooooooo
oobooobooooooboooooooon
oobOooboooboooboooooooo
oobDoooboooooooooooooon

ooboooboooboooboooooooon
Gs)ouopDoobDantClLoOnO)

ubdoo dobooboooodoo
oobodo oobooooogo
ugbooobo oOooboooboobooooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

