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Uktad regulacji temperatury elektrycznego oporowego podgrzewacza zwtaszcza dowthermu

Przedmiotem wynalazku jest uktad regulacji temperatury elektrycznego oporowego podgrzewacza zwta-
szcza dowthermu.

Znane uklady regulacji temperatury skladaja-sie z czujnika temperatury, regulatora temperatury i stero-
wnikéw zmieniajgcych obcigZenie grzatek. Uktady te steruja mocy grzejng w sposéb ciagly lub nieciagty. Naj-
bardziej rozpowszechniony jest sposdb nieciagly przez regulacj¢ dwupotoZeniows lub tréjpotozeniows, jednak
przy duzych mocach grzejnych i wysokich wymaganiach odnosnie stalosci temperatury napotyka si¢ na duze
trudnosci eksploatacyjne, spowodowane koniecznoscig czgstego zataczania i wytaczania duzych mocy grzejnych.
Stosuje si¢ réwniez dzielenie mocy grzejnej na podstawowa — nieregulowang i regulacyjng, jednak przy duZych
wahaniach odbioru ciepta konieczne jest stosowanie duzych mocy regulacyjnych. Sterowanie w sposéb ciggly
duzymi mocami grzejnymi jest trudne technicznie i nieekonomiczne ze wzgledu na duze straty w urzgdzeniach
regulacyjnych i wysoki koszt tych urzadzen.

Uk{ad regulacji temperatury wedtug wynalazku sktada si¢ z czujnika temperatury potaczonego z regulato-
rem temperatury o wyjsciu ciggltym, ktéry potaczony jest ze sterownikiem zmieniajagcym w sposdb ciggly obcig-
2enie grupy grzatek mocy regulacyjnej oraz blokiem sygnalowym, ktéry steruje blokiem przekaznikéw i ktéry
w przypadku osiagnigcia przez sterownik zmieniajacy w sposéb ciagly obciagZenie grupy grzatek mocy regulacy;j-
nej ekstremalnych wartosci mocy grzejnej, uruchamia tgczniki zalaczajgce i wytaczajace kolejne grupy grzatek
mocy podstawowej, z ktorych kazda posiada moc grzejng réwna mocy grzejnej grupy grzatek mocy regulacyijnej,
przy czym blok przekaZnikéw jest potaczony ze sterownikiem zmieniajacym w sposdb ciagly obciaZenie grzatek
mocy regulacyjnej, ktéry, w chwili zatgczenia jednej z grup grzatek mocy podstawowej, otrzymuje sygnat wyste-
rowania na minimalng moc grzejna, a w chwili wytaczenia jednej z grup grzatek mocy podstawowej, otrzymuje
sygnal wysterowania na maksymalng moc grzejna, przy czym sygnaly te trwajg przez czas wynikajacy z charakte-
rystyk cieplnych grzatek tacznie z obiektem regulacji.

Zaleta uktadu regulacji temperatury wedtug wynalazku jest mozliwo$¢ sterowania duzymi mocami grzejny-
mi w sposéb zblizony do regulacji ciagglej przy duzych wahaniach odbioru ciepta i wysokich wymaganiach od-
nosnie statosci temperatury.
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Uktad regulacji temperatury wedtug wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na schemacie
blokowym fig. 1. Uktad sktada sig¢ z bloku czujnika temperatury 1, potaczonego z blokiem regulatora tempera-
tury o wyjsciu ciaglym 2, potaczonego z blokiem sterownika zmieniajacego w sposéb ciagty obcigzenie grupy
grzatek mocy regulacyjnej 5 i z blokiem sygnatowym 3, ktdry potaczony jest z blokiem przckaznikéw 4, steruja-
cym. blokami acznik 6w zataezajacych i wytaczajacych grupy grzatek mocy podstawowej 6.

_ Blok czujnika temperatury 1 zawiera znany czujnik ciénienia mierzacy cisnienie par dowthermu, ktérego
warto$é zmienia si¢ proporcjonalnie do temperatury dowthermu. Zastosowanie tego czujnika pozwala na zmniej-
szenie bezwtadnosci uktadu regulacji. W sktad bloku czujnika temperatury 1 wchodzi réwniez generator sygnatu
dla bloku regulatora temperatury o wyjsciu ciagtym 2. Blok regulatora temperatury o wyjsciu ciggltym 2 zawiera
znany regulator o wyjéciu ciagtym. Blok sygnatowy 3 zawiera znany uktad pomiarowy kontrolujacy w sposéb
ciagly warto$é sygnatu wyijsciowego bloku regulatora temperatury o wyjsciu ciagtym 2 i pordwnujacy te warto$é
z zadanymi wartosciami ekstremalnymi. Wyjscie bloku sygnatowego 3 przedstawiono na schemacie fig. 2 jako
zestyk L (odpowiadajagcy minimalnej wartosci sygnatu na wyjsciu bloku regulatora temperatury o wyjsciu cig-
gltym 2) i zestyk H ( odpowiadajgcy wartosci maksymalnej ). Blok przekaZznikéw 4 przedstwiono na schemacie
fig. 2, gdzie 1P, 2P, 3P, — przekaZniki dwucewkowe z blokada mechaniczng typ R15b, 4P, SP — przekaZniki
pomoacnicze typ R15; 6Pc, 7Pc, 8Pc, 9Pc, 10Pc, 11Pc — przekazniki czasowe typ RTS — 61; pozostate oznacze-
nia jak na schemacie fig. 1.

Zestyk zwierny L bloku sygnatowego 3 zostaje zwarty  po zmniejszeniu mocy grzejnej grupy grzatek mocy
regulacyjnej do nﬁnimum. Otrzymuje napigcie cewka przekaznika 1P (a), przekaznik 1P swoim zestykiem 1P1
rozwiera obwdd jednego z acznikéw 6 wytaczajacego jedng z grup grzatek mocy podstawowe;j.

Zestyk 1P2 zalacza cewke przekaznika czasowego 6Pc, zestykiem 6Pcl zostaje wytgczona, o ile utrzymuje
si¢ sygnal minimum, za pofrednictwem drugiego z tgcznikéw 6 kolejna grupa grzatek mocy podstawowej. Przy
utrzymywaniu si¢ sygnatu minimum uktad w analogiczny sposéb wytacza kolejne grupy grzatek mocy podsta-
wowej. W przypadku zwigkszenia mocy grzejnej grupy grzatek mocy regulacyjnej do maksimum, zostaje : zwarty
zestyk H bloku sygnatowego 3. Przy zaloZeniu, Ze ostatnig wytaczong grupg grzatek mocy podstawowej byta
grupa sterowana przekaznikiem 2P, napiecie otrzymuje cewka przekaznika 2P(b), ktdry zestykiem 2P1 za po-
srednictwem }gcznika 6 zaljcza ta grupe grzatek mocy podstawowej. Zestyk przekaznika 2P2 przerywa obwdéd
cewki przekaZznika czasowego 7Pc, ktéry, po odmierzeniu czasu, zamyka swdj zestyk 7Pcl w obwod21e cewki
przekaznika 1P(b), o ile utrzymuje si¢ nadal sygnat maksimum, zamknigty zostaje zestyk 1P1iza poﬁredmctwem
tacznika 6 zostaje zataczona kolejna grupa grzatek mocy podstawowej. Réwnoczesnie z wyZej podanym dziata-
niem, pojawienie si¢ sygnatu minimum powoduje zadziatanie przekazZnikow 4P i 10Pc. Zestyk 4P1 wysterowuje
blok sterownika zmieniajacego w sposéb ciagly obcigZenie grupy grzatek mocy regulacyjnej 5 na maksymalna
~ moc grzejna. Po odmierzeniu czasu przekaznik 10Pc zestykiem 10Pcl rozwiera obwdd cewki przekaznika 4P,
" ktéry zestykiem 4P1 przywraca regulacje ciagla. Pojawienie si¢ sygnatu maksimum powoduje zadziatanie prze-
kaznikéw 5P i 11Pc, ktére w analogiczny sposéb wysterowujg blok sterownika zmieniajgcego w sposéb ciagly
obcigZenie grupy grzatek mocy regulacyjnej 5 na minimalng moc grzejng.

Blok sterownika zmieniajagcego w sposGb ciagly obciazenie grupy grzatek mocy regulacyjnej 5 zawiera
znany sterownik tyrystorowy. Blok tgcznika za{aczajqcego i wylaczajacego grupy grzatek mocy podstawowe;j 6
zawiera znany lacznik tyrystorowy.

Uktad regulacji temperatury wedtug wynalazku znajduje zastosowanie do regulacji temperatury dowther-
mu stosowanego jhko nosnik ciepta w urzadzeniach wytwarzajagcych wickna chemiczne.

Zastrzezenie patentowe

Uktad regulacji temperatury elektrycznego oporowego podgrzewacza zwlaszcza dowthermu sktadajacy sig
z czujnika temperatury potaczonego z regulatorem temperatury o wyjsciu ciggltym, sterownika zmieniajgcego
w sposdb ciggty obcigZenie grupy grzatek mocy regulacyjnej oraz z grup grzatek mocy podstawowej wiaczanych
acznikami,znamienny tym, Ze regulator temperatury o wyjsciu ciagtym (2) polaczony jest z blokiem
sygnatowym (3), ktdry steruje blokiem przekaznikéw (4) i ktéry w przypadku osiagnigcia przez sterownik
zmieniajagcy w sposéb ciggly obciglenie grupy grzatek mocy regulacyjnej (5) ekstremalnych wartosci mocy
grzejnej, uruchamia taczniki zatgczajace lub wytaczajgce kolejne grupy grzatek mocy podstawowej (6), z ktdrych
ka2da posiada moc grzejng réwna mocy grzejnej grupy grzatek mocy regulacyjnej, przy czym blok przekaZnikdéw
(4) jest potaczony ze sterownikiem zmlemajacym w sposéb ciggly obcigZenie grupy grzatek mocy regulacyjne;
(5), ktéry w chwili zataczenia jednej z grup grzalek mocy podstawowej otrzymuje sygnal wysterowania na
minimalng moc grzejna, a w chwili wytgczenia jednej z grup grzatek mocy podstawowej otrzymuije sygnat wyste-
rowania na maksymalng moc grzejna, przy czym sygnaly te trwaja przez czas wynikajacy z chrakterystyk
cieplnych grzatek tacznie z obiektem regulacji.
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