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RozpraSovaci susirna
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spliiuje podminky zpisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.



20

25

30

35

40

45

50

CZ 32496 U1

RozprasSovaci suSidrna

Oblast techniky

Technické feSeni se tykad rozpraSovaci susarny urc¢ené pro primyslové zpracovatelské procesy,
predev§im v potravinarském a farmaceutickém primyslu.

Dosavadni stav techniky

Rozprasovaci suSarny jsou standardni zafizeni, které se nejCastéji pouZivaji v potravinarském,
chemickém, farmaceutickém priimyslu a v primyslu zpracovatelském.

Tato zafizeni umoZiuji zpracovavat tekuté az kasovité latky. Principem rozpraSovaci suSarny je
rozptyleni kapaliny na jemné kapicky do suSiciho prostfedi. Tim se vyznamné zvysi mezifazova
plocha potiebna pro pienos hmoty a tepla. Pozitivné je ovlivnéna doba suSeni, ktera se pohybuje
v fadu sekund. Pro vytvoreni kapicek se pouziva dvou zékladnich zafizeni: trysky a/nebo
rozpraSovaciho kotouce. V obou pfipadech 1ze ménit distribuci velikosti ¢astic produktu v izkém
rozsahu za provozu zafizeni. U trysek dle jejich konstrukce se reguluji pritoky suSené a hnaci
latky, resp. tlakové poméry predev§im v Usti trysky. V pifipad¢ rozpraSovaciho kotouce lze
ovlivnit velikost kapi¢ek jeho otackami. Zakladni konstrukéni provedeni a technologické
uspotadani suSarmy a suSici linky lze nalézt v zakladni literatufe napt., Kessler, H.G., Food
Engineering and Dairy Technology, Verlag A. Kessler, Freising, Germany, 1981, nebo
Mujumdar, A.S., Handbook of Industrial Drying, Marcel Dekker, New York, 1995, pfipadné
Hoffman, P., Filkova, 1., Vyrobni linky potravinarskeé, CVUT v Praze, Praha, 1993.

Nejnovéjsi technologie v oblasti rozpraSovaciho suSeni, jako napf. suSeni rozpraSovanim piehraté
pary, dvoufazova horizontalni rozpraSovaci suSarna, nizkovlhkostni rozpraSovaci suSeni,
vymrazovani pii rozpraSovacim suSeni, obalovani - enkapsulace produktu béhem rozprasovaciho
suSeni, nebo tfeba pouziti novych metod rozpraSovani na principu nebulizace, ¢i technologie
CANSD, za U¢elem vyroby ¢astic v rozméru v nanometrech, s sebou piinaseji i nové technické
pozadavky na konstrukci a provoz rozpraSovaci susarny. Pravé v takovychto ptipadech, kdy
standardni metody a zafizeni selhavaji, je nutné hledat nova feSeni probléml souvisejici se
zavadénim novych technologii.

Zasadni omezeni, ktera sniZzuji vykonnost standardni rozpraSovaci suSarny, na které byly

aplikovany moderni metody rozpraSovani, napf. mikronizace ¢astic jsou predevsim Siroky rozsah
velikosti €astic a ztraty produktu nalepeny na vnitini povrch suSarny.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nedostatky jsou do znacné miry odstranény rozpraSovaci susarnou s piivodem
vzduchu smiSené¢ho s produktem pro jeho rozpraSeni v télesu suSarny pomoci trysky a/nebo
atomizéru, podle tohoto technického fesSeni, jehoZ podstatou je to, Ze obsahuje valcové téleso,
které je na svém spodnim konci opatieno kuzelovym vystupem a na své horni stran€¢ odklopnym
vikem, ke kterému je umistén alesponn jeden vstup pro axialni proud vzduchu smiSeného
s produktem a do boku télesa je umistén alespon jeden dalSi vstup pro tangencialni piivod
vzduchu.

K télesu je s vyhodou pfipojen odvod vysuseného produktu opatieny elektrostatickym filtrem pro
odlouceni lehké frakce produktu od zbyvajiciho vlhkého vzduchu.
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Dalsi vstup miiZze byt opatfen pevnou vestavbou trysek a/nebo tryskou s vlozkou pro zménu
sméru proudu tangencialniho piivod vzduchu. Valcové téleso je ve vyhodném provedeni tvofeno
modularni nadobou s riiznymi §tihlostnimi poméry a viko miiZe byt rovné nebo tvarové.

Vilcové téleso je s vyhodou opatfeno natrubky pro odbér vzorku, méfeni teploty a sledovani
rychlostniho pole castic.

Rozprasovaci suSarna mizZe byt opatfena centralni trubkou pro odvod vysuSené¢ho produktu do
vystupniho potrubi v horni ¢asti télesa.

Predmét technického feSeni je soucasti technologie, slouzici k vyrobé produktu ve form¢ prasku.
Zpracovavany produkt ve formé suspenze se rozpraSuje a suSi vsuSarné pii pozadovanych
provoznich parametrech. Technologie se sklada predev§im ze specifické rozprasovaci suSarny
a rozpraSovaciho elementu, napf. trysky a/nebo atomizéru umoznujici mikronizaci vzorku, ¢imz
dojde k podstatnému zlepSeni jeho funkénich vlastnosti, jako je tvorba pény, emulgacni
vlastnosti, reologické vlastnosti, ¢i tvorba dlouhodobé stabilnich disperzi.

NavrZena suSarna, umoziuje modelovani procesu suSeni ¢astic s velmi malym rozmérem. Lze
v ni stanovit optimalni parametry pro suseni, jako je doba suSeni, teplota suSiciho vzduchu,
zplsob jeho piivodu do suSarny a pribéh vlhkosti v suSarné. Tyto provozni parametry jsou
potfebné pii navrhu aparati pro primyslovou vyrobu. Model procesu suseni poskytne nezbytna
provozni data, kterd umozni zvétSeni métitka a navrh suSarny pro primyslové vyuziti.

Hlavni vyhodou navrzeného konstrukéniho uspofadani suSarny je moznost rozdéleni proudu
vstupyjicich do suSarny do axialni a tangencialni sméru. Nosny axialni proud obsahuje suSeny
produkt rozpraSeny tryskou nebo atomizérem. Tangencidlni tok je tvofen suSicim vzduchem
azvySuje ucinnost pienosu tepla ahmoty uvniti suSamy. Rizeni poméru axialniho
a tangencialniho proudu, stejné tak jako moZnost regulace sméru tangencialniho proudu pozitivné
ovliviigje distribuci velikosti ¢astic produktu v tom smyslu, Ze v Sirokém rozsahu velikosti ¢astic
bude mozné ziskat uzsi distribuci velikosti ¢astic, a sniZuje ztraty produktu eliminaci lepeni ¢astic
na stény susarny.

Plast’ je opatien vikem, kterym je mozZné zkontrolovat vnitini plochy suSarny a provést ¢isténi
suSarny. Spodni cast susarny je kuzelového tvaru pro snadny sbér a vedeni produktu mimo
suSarnu.

RozpraSovaci susarnu podle tohoto technického feseni je mozné zapojit do vyrobniho celku vice

zplsoby. Do suSarny lze vlozit centralni trubku pro dals§i moZnost odvodu produktu.

Objasnéni vykresu

Na prilozenych vykresech je zobrazeno konstrukéni feSeni susarny, kde na Obr. 1 a Obr. 2 je
suSarna schematicky zapojena v technologickém celku. Na obr. 3a je zobrazen narys suSarny.
Obr. 3b zobrazuje bokorys susarny a Obr.3c zobrazuje pldorys rozprasovaci suSamy
s fiditelnym tokem.

Piiklady uskute¢néni technického feSeni

Ptikladna rozpraSovaci susarna s pfivodem vzduchu smiSeného s produktem, pro jeho rozpraseni
v télesu susarny pomoci trysky a/nebo atomizéru, obsahuje valcové téleso 1, které je na svém
spodnim konci opatfeno kuZelovym vystupem 2 a na své horni strané¢ odklopnym vikem 3, ke
kterému je umistén vstup 3 pro axialni proud vzduchu smiseného s produktem. Do boku télesa 1
je umistén dalSi vstup 4 pro tangencialni ptfivod vzduchu. K télesu 1 je pfipojen odvod
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vysuSené¢ho produktu opatieny elektrostatickym filtrem pro odlouceni lehké frakce produktu od
zbyvajiciho vlhkého vzduchu. Dalsi vstup 4 je opatfen pevnou vestavbou trysek a/nebo tryskou
s vlozkou pro zménu sméru proudu tangencialniho pfivodu vzduchu. Vélcové téleso 1 je opatieno
natrubky 6 pro odbér vzorku, méfeni teploty a sledovani rychlostniho pole €astic.

Vilcové téleso 1 mlze byt rovnomérné, nebo miize byt tvofeno modularni nadobou s riznymi
Stihlostnimi poméry. Viko 5 miiZze byt rovné nebo tvarové.

V ptipadé¢ odvodu vysuSeného produktu vrchem je rozpraSovaci suSarna opatiena centralni
trubkou pro odvod vysuSeného produktu do vystupniho potrubi v horni ¢asti télesa 1.

Navrzené konstrukéni feSeni suSamy je soucasti technologického celku, které l1ze provozovat
s variantnim zapojenim pracovnich proudu a jednotlivych hlavnich apomocnych aparati.
Predlozeny navrh zahrnuje dvé moZznosti technologického zapojeni susarny do vyrobniho celku
moznost A na Obr. 1 a moZnost B na Obr. 2.

Prvni A moZnost zapojeni rozpraSovaci suSarny s fiditelnym tokem, jejiz schéma je na Obr. 1
predstavuje protiproudé uspotadani. Procesni vzduch vstupuje pres filtr a kalorifer, tangencialné
tryskami na dal§im vstupu 4 do télesa 1 susarny. Susena suspenze je vedena Cerpadlem do trysek
vstupu 3 v horni ¢asti suSarny, kde se misi se suSicim vzduchem. Smés vzduchu a suspenze klesa
do spodni c¢asti télesa 1 suSarny. Zde dojde k odlouceni a sbéru te€zké frakce pres vystup 2 do
pfipevnéné sbémé nadoby. Smés vzduchu a leh¢i frakce pokracuje vzhliru suSarnou opatienou
centralni trubkou do vystupniho potrubi v horni ¢asti a dale pak do elektrostatického filtru. Zde se
odlou¢i lehka frakce od vlhkého vzduchu.

Druhda B moZnost zapojeni rozpraSovaci suSarny s fiditelnym tokem Obr. 2 piedstavuje
souproud¢ usporadani pracovnich tokll. Vzduch je nasavan pies filtr ventilatorem a hnan do
kaloriferu, kde dojde k jeho ohfevu. Dale je suSici vzduch veden do rozdé€lovace, ktery ¢ast
vzduchu odkloni do tangencialnich trysek dalSiho vstupu 4 azbylou cast vede centralnim
pfivodem vstupu 3 ve viku 5 suSarny. Produkt je Cerpan do trysek umisténych v centralnim
ptivodu, kde dojde k jeho smichani a rozpraSeni do prostoru télesa 1 susarny. SuSici vzduch
i suSeny produkt je veden smérem dolii do spodni kuzZelové ¢asti suSarny. Tangencialni trysky
opet zajiStuji spirdlovou trajektorii Castic suSarnou. Produkt je ze suSarny odvadén do
elektrofiltru, kde dochézi k jeho separaci a ulozeni do sbérné nadoby.

Primyslova vyuzitelnost

RozpraSovaci suSarna pro suSeni biologickych latek podle tohoto technického feSeni nalezne
uplatnéni v potravinarském primyslu pifi vyrobé potravinovych doplitku a surovin ve formé
praski potfebnych pro pripravu pokrmi, ve farmaceutickém primyslu pro vyrobu 1é€iv ve formé
prasku, napf. pro inhala¢ni UC€ely s poZadovanou distribuci velikosti ¢astic, dale pak ve
zpracovatelském a chemickém prlimyslu napf. pro vyrobu aditiv do vyrobki z plastt.

NAROKY NA OCHRANU

1. RozpraSovaci suSarna, s piivodem vzduchu smiseného s produktem pro jeho rozpraseni
v télesu suSarny pomoci trysky a/nebo atomizéru, vyznacujici se tim, Ze obsahuje valcové téleso
(1), které je na svém spodnim konci opatfeno kuzelovym vystupem (2) ana své horni strané
odklopnym vikem (5), ke kterému je umistén alespon jeden vstup (3) pro axialni proud vzduchu
smiSené¢ho s produktem a do boku télesa (1) je umistén alesponn jeden dalsi vstup (4) pro
tangencialni pfivod vzduchu.



CZ 32496 U1

2. Rozprasovaci susarna podle naroku 1, vyznaédujici se tim, Ze k télesu (1) je pfipojen odvod
vysu§eného produktu opatfeny elektrostatickym filtrem pro odlouceni lehké frakce produktu od
zbyvajiciho vlhkého vzduchu.

3. Rozprasovaci susarna podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze dalsi vstup (4) je
opatfen pevnou vestavbou trysek a/nebo tryskou svlozkou pro zménu sméru proudu
tangencialniho piivodu vzduchu.

4. Rozprasovaci suSarna podle kteréhokoli z pfedchozich narokl, vyznadujici se tim, Ze
valcové téleso (1) je tvofeno modularni nadobou s riznymi Stihlostnimi poméry.

5. RozpraSovaci susarna podle kteréhokoli z pfedchozich narokli, vyznacujici se tim, Ze viko
(5) je tvarove.

6. Rozprasovaci suSarna podle kteréhokoli z predchozich narokd, vyznadujici se tim, Ze
valcové téleso (1) je opatfeno natrubky (6) pro odbér vzorku, méfeni teploty a sledovani
rychlostniho pole castic.

7. Rozprasovaci susarna podle kteréhokoli z predchozich narokii, vyznacujici se tim, Ze je
opatfena centralni trubkou pro odvod vysuSené¢ho produktu do vystupniho potrubi v horni ¢asti
télesa (1).

2 vykresy
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Obr. 2
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