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(54)实用新型名称

一种地岩热开采用非金属连续管

(57)摘要

本实用新型属于石油复合管材技术领域，特

别涉及一种地岩热开采用非金属连续管。一种地

岩热开采用非金属连续管，包括多个复合管段和

连接在复合管段之间的接头，复合管段为多层结

构，由内向外依次包括抗腐蚀内管、线缆层、增强

层、保温层和抗磨损外管，线缆层内设有多条线

缆，线缆层与抗腐蚀内管、保温层与抗磨损外管

通过热熔粘结，接头包括非金属接头内管，非金

属接头内管两端分别与复合管段热熔粘结，非金

属接头内管外侧设有非金属接头纤维增强层、非

金属接头保温层和非金属接头外保护层。本实用

新型通过使用多层结构，增加保温层，降低管体

导热率，接头通过套接在复合管段外侧的热熔连

接，复合管段连接处的内径相同，降低管体内摩

擦阻力。
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1.一种地岩热开采用非金属连续管，其特征在于：包括多个复合管段和连接在所述复

合管段之间的接头，所述复合管段为多层结构，由内向外依次包括抗腐蚀内管（1）、线缆层

（2）、增强层（3）、保温层（4）和抗磨损外管（5），所述线缆层（2）内设有多条线缆，所述线缆缠

绕在所述抗腐蚀内管（1）外侧，所述线缆缠绕节距范围为100~400mm，缠绕角度为60°~80°，

所述线缆层（2）与抗腐蚀内管（1）、所述保温层（4）与抗磨损外管（5）通过热熔粘结相连接，

所述接头包括非金属接头内管（11），所述非金属接头内管（11）两端分别与所述复合管段热

熔粘结，所述非金属接头内管（11）外侧设有非金属接头纤维增强层（12），所述非金属接头

纤维增强层（12）外侧设有非金属接头保温层（13），所述非金属接头保温层（13）外侧设有非

金属接头外保护层（14）。

2.根据权利要求1所述一种地岩热开采用非金属连续管，其特征在于：所述线缆层（2）

内设有多条线缆，所述线缆包括电缆、信号缆、加热缆中的一种或几种，所述线缆数量为2~
20根。

3.根据权利要求1所述一种地岩热开采用非金属连续管，其特征在于：所述增强层（3）

为多层缠绕结构，增强层（3）的材料是丝材或带材，人造纤维丝、钢丝、钢带中的一种，所述

增强层（3）材料为丝材时，丝材可选人造纤维丝或钢丝，多层缠绕结构的层数为1~32层，丝

材张力为2~5kg，丝材缠绕节距为100~400mm，丝材缠绕角度为20°~70°，所述增强层（3）的材

料是带材时，带材可选人造纤维带或钢带，多层缠绕结构的层数为1~16层，丝材张力为10~
200Kg，丝材缠绕节距为40~400mm，丝材缠绕角度为40°~65°。

4.根据权利要求1所述一种地岩热开采用非金属连续管，其特征在于：所述保温层（4）

为多层缠绕结构，保温层（4）的材料是丝材或带材，保温层（4）材料的导热系数≤0.030W/

(m·℃)，保温层（4）材料的张力为10~200Kg，缠绕节距为40~400mm，缠绕角度为40°~65°。

5.根据权利要求1所述一种地岩热开采用非金属连续管，其特征在于：所述非金属接头

内管（11）两端套接在所述复合管段外侧，所述非金属接头纤维增强层（12）与所述增强层

（3）、所述非金属接头保温层（13）与所述保温层（4）、所述非金属接头外保护层（14）与所述

抗磨损外管（5）结构相同。
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一种地岩热开采用非金属连续管

技术领域

[0001] 本实用新型属于石油复合管材技术领域，特别涉及一种地岩热开采用非金属连续

管。

背景技术

[0002] 近些年来，地热资源的开发利用，尤其是地热供暖和供冷取得了长足的进步。但也

存在着许多的问题，例如同轴地热用中心管材生产技术不成熟不完善不连续、热储压力逐

年下降等等。

[0003] 目前，对于地热开采用同轴中心所使用的管材形式主要是实壁型聚乙烯(PE)管、

聚丙烯(PPR)管、耐热聚乙烯(PERT)管、金属隔热油管等管材。但以上管材存在着诸多问题，

例如纯实壁型非金属管材其导热率较高、定尺长管材导致连接处过多、金属隔热油管金属

内管材摩擦阻力大、瞬时水通量低，并且以上管材均无法实时监测井底温度情况等问题，严

重影响了地岩热开采的使用，延缓“双碳”目标的准时达标。

实用新型内容

[0004] 为了克服上述问题，本实用新型的目的是提供一种地岩热开采用非金属连续管，

通过使用多层结构，增加保温层，管体降低导热率，同时连接在复合管段之间的接头通过套

接在所述复合管段外侧的热熔连接，复合管段连接处的内径相同，降低管体内摩擦阻力，减

少了管材连接数量，接头与管体材质结构相同，降低了地热用管材生产的难度。

[0005] 本实用新型的技术方案在于：一种地岩热开采用非金属连续管，包括多个复合管

段和连接在所述复合管段之间的接头，所述复合管段为多层结构，由内向外依次包括抗腐

蚀内管、线缆层、增强层、保温层和抗磨损外管，所述线缆层内设有多条线缆，所述线缆缠绕

在所述抗腐蚀内管外侧，所述线缆缠绕节距范围为100~400mm，缠绕角度为60°~80°，所述线

缆层与抗腐蚀内管、所述保温层与抗磨损外管通过热熔粘结相连接，所述接头包括非金属

接头内管，所述非金属接头内管两端分别与所述复合管段热熔粘结，所述非金属接头内管

外侧设有非金属接头纤维增强层，所述非金属接头纤维增强层外侧设有非金属接头保温

层，所述非金属接头保温层外侧设有非金属接头外保护层。

[0006] 所述线缆层内设有多条线缆，所述线缆包括电缆、信号缆、加热缆中的一种或几

种，所述线缆数量为2~20根。

[0007] 所述增强层为多层缠绕结构，增强层的材料是丝材或带材，人造纤维丝、钢丝、钢

带中的一种，所述增强层材料为丝材时，丝材可选人造纤维丝或钢丝，多层缠绕结构的层数

为1~32层，丝材张力为2~5kg，丝材缠绕节距为100~400mm，丝材缠绕角度为20°~70°，所述增

强层的材料是带材时，带材可选人造纤维带或钢带，多层缠绕结构的层数为1~16层，丝材张

力为10~200Kg，丝材缠绕节距为40~400mm，丝材缠绕角度为40°~65°。

[0008] 所述保温层为多层缠绕结构，保温层的材料是丝材或带材，保温层材料的导热系

数≤0.030W/(m·℃)，保温层材料的张力为10~200Kg，缠绕节距为40~400mm，缠绕角度为
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40°~65°。

[0009] 所述非金属接头内管两端套接在所述复合管段外侧，所述非金属接头纤维增强层

与所述增强层、所述非金属接头保温层与所述保温层、所述非金属接头外保护层与所述抗

磨损外管结构相同。

[0010] 本实用新型的技术效果在于：1、本实用新型通过使用多层结构，增加保温层，管体

降低导热率；2、本实用新型连接在复合管段之间的接头通过套接在所述复合管段外侧的热

熔连接，复合管段连接处的内径相同，降低管体内摩擦阻力，减少了管材连接数量，接头与

管体材质结构相同，降低了地热用管材生产的难度。

[0011] 以下将结合附图进行进一步的说明。

附图说明

[0012] 图1是本实用新型一种地岩热开采用非金属连续管的复合管段结构示意图。

[0013] 图2是本实用新型一种地岩热开采用非金属连续管的复合管段连接结构示意图。

[0014] 图3是本实用新型一种地岩热开采用非金属连续管的生产工艺流程示意图。

[0015] 附图标记：1‑抗腐蚀内管；2‑线缆层；3‑增强层；4‑保温层；5‑抗磨损外管  11‑非金

属接头内管；12‑非金属接头纤维增强层；13‑非金属接头保温层；14‑非金属接头外保护层。

具体实施方式

[0016] 实施例1

[0017] 如图1、图2所示，一种地岩热开采用非金属连续管，包括多个复合管段和连接在所

述复合管段之间的接头，所述复合管段为多层结构，由内向外依次包括抗腐蚀内管1、线缆

层2、增强层3、保温层4和抗磨损外管5，所述线缆层2内设有多条线缆，所述线缆缠绕在所述

抗腐蚀内管1外侧，所述线缆缠绕节距范围为100~400mm，缠绕角度为60°~80°，所述线缆层2

与抗腐蚀内管1、所述保温层4与抗磨损外管5通过热熔粘结相连接，所述接头包括非金属接

头内管11，所述非金属接头内管11两端分别与所述复合管段热熔粘结，所述非金属接头内

管11外侧设有非金属接头纤维增强层12，所述非金属接头纤维增强层12外侧设有非金属接

头保温层13，所述非金属接头保温层13外侧设有非金属接头外保护层14。

[0018] 本实用新型通过使用多层结构，增加线缆层2、保温层3，线缆层2包括多条线缆，可

以实现井下的电力传输、信号传输、温度测量等功能，保温层3实现对抗腐蚀内管1的保温，

管体降低导热率；本实用新型连接在复合管段之间的接头通过套接在所述复合管段外侧的

热熔连接，复合管段连接处的内径相同，降低管体内摩擦阻力，减少了管材连接数量，接头

与管体材质结构相同，降低了地热用管材生产的难度。

[0019] 实施例2

[0020] 在实施例1的基础上，本实施例中，优选地，所述线缆层2内设有多条线缆，所述线

缆包括电缆、信号缆、加热缆中的一种或几种，所述线缆数量为2~20根。

[0021] 本实用新型所述线缆层2内设有多条线缆，所述线缆包括电缆、信号缆、加热缆中

的一种或几种，可以根据需要实现井下的电力传输、信号传输、温度测量等功能。

[0022] 实施例3

[0023] 在实施例1或实施例2的基础上，本实施例中，优选地，所述增强层3为多层缠绕结
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构，增强层3的材料是丝材或带材，人造纤维丝、钢丝、钢带中的一种，所述增强层3材料为丝

材时，丝材可选人造纤维丝或钢丝，多层缠绕结构的层数为1~32层，丝材张力为2~5kg，丝材

缠绕节距为100~400mm，丝材缠绕角度为20°~70°，所述增强层3的材料是带材时，带材可选

人造纤维带或钢带，多层缠绕结构的层数为1~16层，丝材张力为10~200Kg，丝材缠绕节距为

40~400mm，丝材缠绕角度为40°~65°。

[0024] 本实用新型所述增强层3为多层缠绕结构，增强层3的材料是丝材或带材，人造纤

维丝、钢丝、钢带中的一种，通过不同的层数、张力、缠绕层数、缠绕节距和缠绕角度，保证管

体的结构强度。

[0025] 实施例4

[0026] 在实施例1或实施例3的基础上，本实施例中，优选地，所述保温层4为多层缠绕结

构，保温层4的材料是丝材或带材，保温层4材料的导热系数≤0.030W/(m·℃)，保温层4材

料的张力为10~200Kg，缠绕节距为40~400mm，缠绕角度为40°~65°。

[0027] 本实用新型所述保温层4为多层缠绕结构，保温层4的材料是丝材或带材，保温层4

材料的导热系数≤0.030W/(m·℃)，实现对抗腐蚀内管1的保温，管体降低导热率。

[0028] 实施例5

[0029] 在实施例1或实施例4的基础上，本实施例中，优选地，所述非金属接头内管11两端

套接在所述复合管段外侧，所述非金属接头纤维增强层12与所述增强层3、所述非金属接头

保温层13与所述保温层4、所述非金属接头外保护层14与所述抗磨损外管5结构相同。

[0030] 本实用新型连接在复合管段之间的接头通过套接在所述复合管段外侧的热熔连

接，复合管段连接处的内径相同，降低管体内摩擦阻力，减少了管材连接数量，所述非金属

接头纤维增强层12与所述增强层3、所述非金属接头保温层13与所述保温层4、所述非金属

接头外保护层14与所述抗磨损外管5结构相同，接头与管体材质结构相同，降低了地热用管

材生产的难度。

[0031] 如图3所示，本实用新型的生产制造工艺，包括以下步骤：

[0032] 备料，准备聚合物；

[0033] 抗腐蚀内管1挤出，通过挤出机将聚合物进行连续化管材挤出，形成抗腐蚀内管1；

[0034] 线缆层2缠绕，将线缆层通过缠绕机组进行抗腐蚀内管1外表面缠绕；

[0035] 线缆层2保护包覆，将具有线缆层通过挤出机进行聚合物外保护包覆；

[0036] 增强层3缠绕，将包覆后的连续管材通过缠绕机组进行增强；

[0037] 保温层4缠绕，将增强后的连续管材通过带材缠绕机组进行保温层缠绕；

[0038] 抗磨损外管5包覆，将具有保温材料的连续管材进行外管包覆过程，形成一种地岩

热开采用非金属柔性连续复合管成品。

[0039] 管材成品。

[0040] 以上所述，仅为本实用新型较佳的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不

局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，可轻易想到

的变化或替换，都应涵盖在本实用新型的保护范围之内。
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图 1

图 2
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图 3
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