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RESUMO

"METODO E EQUIPAMENTOS QUE FORMAM UMA BICICLETA DOBRAVEL"

A presente invengac fornece uma Dbicicleta
dobravel. Uma caracteristica da bicicleta dobravel é que a
porcao central do quadro que define a geometria da
bicicleta ¢é substancialmente rigida. Isto ¢é, o tubo do
pedal (165), o tubo de selim (25), o travessao (l5) e a
coluna de direccgdo (30) sao substancialmente fixos uns em
relagdao aos outros. Uma outra caracteristica da bicicleta
dobravel é que a roda dianteira (175) pode ser dobrada para
uma posicdo entre o tubo de pedal (170), o qual ¢é
compreendido por dois tubos. Ainda uma outra
caracteristica, em que o racioc entre a distdncia e o meio
dos tubos da bicicleta dobravel estd dentro de uma variacdo

predeterminada.
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DESCRICAO

"METODO E EQUIPAMENTOS QUE FORMAM UMA BICICLETA DOBRAVEL"

Este pedido é uma continuagdo em parte do Pedido
de Patente dos Estados Unidos da América Série N°
10/461.017, co-pendente, submetido em 12 de Junho de 2003,
e intitulado "Bicicleta de Dobrar"™ e o Pedido de Patente
Internacional (PCT) N° PCT/IB03/01243, submetido no dia 3
de Margo de 2003, e intitulado, "Bicicleta de Dobrar",

ambos sao aqguil incorporados para referéncia.
Campo da Invengao

A presente invencgdo estd relacionada geralmente
com bicicletas de dobrar que podem ser dobradas num arranjo

relativamente compacto, e desdobradas para montar.
Historial da Invencgédo

As bicicletas que podem ser dobradas tém uma
vantagem de uma disposigdo relativamente compacta para o
armazenamento ou transporte, tornando-as populares Jjunto
dos utilizadores que desejam reduzir o espag¢o de
armazenamento, tais como 0s viajantes suburbanos,

entusiastas de recreio, e campistas, entre outros. As
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bicicletas de dobrar conhecidas tém intmeras insuficiéncias
quando comparadas com as bicicletas no dobrdveis normais.
Por exemplo, as bicicletas de dobrar conhecidas tém um
guadro de duas ou mals partes, que podem ser desmontadas,
dobradas ou telescopicamente encurtadas. Em algumas
bicicletas de dobrar conhecidas, as dimensdes dobradas
podem ser ainda mais reduzidas através da remogo das suas

rodas.

Em algumas bicicletas convencionais, as jung¢gdes
de dobrar situam-se na A4area central do quadro, como por
exemplo dentro de um ou mais do tubo inferior, tubo
superior, tubo do assento e do tubo da cabeca, ou do tubo
da chumaceira. A desvantagem de tal disposigido ¢ que a
rigidez do quadro ¢é reduzida, o que pode afectar
negativamente a eficiéncia de pedalar e a estabilidade

global.

Outra desvantagem associada com estas bicicletas
de dobrar conhecidas sao que as Jjungdes gque permitem a
dobra podem desenvolver um intervalo, ou "folga" apds um
periodo de uso. Esta folga resulta numa bicicleta que se
dobra, reduzindo a eficiéncia de pedalar, devido a forga
aplicada para movimentar a Dbicicleta ser absorvida
parcialmente pelas jungdes de flexdo. Além disso, as jungdes
por si mesmas podem tornar-se pcentos fracos na bicicleta, e
podem causar uma falha estrutural, instabilidade ou outras

caracteristicas indesejdveis ao andar de bicicleta.
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Uma desvantagem adicional é que as bicicletas de
dobrar conhecidas tém quadros que sao frequentemente
menores do que os quadros de uma bicicleta no dobravel
normal compardvel. Isto reduz a aptiddo ergondmica para um
ciclista. Um resultado disto para muitos ciclistas é uma
diminuigdo da distédncia que pode ser feita com conforto. O
desconforto da corrida pode diminuir a eficiénecia de
pedalar, e as caracteristicas diminuidas de corrida sédo
menos favordveis devido a posigdo diferente da roda
dianteira e do tamanho mais pequeno da roda comparados com

as bicicletas nado dobrdveis.

Consequentemente, existe a necessidade da
bicicleta dobrdvel ser ergonomicamente confortdvel quando
se anda nela; opcionalmente tem uma estrutura de quadro
central unitdria e pode ser prontamente dobrada numa
disposigdo compacta e/ou, opcionalmente pode manter a sua
rigidez e 1integridade estruturals apesar das repetidas

dobragens e desdobragens.

Este objectivo ¢é alcancado por uma bicicleta

dobravel de acordo com a reivindicagdo 1.

A presente invengdo alivia, até certo ponto, as
desvantagens das bicicletas dobrdveis conhecidas, algumas
das quais s ao discutidas acima, fornecendo uma bicicleta
que ¢é dobrdavel num tamanho compacto, embora continuando a

ter um quadro central sem quaisquer juncgdes dobraveis. A
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bicicleta dobravel da presente invencdo, ¢ preferivelmente
dobravel ao mesmo tempo que fornece uma experiéncia de
corrida e uma durabilidade de uma bicicleta no dobravel

normal.

DE 203 00 031 0 divulga uma bicicleta dobravel de
acordo com o predmbulo da reivindicagdo 1. Esta bicicleta
ndao resolve os problemas supracitados no que diz respeito
ao conforto e a eficiéncia de pedalar devido ao eixo do

pedal posicionado no tubo inferior.

Um modelo da presente invengdo inclui a montagem
de um guadro central de um tubo inferior, um tubo do
assento, um tubo superior e um tubo da chumaceira, em que ©
tubo inferior, o tubo do assento, o tubo superior e o tubo
da chumaceira s do substancialmente fixos uns aos outros.
Esta disposig¢do pode promover caracteristicas ergondmicas

de corrida de uma bicicleta ndo dobravel.

Os elementos dobréaveis da presente invengdo
incluem um conjunto de garfo dianteiro dobrdavel opcional,
um conjunto de roda traseira dobravel e um conjunto de
guiador dobrdvel. Embora cada um destes conjuntos sejam
caracteristicas opcionais da presente invengdo, operam em
conjunto para reduzir o tamanhc dobrado da Dbicicleta
dobravel, tornando-a, por exenmplo, mais facilmente
transportavel. O conjunto opcional de garfo dianteiro ¢é

montado na extremidade inferior da roda dianteira, e é
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encaixado num, ou prodximo de um suporte de ligagao. Na
operagao, o conjunto do garfo dianteiro inclui as barras
de ligacgao gue ligam a extremidade superior do quadro com
a roda, no seu eixo. A Jjungao pode ser preparada para
destravar e permitir que o conjunto do garfo dianteiro gire
sobre a juncao, na direcgao do conjunto do tubo inferior
do quadro. De preferéncia, o conjunto do tubo inferior do
quadro terd duas partes espacialmente separadas, espag¢adas
uma da outra. Assim, guando o conjunto do garfo dianteiro é
girado sobre a juncgdo, a roda pode dobrar na &rea entre
as partes separadas, girando desse modo no centro do quadro,
através das duas ©partes espagadas do tubo inferior.
Alternativamente, a roda e o conjunto do garfo dianteiro
podem ser rodados a 180 ° antes de serem dobrados sobre a

juncao.

O conjunto opcional do guiador também serve para
reduzir a dimensdo dobrada da bicicleta dobravel. Em
particular, o0s guiadores sao montados num tubo de
liga¢ao, mas de um modo desbloqueado. Quando se pretende
dobrar a bicicleta, o guiador ¢é destravado, e girado para
baixo, preferivelmente para uma posigdo que estd dentro da

drea da parte central do quadro.

Num modelo preferido, o guilador € rodado
completamente a 180 ° graus antes de dobrar, sendo depois
destravado e rodado para baixo para uma posi¢do na gual um

punho fique no lado esquerdc da parte central do guadro, e
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o outro punho fique no lado direito da parte central do
guadro. Depoils, usando uma jungao de travagem, o
respectivo guiador pode ser dobrado para dentro com 0s
punhos na direcgao um do outro, e estes podem ser dobrados
para dentro de forma suficiente a que os punhos se cruzem

um com O outro.

O conjunto opcional da roda traseira também serve
para reduzir ainda mais a dimensdo dobrada da bicicleta
dobravel. Neste modelo, o conjunto de suporte desce desde
dngulo um debaixo do assento até ao eixo da roda traseira.
Preferivelmente, o conjunto de suporte inclui as barras
espacialmente separadas, ou paralelas, entre as quais, a
roda traseira ¢ montada. Numa posig¢do entre o assento e o
eixo da roda traseira, o conjunto de suporte inclui um
dispositivo de travagem. Quando o dispositivo de travagem é
libertado, a roda traseira roda para cima, entre as barras
espacialmente separadas do conjunto de suporte. Num modelo
preferido, a compactabilidade desta disposi¢dao pode ser
melhorada usando correntes duplas de transmissdao, com uma
roda dentada intermédia. Os tensores da corrente,
juntamente com a roda traseira, sao dobrados para cima na
direc¢gao do assento. Para facilitar a dobragem dos
tensores da corrente e da roda traseira, a transmissao
desde o carreto até a roda dentada é complementada por dois
pinhdes e por um eixo, por exemplo, consiste em duas
correntes em séries, o© que resulta numa relacgdoc de

transmissdo adicional. O eixo também serve como um pivot,
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ao redor do qual os tensores da corrente e a roda traseira
se dobram. A corrente da frente permanece entre o carreto
da frente e a roda dentada intermédia, no eixo, enquanto a
corrente traseira permanece entre a roda dentada intermédia
e a roda dentada traseira, deslocando-se para cima
Jjuntamente com o0s tensores da corrente e a roda traseira
sem mudar a distdncia entre a roda dentada dianteira e a

roda dentada traseira.

Neste modelo, a roda traseira ¢é rodada sobre a
roda dentada intermédia ao dobrar a roda para c¢ima. Os
tensores da corrente, Jjuntamente com a roda traseira, sao
dobrados para cima na direc¢do do assento. Na posig¢do de
corrida, a poténcia ¢é transmitida através de uma corrente
desde a roda dentada do pedal até a roda dentada intermédia,
e depois através de uma segunda corrente desde a roda
dentada intermédia até a roda dentada da roda traseira
montada no eixo da mesma. Se a roda traseira for removida, ©
comprimento da bicicleta pode ser ainda mais reduzido na

posic¢ao dobrada.

Para reduzir a largura da bicicleta dobrada, os

pedais podem também ser dobrados.

De acordo com um modelo, os rdcios de distancias
entre as varias posig¢des da bicicleta estdo dentro das
escalas predeterminadas que fornecem exemplos de

configuracgdes que proporcionam bicicletas dobraveis
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relativamente mais estdvels, e por conseguinte, uma corrida
mais confortavel e sem obstdculcs. Deve-se ter ciente que
embora as escalas dos racios sejam fornecidas para exemplos
de modelcos, as Dbicicletas dobrdveis, de acordo com a
presente invencgdo, opcionalmente, podem apresentar racios

dentro ou fora das escalas fornecidas.

Num modelo alternativo da presente invencgao, ¢é
fornecida uma bicicleta tandem dobravel. Nesta disposicéo,
estd situado um segundo assento atrds do assento dianteiro,
e & fornecido um segundo conjunto de pedais. Nesta
disposigdo em tandem, no ¢é obrigatoriamente necessdrio um
sequndo conjunto de pedais. Por exemplo, os apoios dos pés
podem ser adicionados em qualquer posicdo apropriada para
receber o0s pés de um segundo passageiro, mas de preferéncia
numa posic¢do segura e afastada dos componentes operacionais
ou dos primeiros pedais. Adicionalmente, como uma
alternativa ao sequndo assento, ou em adig¢do ao segundo
assento, podem ser adicionados outros componentes opcionais,
tais como um assento de crianga, uma cesta, um suporte de
pasta, wuma suporte, etc. Estes componentes podem @ser
encaixados numa forma e local semelhantes ao do segundo

assento.

Num outro modelo, a bicicleta pode ser eguipada
com um motor que fornece © torque num dos pinhdes ou do

carreto.
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Estas e outras caracteristicas e vantagens da
presente invencgdo serdc apreciadas a partir da andlise da
seguinte descricao detalhada da invencao, Jjuntamente com
as imagens de acompanhamento, nas guals os numeros de

referéncia, se referem sempre as mesmas pecgas.

Descrigdo Breve dos Desenhos

FIG. 1 é uma vista lateral de um modelo de uma
bicicleta dobravel de acordo com a presente invencgio;

FIG. 2 é uma vista lateral de um segundo modelo
da bicicleta dobrédvel de acordo com a presente invengao,
nomeadamente, uma bicicleta tandem dobravel;

A FIG. 3 é uma vista detalhada do modelo ilustrado
na FIG. 2, mostrando um segundo tubo do assento, de acordo
com a presente invencdo;

FIG. 4 ¢ uma vista lateral do modelo ilustrado na
FIG. 1, mostrandc a bicicleta dobrdvel de acordo com a
presente inveng¢do numa configuragdc dobrada;

FIG. 5 é uma vista detalhada do mocdelo ilustrado
na FIG. 2, mostrando o conjuntc dobrdvel do guiador, de
acordo com a presente invengao;

FIG. 6 ¢ uma vista detalhada do mocdelo ilustrado
na FIG. 5, mostrando o conjunto dobrdvel do guiador numa
configurac¢ao dobrada, de acordo com a presente invengdo;

FIG. 7 é uma vista detalhada do modelo ilustrado
na FIG. 2, mostrando o conjunto do garfo dianteiro dobravel

numa configuragdo parcialmente dobrada, de acordo com a
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presente invenc¢dao;

FIG. 8 é uma vista detalhada do modelo ilustrado
na FIG. 7, mostrando o conjunto do garfo dianteiro numa
configuracaoc completamente dobrada, de acordo com a
presente invenc¢ao;

FIG. 9 é uma vista detalhada do modelo ilustrado
na FIG. 2, mostrando o conjunto da roda traseira dobravel,
de acordo com a presente invenc¢ao;

FIG. 10 é uma vista detalhada do modelo ilustrado
na FIG. 9, mostrando o conjunto da roda traseira numa
configuracdo parcialmente dobrada, de acordo com a
presente invengdo;

FIG. 11 é uma vista detalhada de uma disposigdo
da roda dentada da bicicleta dobrdvel de acordc com a
presente invencao;

FIG. 12 ¢é uma vista detalhada da seccgéo
transversal de uma disposi¢do da roda dentada da bicicleta
dobravel de acordo com a presente invengdo como mostrado
na FIG. 11;

FIG. 13 ¢ uma vista lateral de um modelo de uma
bicicleta dobrdvel de acordo com a presente invencgdo;

FIG. 14 é uma vista lateral do modelo ilustrado
na FIG. 13, mostrando a bicicleta dobravel de acordo com a
presente inven¢do numa configuracao parcialmente dobrada;
FIG. 15 é uma vista lateral de um modelo de uma bicicleta
dobrdvel de acordo com a presente invencgio;

FIG. 16 ¢ uma vista lateral de um modelo de uma

bicicleta dobrdvel de acordo com a presente invencdo;



PE1638835 - 12 -

FIG. 17 ¢é uma vista lateral de um modelo
motorizado de uma bicicleta dobrdavel, de acordc com a
presente invengao;

FIG. 18 é uma vista lateral de uma bicicleta tandem
dobravel de acordo com a presente invencgao;

FIG. 19 é uma vista da perspectiva de um pedal de
acordo com a presente inveng¢do; FIG. 20 é uma vista da
perspectiva de um pedal de acordo com a presente invenc¢ao;

FIG. 21 é uma vista superior da perspectiva de um
modelo de uma bicicleta dobrdvel de acordo com a presente
invencao;

FIG. 22 é uma vista lateral de um modelo de uma
bicicleta dobravel numa posigdo dobrada de acordo com a
presente invenc¢do;

FIG. 23 é uma vista lateral de um modelo de uma
bicicleta dobravel numa posigdo dobrada de acordo com a
presente invengdo;

FIG. 24 é uma vista lateral de um modelo de uma
bicicleta dobravel numa posigdo dobrada de acordo com a
presente inveng¢do;

FIG. 25 é uma vista frontal de um guiador de uma
bicicleta dobravel de acordo com a presente invencgdo;

FIG. 26 ¢ uma vista lateral de uma parte de um
guadro de uma bicicleta dobravel de acordo com a presente
invencao;

FIG. 27 é uma vista superior dos tubos superiores
de uma Dbicicleta dobravel de acordo com & presente

invencao;
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FIG. 28 é uma vista superior dos tubos inferiores e
uma parte frontal dos tubos inferiores do suporte de uma
bicicleta dobrdvel de acordo com a presente invencgao;

FIG. 29 ¢ uma vista lateral de uma parte de um
conjunto de garfo dianteiro dobrdvel de uma Dbicicleta
dobrédvel de acordo com a presente invencgdo;

FIG. 30 ¢ uma vista frontal de elementos do guiador
de uma bicicleta dobrével de acordo com a presente invengdo;

FIG. 31 é uma vista detalhada de um conjunto do
guiador de uma bicicleta dobrdvel de acordo com a presente
invencdo;

FIG. 32 é uma vista detalhada de um conjunto do
guiador de uma bicicleta dobrdvel de acordo com a presente

invencdo; e

Deve entender-se que algumas ou todas as figuras
sao representagdes esquemdticas para finalidades de
ilustragdo e no descrevem necessariamente os tamanhos ou as

posigdes relativas reais dos elementos mostrados.

Descrigdo Detalhada da Invengdo

Nos seguintes paragrafos, a presente invengdo ser
a descrita em detalhe, por meio de exemplos, com referencia
aos desenhos em anexo. Durante toda esta descricgao, o modelo
preferido e o0s exemplos mostrados devem ser considerados como
exemplares, em vez de limitagbdes da presente invengac. Tal

como usado a sequir, o termo "presente invencdo" refere-se a
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gqualquer dos modelos da invengao aqui descrita, e a todos os
equivalentes. Além  disso, a referéncia as varias
caracteristicas da " presente invencdo", ao longo deste
documento, no significa que todos os modelos ou métodos

reivindicados devem incluir as caracteristicas referenciadas.

A presente invencao diz respeito a uma bicicleta
dobrédvel, incluindo uma geometria de quadro que fornece
varios componentes na mesma relacdo uns aos outros, quer na
posi¢do dobrada, dquer na posi¢do desdobrada. Como aqui
definido "geometria de quadro" refere-se a disposicdo dos

tubos que constituem o quadro da bicicleta.

O relacionamento entre os tubos gue constituem o
quadro da bicicleta cria uma "geometria de quadro " geral
especifica. Uma caracteristica da bicicleta dobravel da
presente invengao é que © nucleo do quadro é
preferivelmente de construgdoc unitaria, ou seja, no

contém nenhumas jungdes que ligam as peg¢as moveis.

Nas FIGs., 1, 13 e 15 é ilustrado um modelo de uma
bicicleta dobrdvel 10 da presente invenc¢do. Este modelo da
presente inveng¢do ¢é constituido por um conjunto de quadro
12 do nucleo incluindo um tubo inferior tunico 20 ou
preferivelmente, 1incluli tubos inferiores espacialmente
separados 165, 170, um tubo de assento 25, um tubo superior
15 e um tubo de chumaceira 30, em que o tubo inferior 20, o

tubo de assento 25, o tubo supericr 15 e o tubc de
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chumaceira 30 estdo substancialmente fixos relativamente
uns com ©s outros. 0Os tubos inferiores 165, 170 tém
preferivelmente uma abertura entre eles, que é
aproximadamente a mesma largura que a roda dianteira 175,
ou ligeiramente mais larga. Os tubos inferiores 165, 170
podem estar paralelos um com o outro, dobrados, ou
curvados. Em alternativa, ¢é fornecido um tubo inferior
tnico que tem uma curva, ou um nico, tubo separado no
meio, também moldado para acomodar a roda dianteira quando

¢ dobrada para cima.

Um segundo modelo da presente invencdo esté
ilustrado nas FIG. 2 e 18. Neste modelo, ¢ fornecida uma
bicicleta tandem dobrdvel 70. Este modelo inclui varias
caracteristicas encontradas num modelo de assento unico
10, incluindo o conjunto do nucleo do gquadro de um tubo
inferior 20 ou tubos inferiores espacialmente separados
165, 170, um tubo de assento 25, um tubo superior 15 e um
tubo de chumaceira 30, em gue os tubos 165, 170, tubo de
assento 25, tubo superior 15 e o tubo de chumaceira 30
estao substancialmente fixos relativamente uns aos
outros. Em referéncia as FIGS. 2, 3 e 18, a Dbicicleta
tandem dobrdvel 70, inclui um segundo tubo de assento 45 e
um segundo assento 40 e um elemento de fixagdo do segundo
tubo de assento 50. Preferivelmente, o elemento de fixacgdo
do segundo tubo de assento 50 é um elemento de fixacdo de
desengate rapido, mas podem ser empregues outros tipos de

elementos de fixacao, tais como travas, cadeados e
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acessérios de porca e parafuso apropriados.

Opcionalmente, uma bicicleta de assento
tnico poder ser convertida numa bicicleta tendem
dobravel, ao posicionar um segundo tubo de assento 45
entre os dois tubos superiores do tensor do assento 75, 80
gue constitui o tensor do assento superior 85. Fixo ao
tensor do assento superior 85 estéd o receptor do elemento
de fixacado do segundo tubo de assento 55, que ¢é
dimensionado para receber o elemento de fixa¢do do segundo
tubo de assento 50. A extremidade inferior do tubo do
segundo assento 45 é posicionada contra o suporte 60 do
segundo tubo de assento, situado entre os dois tubos
dianteiros de suporte inferior 90, 95, mostrado na FIG. 3.
Desta maneira, a bicicleta dobravel 10 pode ser convertida
numa bicicleta tandem dobrdvel 70 sem mudar as dimensdes

do quadro, ou a disténcia entre eixos da bicicleta.

Referindo agora a FIG. 18, a Dbicicleta tandem
dobravel 70, pode incluir, opcionalmente, um segundo
conjunto de pedais 107 que sao acoplados com © conjunto
médioc da roda dentada 110. Como descrito nas FIGS. 11 e
18, preferivelmente, o segundo conjunto de pedais 107 ¢é
alinhado na mesma posig¢do angular que o primeiro conjunto
de pedais 100. Em alternativa, pode ser montado um par de
apcios de pés (no mostrados) em qualquer lugar no quadro
gue seja apropriado, seguro e conveniente, tal comoc nos

dois tubos inferiores de suporte dianteiros 90, 95.
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Num modelo adicional da bicicleta em tandem, o©
segundo assento 40, ¢ posicionado de modeo a gque um
passageiro no assento 40 possa ficar a olhar para tras.
Podem ser fornecidos apoios de pés opcionais para permitir,
um lugar de descanso confortdvel para o assento do
passageiro que fica a olhar para tras do mesmo modo que
para o assento 40; o assento da frente ou de trds pode
incluir comodidades tais como um apoio dorsal gue aumenta o

conforto de passageiro.

Em relagdo FIGS. 4 e 14, a bicicleta dobravel 10
da presente invencgdo ¢é ilustrada numa configuracao
dobrada. As varias caracteristicas de dobragem opcionais
estdo i1lustradas nas figuras. No modelo ilustrado nas
FIGS. 1, 4, 13 e 15, o0s elementos de dobragem opcionais
incluem o conjunto de garfos dianteiros dobraveis 115, um
conjunto dobravel de roda traseira 120 e um conjunto
dobrdvel de guiador 125. Adicionalmente, o assento 35 pode,
opcionalmente, ser retraido no tubo de assentoc 25, ao
libertar a trava do assento 123 permitindo que o tubo de
montagem do assento 124 deslize para dentro do tubo do
assento 25. Assim, de preferéncia, a montagem do tubo do
assento 124 tem um didmetro menor do que a do tubo do
assento 25, permitindo que o tubo de montagem do assento

124 se mova dentro do tubo do assento 25.

Como mostrado nas FIGS. 5 e 6, o conjunto
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dobravel do guiador 125 consiste num elemento de montagem
135, também chamado de "pescogo de cisne, que ¢ acoplado
rotativamente com o tubo de chumaceira 30 (também chamado de
tubo principal). Os punhos 140 s ao montados no elemento de
montagem 135 sobre os eixos 130 do pivot do guiador.
Preferivelmente, os punhos 140 podem ser rodados a partir de
uma posigao vertical tal como ilustrado, por exemplo, nas
FIGS. 1, 2 e 5, para uma posicdo dobrada como ilustrado nas
FIGS. 3, 4 e 6. Pode ser usado gqualquer mecanismo para
permitir que os punhos 140 fiquem na vertical numa posig¢do
de corrida e estejam suficientemente fixos para permitir
uma conducdo segura, e depois sejam soltos e rodados para
baixo numa configuracdo dobrada da bicicleta 10, 70. Num
dos modelos, é montada uma fric¢do entre o tubo do guiador
e o0 elemento de montagem 135, que ¢é devidamente moldado
para receber o tubo do guiador. Num outro modelo, &
fornecido um mecanismo de fecho, e noutro é fornecido um
mecanismo de engrenagem dentada. 0Os elementos do guiador
140, pode incluir a tubagem, e as suas respectivas

extremidades, os punhos 142.

Num modelo, os elementos respectivos do guiador
140 podem ser dobrados para dentro também a fim de diminuir
ainda mais o tamanho dobrado da bicicleta. Neste modelo, 0s
eixos do pivot do guiador 130 sdao fornecidos na intersecg¢ao

dos punhos 140 e no elementc de montagem 135.

A trava do guiador 145 de um dos modelos, que
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liberta os elementos do guiador 140, é do tipo de "gancho e
anel, mas podem ser empregues outros tipos de travas, tal
como uma trava de desengate rdpido, ou qualguer outro tipo de

trava ou de fecho apropriado.

Relativamente FIGS. 6, 7 e 8, é referido agora um
método preferencial de dobrar o conjunto do guiador 125. De
preferéncia, o conjunto completo do guiador 125 (juntamente
com a roda dianteira 175) é rodado cerca de 180 graus, de modo
a que o conjunto completo esteja numa orientacdo para a
retaguarda. Para conseguir esta rotacdo, o elemento de
montagem 135 é rodado, conforme pretendido, dentro do tubo da
chumaceira 30. Esta forca giratéria é transmitida a roda
dianteira 175 através dos seus elementos associados de
montagem. Apds esta rotagdo inicial, a trava do guiador 145 é
entdo libertada permitindo que cada tuboc do guiador 140,
Juntamente com ©0s seus elementos associados, seja girado
sobre 0s seus propriocs eixos do pivot do guiador 130. Num
modelo da presente inveng¢do, um eixo do pivot do guiador 130
¢ colocado em angulo de 45 graus e a cutra eixo do pivot do
guiador 130 é colocado em dngulo de 35 graus de mcdo a que 0s
punhos 142 montados nas extremidades dos tubos do guiador 140
no entrem em contacto quando na posicao dobrada debaixo do
tubo superior 15, como mostrado nas FIGS. 6 e 8.
Naturalmente, deve-se referir que podem ser usados outros
dngulos dos eixos do pivot do guiador dependendo da
construgdo particular do quadro wusado. Assim, num outro

exemplo os Aangulos s&do mais elevados ou mais baixes em 5
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graus, e num outro exemplo, sao mais elevados ou mais bailxos
em 8 graus, ou seja, podem ser seleccionados angulos de 50 e
40 graus respectivamente, ou de 53 e 43 graus, entre outras
combinagdes. No geral, ¢ ©preferivel, -embora no seja
obrigatdrio, que os eixos do pivot dos punhos direito e
esquerdo tenham pelo menos 5 graus de diferenca, embora, por
exemplo, também possam ser empregues diferencas de 2 ou 3

graus.

Referindo novamente as FIGS. 7 e 8, & mostrado o
conjunto do garfo dianteiro 115. Numa configuragdc de corrida
como ilustrado na FIG. 1, o conjunto do garfo dianteiro 115 é
montado na roda dianteira 175 através de um eixo ao quadro
12. De referir, que pode ser usada qualquer configuracdo dos
elementos do conjunto do garfo dianteiro 115 gue monta
rotativamente na roda dianteira 115, e permite opcionalmente,
gue a roda dianteira seja movida em direcg¢ao ao quadro 12
numa operag¢do de dobragem. No modelo ilustrado, o conjunto do
garfo dianteiro 115 ¢é unido pivotalmente ao tubo da
chumaceira 30 do quadro 12. Este inclui um garfo dianteiro
150 que se estende para a frente quando a bicicleta dobravel
10 ¢é preparada para uma configuragdo de corrida, como
mostrado na FIG. 1. Unido pivotalmente ao garfo dianteiro
150, sobre o eixo do pivot do garfo 157, estd um brago mdvel
155 que tem uma roda dianteira 175 amovivel e rotativamente
acoplada nele. Fixado firmemente no brago mdvel 155 estd um
estribo 160 que inclui uma trava de estribo 180. Tanto o

bragco mével 155 como o estribo 160 estdo posicionados sobre a
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roda dianteira 175.

Num modelo preferido, a trava do estribo 180 ¢ um
fechamento de mola, mas podem ser empregues outros tipos de
travas e de fechos, tais como o tipo "gancho e o anel, ou o0s
fechos de desengate rapido. O conjunto do garfo dianteiro 115
é dobrado ao rodar o garfo dianteiro 150 aproximadamente 180
graus. A trava do estribo 180 é entdo libertada, soltando o
estribo 160, e permitindo que o ciclista gire o brago médvel
155 e o estribo 160 sobre o eixo do pivot do garfo 157, como

mostrado nas FIGS. 7 e §.

Os exemplos de configuragdes dobradas estao
ilustrados nas FIGS. 4 e 8. Numa configuracdo dobrada, a roda
dianteira 175 ¢é movida na direcgdo do quadro. Esta ¢é
posicionada, preferivelmente, entre os elementos dos dois

tubos inferiores 165, 170 que constituem o tubo inferior 20.

Un elemento do conjunto alternativo do garfo
dianteiro 115 pode incluir duas molas ou amortecedores 14,
como mostrado nas FIGS. 15, 16, e 17, que estdo montados
entre o garfo dianteiro 150 e o estribo 160 e/ou o brago

mével 155.

As duas molas ou amortecedores 14 fixariam a trava
do estribo 180 na posigdo fechada gquando a Dbicicleta
dobravel 10 é configurada na modalidade de corrida. As molas

ou os amortecedores 14 podem ser de qualquer tipo, tal como
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de tipo elastdémero, hidrdulico ou pneumdtico. Uma ou mais
molas ou amortecedores 14 deverao ser montados em qualquer
local dentroc do conjunto do garfo dianteiro 115, em qualquer

posigao adeguada.

Uma caracteristica do conjunto dobravel do garfo
dianteiro 115 ¢é gue o "angulo principal™ do tubo da
chumaceira pode ser configurado da mesma forma que o angulo
principal de uma bicicleta ndo dobravel. O angulo principal
determina o &ngulo de inclinacdo do garfo dianteiro, que
afecta a "rapidez" da condugdo. Isto &, a conducdo da
presente invengdo parecera normal para um ciclista
habituado a uma bicicleta ndo dobrdvel, em contraste com as
bicicletas de dobrar convencionais, que té&m um &ngulo
principal mais ingreme, o que resulta num Aangulo de
inclinacdo do garfo dianteiro mais ingreme. Isto pode ser
implementado para criar uma condugdo relativamente rapida,
resultando numa sensagdoc de condugdao nervosa ou tensa,

conforme desejado.

E também fornecido um conjunto de roda traseira
opcional 120. Pode ser utilizado qualquer conjunto que seja
apropriado para montar a roda traseira rotativamente com
respeito ao quadro 12, e para a montagem, conforme desejado,
de um ou mais conjuntos de assento. No modelo ilustrado, o
tensor do assento é dividido num tensor superiocr de assento
85, e num tensor inferior de assento 185. O tensor superior

de assento 85 pode opcionalmente ter dois tubos de tensor
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superior de assentoc 75, 80, mostrados na FIG. 3. O tensor
inferior de assento 185 inclui opcionalmente dois tubos de
tensor inferior de assento 190, 195, como mostrado nas FIGS.
3, 9 e 10. Fixo ao tensor inferior do assento 185 estd um
receptor de fecho do tensor do assento 215, que esta
dimensionado para receber o fecho do tensor do assento 210.
Desta maneira, o tensor inferior do assento 185 estéa
acoplado, com um modo de libertagdo facil, ao tensor
superior do assento 85. Preferivelmente, o tensor do fecho
do assento 210, é do tipo de desengate répido, mas podem ser
empregues outros tipos de fechos ou travas apropriados. A

configuragdo do fecho ao receptor também pode ser mudada.

Como mostrado nas FIGS. 3, 9 e 10, uma
caracteristica da presente invenc¢dao é gque o suporte inferior
estd dividido num suporte inferior dianteiro que consiste em
dois tubos de suporte inferiores dianteiros 90, 95 e um
suporte inferior traseiro que consiste em dois tubos de
suporte inferiores traseiros 200, 205. Os tubos sao ligados
pivotalmente pelo pivot 220. Rotativamente acoplado sobre o
pivot 220 estd montada a roda dentada central média 110. O
conjunto da roda dentada central média 110 é ligado a roda
dentada dianteira 105 por uma corrente dianteira 225 que liga
a roda dentada dianteira 105 a uma primeira roda dentada
média 112 no conjunto da roda dentada média 110 (como
descrito nas FIGS. 11 e 12). A corrente traseira 230 liga uma
segunda roda dentada média 114 ao cubo traseiro 235 que pode

conter uma ou mais rodas dentadas 237 que fornecem diferentes
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nivels de velocidade.

Num modelo preferido de bicicleta em tandem, o
didmetro da primeira roda dentada 105 é o mesmo que © da
primeira roda dentada média 112 e o didmetro da segunda roda
dentada média 114 é maior do gue uma ou mais rodas dentadas
237 no cubo traseiro 235, embora possa ser usado qualquer
tamanho da roda dentada para permitir que a for¢a do pedal
gerada em qualquer dos conjuntos 100.107 chegue a roda

traseira 240.

Num modelo da presente inven¢do, © cubo traseiro
235 pode conter as mudangas internas, ocu o cubo traseiro 235
pode incluir as mudangas externas e um desviador para mover a
corrente entre as mudangas. Adicionalmente, a roda dentada
dianteira 105 pode incluir rodas dentadas adicionais além das
duas rodas dentadas 112, 114 mostradas nas ilustrac¢des. Deste
modo, pode ser fornecida uma variedade de niveis de mudancgas.
Uma caracteristica da presente inven¢dao é que os dois
conjuntos da roda dentada 105, 110 fornecem um nivel de
mudanga que pode ser apropriado para a maicria dos requisitos

de velocidade da bicicleta.

De referir que embora as correntes 225 e 230
sejam aqui discutidas como fornecendo o© mecanismo para
transmitir forg¢a entre as respectivas rodas dentadas 105,
110 e/ou o mecanismo do cubo 235, ¢é possivel transmitir

forca através de qualquer mecanismo que permita que as
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forgas sejam transmitidas apropriadamente desde o©s pés ou
mos do s ciclista roda ou rodas apropriadas. Por
exemplo, a forga pode ser transmitida dos pedais 100 ou 107
através de um eixo motor para a roda traseira 240 ou para a
roda dianteira 175. Este sistema de eixo motor ¢
extensamente conhecido e usado, por exemplo, em veiculos
com motor para transmitir a forga propulsora de um motor
para uma ou mais rodas. Em alternativa, pode ser incluida
uma fonte de alimentacgao 65 para fornecer uma forga
propulsora. A fonte de alimentac¢do 65 pode consistir num
motor eléctrico ou de combustdo interna, que num modelo
preferido no aumentaria as dimensdes na posig¢do dobrada
da bicicleta dobravel 10, ou da bicicleta tandem dobrdvel

70.

Referindo novamente as FIGS. 3, 9 e 10, ser a
agora descrito o método de dobrar o conjunto da roda
traseira 120. Quando o fecho da tensdo do assento 210 esta
desacoplado do receptor do fecho do tensor do assento 215,
a roda traseira 240 ¢é rodada sobre o pivot 220, na
direcg¢ao do assento 35. A corrente dianteira 225 permanece
posicionada entre a roda dentada dianteira 105 & a roda
dentada intermédia 110, enquanto a corrente traseira 230
permanece posicionada entre a roda dentada intermédia 110 e
0 cubo traseiro 235. 0s doils tubos de suporte inferiores
traseiros 200, 205 deslocam-se para c¢ima com a roda
traseira 240. Esta configuracdo dos componentes mantém a
distancia entre a roda dentada dianteira 105 e a roda

dentada intermédia 110 substancialmente constante durante o
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processo de  dobragem, evitando qualquer folga nas
respectivas correntes 225, 230. Consequentemente, no &
possivel as correntes 225, 230 sairem durante a dobragem e
desdobragem de uma bicicleta dobravel 10. Um modelo
alternativo da presente invencao pode empregar correias de
transmissdo, preferivelmente correias de transmissao com

mudang¢as, em vez de correntes.

Como mostrado na FIG. 4, quando dobrada
completamente, a roda traseira 240 é posicionada juntamente
ao assento 35. Pode ser usado um dispositivo de travagem para
manter a roda traseira 240 na posi¢do dobrada. Isto diminui
extremamente o tamanho da bicicleta dobrédvel 10, permitindo
que seja carregada dentro um saco grande, numa mochila, e

armazenada facilmente num veiculo pequeno.

Adicionalmente, para reduzir a largura da
bicicleta dobravel 10, ou da bicicleta tandem dobravel 70,
0s pedais podem também ser dobrados. Além disso, a bicicleta
dobrdvel 10, ou a bicicleta tandem dobrdvel 70 podem ser
equipadas com um motor de combustdo eléctrico ou interno

sem aumentar as dimensdes na posicdo dobrada.

Pode ser usado qualquer didmetro do tamanho de
roda que permita que as rodas sejam dobradas apropriadamente
usando um conjunto de quadro 12 fornecido. Por exemplo,
tanto a roda dianteira, 175 como a roda traseira 240 podem

ser de 14 ou 16 polegadas de didmetro, mas podem ser



PE1638835 - 27 -

empregues outros tamanhos de roda, por exemplo, de 23
polegadas de didmetro ou outros tamanhos. Adicionalmente, a
bicicleta dobrdvel 10 e a bicicleta dobrédvel em tandem 70
podem ser equipadas com os travbes, as luzes, 0s guarda-
lamas, um descanso, e outras amenidades. Além disso, ©
guadro pode ser feito sob medida para caber uma crianca, ou
um adulto com tamanho fora do normal, ou o tubo superior 15
pode ser posicionado mais perto do(s) tubo(s) inferior(es)
20, tal como tradicionalmente tem sido fornecido em
bicicletas especificas para o sexo feminino, como mostrado

na FIG. 16.

Referindo agora as FIGS. 19-20, ¢é mostrado um
conjunto de pedais dobrdveis 11. Fixo as pedivelas do pedal
16 estd um encaixe do pedal 51. Um elemento estreito do
pedal 52 é acoplado ao encaixe do pedal 51. Quer o elemento
estreito do pedal 52, guer © encaixe do pedal 51 podem girar
sobre as pedivelas do pedal 16. Um apoio de pé exterior 57 é
pivotalmente acoplado no eixo do pivot do pedal 58, e quando
na posigao dobrada, como mostrado na FIG. 20, diminuil
substancialmente a largura do conjunto dobrdvel do pedal 11.
Quando na posig¢ado de desdobrada, como mostrado na FIG. 19, o
apoio de pé exterior 57, conjuntamente com o0 elemento
estreito do pedal 52, fornece uma &rea substancial para

receber o pé de um ciclista.

As FIGs. 21-32 fornecem uma ilustracao

adicional dos modelos da presente invengdo como Ja
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discutido acima, com numeros de referéncia iguais a
fazer referéncia aos mesmos elementos. A FIG. 21 ilustra
a bicicleta dobrdvel 10 de acordo com um outro modelo da
presente invencgao. Neste modelo, os tubos inferiores 165,
170 estao ilustrados como sendo mais extensamente
espagados numa parte do que noutra. Por exemplo, tal como
ilustrado, a abertura entre os tubos inferiores 165, 170 é
mais larga na parte dianteira da bicicleta dobravel 10
(ou seja, mais proximo do tubo de chumaceira 30) do que
junto dos pedais. Neste modelo, a roda dianteira 175 e o
eixo correspondente 176 cabem na parte mais larga quando ©
conjunto do garfo dianteiro dobrdvel estiver na posigéo
dobrada. Naturalmente, como alternativa, pode ser mantida
uma abertura geralmente uniforme entre os tubos inferiores
desde que a abertura seja suficientemente larga para
acomodar pelo menos uma parte da roda dianteira na posic¢dao
dobrada, num modeloc em que a roda dianteira esteja
posicionada entre os tubos inferiores. Alternativamente, ¢é
usado um tubo nico, inferior em vez dos tubos inferiores
duplos com uma abertura entre eles. No modelo com apenas um
tubo inferior, a roda dianteira ¢é posicionada ao lado do

tubo inferior numa configurac¢do dobrada.

Num modelo alternativo, o tubo superior 15 pode
ser curvado, como ilustrado na FIG. 21. Opcionalmente, o
tensor do assento 85 também pode ser curvado e alinhado de
maneira a fornecer um arco substancialmente continuo desde

0o tubo da chumaceira 30 aos tubos de suporte inferiores



PE1638835 - 29 -

traseiros 200, 205. Como pode ser visto nas FIGS. 21, 22 e
24, num modelo, o©s tubos de tensor do assento 86A e 86B
estdo presos aos respectivos tubos de suporte inferiores
traseiros 200, 205 pelas respectivas partes que se curvam
para ficarem substancialmente paralelas ao respectivo tubo
de suporte inferior traseiro 200, 205. Pode ser usado
qualguer elemento de fixagaoc que fornega forga suficiente
para reter os tubos numa relacdo substancialmente fixa,
tal como soldadura, rebites, parafuscs, adesivos, ou
combinag¢des entre eles. Num modelo, a curva do tubo
superior 30 é suficientemente grande de modo a que a roda
dianteira no se projecte completamente para além dela.
Alternativamente, pode ter um arco mais liso, ser
substancialmente recta, ou ser curvada para baixo, para
permitir que o tubo dianteiro se projecte caso seja
pretendido. Do mesmo modo, num dos modelos, no é

fornecido nenhum tubo superior.

O tubo superior 15 pode incluir, opcionalmente,
dois elementos separados espag¢ados 15A, 15B, e o tensor do
assento 85 pode incluir dois elementos separados espac¢ados
do tensor do assento 86A, 86B. 0s elementos do tubo
superior 1b5A, 15B e o0s elementos do tensor do assento 864,
86B, opcionalmente, podem ser curvados desde a parte
dianteira a parte traseira como descrito acima. De referir,
gue embora os termos "tubo" ou "tubos" sejam usados nesta
descrigdo para descrever varios elementos estruturais da

bicicleta 10, podem ser usados quaisquer tipcs de elementos



PE1638835 - 30 -

com forga suficiente ou outras caracteristicas - como por
exemplo, componentes sélidos, feixes de varios perfis de
seccao transversal, ou tubos (por exemplo, elementos gue
definem um espa¢o interior). E fornecido um fecho (ou
bracadeira) 210 debaixo do assento 35 que pode prender o
tensor do assento 86, ou tensores do assento 86A e 86B. Na
posicao desdobrada, os tensores do assento sao mantidos
no lugar pelo fecho 210, e na posic¢ao dobrada, o fecho 210
¢ operado para libertar os tensores do assento 86, 86A ou
86B, para permitir que a roda traseira gire para a sua
posicdo dobrada. Nas FIGS. 21-24 s&do mostrados exemplos
de um fecho 210, embora possa ser utilizado qualquer fecho
que forneca uma acc¢do de aperto suficiente para reter o
tensor (es) do assento numa relacdo apertada ou fixa com o
tubo do assento. Num dos modelos, é fornecido um tipo de
parafuso de punho para fornecer a forg¢a de acoplamento ao

fecho 210.

As FIGS. 22 e 23 fornecem ilustracgdes adicionais
dos modelos da bicicleta dobravel 10 numa posicgéo

dobrada.

Dobrar a bicicleta dobravel 10 envolve diversos
passos no necessariamente na seguinte ordem. Como descrito
anteriormente, o conjunto de guiador dobravel 125 &
rotacional sobre o tubc de chumaceira 30. Girar o conjunto
de guiador dobravel 125 faz também com que o conjunto

dobravel do garfo dianteiro 115 e a roda dianteira 175
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girem. O conjunto do garfoc dianteiro 115 e a roda dianteira
acompanhante 175 sao girados na direcgao do conjunto do
tubo inferior, que inclui os elementos do tubo inferior
165,170, para gue, pelo menos, uma parte da roda dianteira
175 fique ©posicicnada dentro da abertura entre o0s
elementos 165, 170. Num modelo, ¢é usado um tubo inferior
tnico e na configuragao dobrada, a roda 175 é posicionada
adjacente ao tubo inferior. Num modelo, ¢ usado um tubo
superior separado, e pelo menos, uma parte da roda estende
para dentro da abertura entre os tubos superiores 15A e
15B. O conjunto de guiador dobrdvel 125 pode ser dobrado
libertando a trava do guiador 145 que permite os punhos 142
girarem em sentido descendente e mais prdéximo um do outro.
As barras do guiader 140 estdo posicionadas num lado
exterior do tubo superior 15. Dado que o035 elementos do
guiador 140 s&o dobrados de fora para dentro, os punhos
142 sdo colocados em &angulo na direcgdc do conjunto do
quadro principal 12 da bicicleta dobravel 10. Ao girar e
dobrar o conjunto dobrdvel do guiador 125, o comprimento e
a largura da bicicleta dobravel 10 ¢é reduzido, e por
isso, diminui a quantidade de espago necessdria para
armazenar a bicicleta dobravel 10. O fecho do tensor do
assento 210 liberta os tensores do assento permitindo que a
roda traseira 240 gire em direc¢do ao assento 35. No
modelo que incluil um conjunto médioc da roda dentada 110, a
roda traseira 240, gira sobre o eixo do conjunto médioc da
roda dentada. Opcionalmente, os tensores do assento 864,

86B estendem para além do tubo do assento 25 na regido do
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conjunto do quadro principal 12. O conjunto dobravel do
pedal 11 pode também ser dobrado para reduzir a largura da
bicicleta dobravel 10. O assento 35 pode ser solto e

abaixado também.

Pode ser fornecido, opcionalmente, um guarda-lama
dianteiro 245, e o guarda-lama dianteiro 245, pode incluir,
opcionalmente, uma armacdo de guarda-lama 250. A armac¢do de
guarda-lama 250 ajuda a manter a bicicleta dobravel 10 numa
posicdo wvertical quando na posic¢ao de dobrada. A armagdo de
guarda-lama 250 pode ser usada em combina¢do com uma armagao
do quadro descrita em mais detalhe abaixo. Opcionalmente, o
conjunto do garfo dianteiro 115 pode ser dimensionado para
ter, pelo menos, uma saliéncia 260 que se estenda além da
circunferéncia da roda, e que funcione como uma armagdo na
configuracdo dobrada - em vez da armacdo do guarda-lama 250,

ou em adi¢do a esta.

Opcionalmente, ¢é fornecida uma armacdc do quadro
255 para ajudar a manter a bicicleta dobrada 10 numa posigdo
erecta. Opcionalmente, pode ser presa & uma parte de um ou
ambos 0s tubos de suporte inferiores dianteiros 90, 95, ou
nos modelos em que um uUnico tubo de suporte inferior
dianteiro 96 é usado, a armacdo do quadro pode, opcionalmente,
ser presa a uma parte deste. No entanto, pode ser presa em
gualquer local apropriado que ajude a manter uma bicicleta
dobrada 10 na wvertical. Opcionalmente, tanto a armagdo do

quadro 255 como a armacgdo do guarda-lama 250 e/ou a saliéncia
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do conjunto do garfo 260, como descritos acima, podem ser

usados em combinagdes.

As FIGS. 26-28 ilustram o conjunto do quadro
principal 12 de um modelo da bicicleta dobravel 10, Também é
mostrado um fecho do assento 123 que bloqueia um tubo de
assento numa posigao desejada. Os tubos inferiores 165, 170,
neste modelo estdo curvados para a dianteira da bicicleta
dobravel 10, acomodando a roda dianteira 175 quando na posigéo
dobrada. Neste exemplo, o0s tubos inferiores 165, 170 sdo
também mais estreitos em didmetro desde a extremidade da parte
curvada até quase a parte do assento, e sd&o fornecidos,

opcionalmente, em forma de "D".

A FIG. 29 ilustra um exemplo do conjunto do garfo
dianteiro 115. Embora a parte curvada 156 seja mostrada como
tendo cantos arredondados, deve ser reconhecido que gualquer
disposicdo que forneca forga suficiente e as caracteristicas

de conducao devidas pode ser usado.

No modelo 1ilustrado, a parte curvada 156 e o
membro do garfo 150 estao ligados pivotalmente na
extremidade do acoplamento 151. Deve ser aceite gque sao
possiveis outras construgdes de conjunto de garfo dianteiro
115 que fornegcam uma ligag¢dao pivot entre o elemento do
garfo dianteirc 150 e um elemento de acoplamento 156 entre o
garfo dianteiro e o componente de ligag¢ao da roda dianteira

- tal como o suporte 155. No modelo 1lustrado, ¢ fornecida
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uma reda do garfo dianteiro 158 na parte curvada 156.

As FIGS. 30-32 fornecem o0s pormenores sobre as
barras do guiador 140. As ligac¢bes angulares 133 fornecem
um exemplo de um conjunto de ligagao para unir as barras
do guiador 140 ao elemento de montagem 135. Apds soltar as
barras do guiador 140, estas sdao rodadas no sentido
descendente ¢, por fim, em direcc¢do ao interior da secc¢éo
do ntcleo do guadro 12 girando sobre os pontos do pivot

130.

De acordo com um modelo da presente invencao, oS
rdcios das disténcias entre os varios locais na
bicicleta dobrédvel estdc dentro das escalas de racios
desejados, para fornecer a manipulacdo, o tamanho e
caracteristicas de corrida pretendidos. Num modelo, 0s
rdcios destas distdncia s sado seleccionados para
aumentar a estabilidade, a manipulacao e as
caracteristicas de montagem da bicicleta dobravel 10
quando na posicdc de corrida. Os tamanhos de varios
componentes, como, por exemplo, do(s) tubo(es) superior(es)
15, 15A, 15B, of(s) tubo(s) inferior(es) 20, 165, 170, o
tubo do assento 25, o0s tensores do tubo 85, 0s suportes
inferiores dianteiros 90, 95, 96 ou os suportes inferiores
traseiros 200, 205 podem ser variados, para acomodar as
vadrias configuragdes da  Dbicicleta e as varias
caracteristicas de corrida pretendidas.

A fim de ilustrar os rdacios desejados, o©0s
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seguintes pontos serao usados para a discussao:

A Eixo do pedal 97

B Eixo da roda dianteira 176

C Eixo da roda traseira 241

D Parte de cima do tubo de assento 25

E Assento 35

F Local 153 onde o garfo dianteiro 150 esté

ligado ao tubo de chumaceira 30
G  Punho 142
H Pivot no conjunto médio da roda dentada 110

X Ao nivel do chao

De referir, que embora os Vvarios racios,
dimensdes e escalas de racios possam ser aqui fornecidos,
estes 530 mencionados apenas como exemplos da invenc¢do, e
no sdo limites de dimensdes ou de racios especificos.
Subentende-se que os rdclos fora das escalas dos exemplos
aquil fornecidos, também podem ser praticados. Exemplos de
escalas de racios apropriadas: o racio das disténcias A a B
e A a C estd numa escala de 0,67 a 2,.0l; o racio das
distdncias A a B e B a F estd na escala de 0,9 a 2,72; o
rdcio das distédncias A a B e A a F estd na escala de 0,54 a
1,64; o racio das distdncias A a F ¢ B a F estd na escala
de 0,83 a 2,49; e o racio das distancias A a He H a C esta

na escala de 0,50 a 1,5.

E fornecido um exemplo da presente invencdo
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através da TABELA 1 abaixo. Na TABELA 1, a linha de cima e
as colunas esquerdas correspondem a pontos especificos na
bicicleta (ou na terra) como listado acima. As disténcias
entre pontos sao fornecidas nas 1intersecgbes de uma
determinada linha/coluna. Quando o mesmo ponto estd na
interseccgdo, ¢é usado um ponto (e) para indicar que no

existe medida da disténcia.

Embora as unidades para este grafico sejam em
centimetros, deve ser compreendidoc que podem ser usadas
outras unidades e o exemplo é facultado apenas para fornecer
distédncias relativas com a finalidade de determinar
rdcios. De referir também que estas distancias sao
fornecidas somente como um de numerosos exemplos possiveis
sobre como a invengdo pode ser colcocada em pratica e de que
0s rdcios entre as disté&ncias podem variar em 50% ou mais.
Embora sejam fornecidos acima exemplos das escalas de racios
entre as disténcia s, podem ser calculados outros racios e
escalas de racios que caracterizem a bicicleta dobravel da
presente inveng¢do, seleccionando qualquer combinagao das
distancia s fornecidas na TABELA 1, determinando os racios
entre as distédncia s seleccionadas e seleccionando uma
escala de rdcio entre uma metade do racio e uma vez e meia
0 racio. Adicionalmente, as distdncias podem ser ajustadas
para cima e para baixo para acomodar bicicletas de tamanhos

diferentes.

TABELA 1
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a B C D E F G H X
A . 59 44 35 63 54 85 22 27,5
B 59 . 102 80 101 | 32,5 87 80 20
C 44 102 . 52 72 97 117 22 20
D 35 80 52 . 28 60 66 40 61
E 63 101 72 28 . 76 56 66 87
F 54 32,5 97 60 75 . 57 75 50
G 85 87 117 65 56 57 . 95 100
H 22 80 22 40 66 75 95 . 23
X 27,5 20 20 61 87 50 100 23 .

Por conseguinte, vé-se que ¢ fornecida uma
bicicleta dobrdvel. Alguém especializado nesta arte pode
verificar que a presente invengdo pode ser colocada em
pratica por modelos diferentes dos descritos acima, que sao
apresentados nesta descrigdo para finalidades de ilustracgao
e nao de limitagdo. A descrigao e o0s exemplos apresentados
nesta especificacao, bem Como desenhos associados,
constituem  apenas modelos da  presente invenc¢do. A
especificagdao e o0s desenhos nao se destinam a limitar o
dmbito exclusivo deste documento de patente. Muitos outros
desenhos, para além dos modelos supracitados recairdo dentro
do dmbito literal e/ou legal das seguintes reivindicagdes, e
a presente invencdo ¢ limitada apenas pelas reivindicacgbes

que se seguem. Note-se que varios modelos equivalentes aos
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modelos abordados nesta descrigdo podem também colocar em

pratica a invengdo.

Lisboa, 8 de Agosto de 2008
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REIVINDICACOES

1. Uma bicicleta dobrdvel que tem um tubo de
assento [25], um tubo de <chumaceira [30], um suporte
inferior dianteiro [90; 95], um suporte inferior traseiro
[200; 205], um eixo do pedal [97], um conjunto médio da
roda dentada [110] que define a posic¢do do pivot, o
conjunto médio da roda dentada [110] que estd sendo situado
entre o suporte inferior dianteiro e traseiro [90, 200; 95,
205], e o eixo traseiro da roda [241]; um racio da
disténcia entre o eixo do pedal e a posicdo do pivot do
conjunto médio da roda dentada e a disténcia entre a
posigcdo do pivot e o eixo traseiro da roda que esta
substancialmente entre 0,50 ¢ 1,5,

caracterizada por o eixo do pedal [97] estar
posicionadc no e abaixo da parte inferior do tubo do

assento.

2. A Dbicicleta dobrdvel da reivindicacgdo 1,
em que um racio da distdncia entre o eixo do pedal e um
eixo da roda dianteira [176], e a distédncia entre o eixo
do pedal e o0 eixo da roda traseira estd substancialmente

entre 0,67 ¢ 2,01.

3. A Dbicicleta dobrdvel de qualquer das
reivindicagdes 1 ou 2, em que o0 rdcio da disténcia entre o

eixo do pedal e um eixo da roda dianteira e a disténcia
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entre o eixo do pedal e um local no qual ¢ ligado um tubo do
garfo dianteiro [150] a um tubo de chumaceira esta

substancialmente entre 0,54 e 1,64.

4, A  Dbicicleta dobrédvel de qualguer das
reivindicagdes 1 ou 2, em que o racio da distédncia entre o
eixo do pedal e um eixo da roda dianteira e a distéancia
entre o eixo da roda dianteira e um local no qual é ligado
um tubo do garfo dianteiro a um tubo de chumaceira estéa

substancialmente entre (0,9 e 2,72,

5. A  Dbicicleta dobrdvel de qualquer das
reivindicagdes 1 ou 2, em que o récio da disténcia entre
0 eixo do pedal e um local no qual é ligado um tubo do garfo
dianteiro a um tubo de chumaceira e a disténcia entre a
roda dianteira e local no qual é ligado um tubo do garfo
dianteiro a um tubo de chumaceira estd substancialmente

entre 0,83 e 2,49.

6. A  Dbicicleta dobravel de qualquer das
reivindicagdes de 1 a 5, em que o racio da distidncia do
eixo do pedal ao eixo da roda dianteira e da disténcia do
eixo do pedal ao eixo da roda traseira ¢ aproximadamente

1,34.

7. A Dbicicleta dobravel de qualquer das
reivindicagdes de 1 a 6, em que o racio da distidncia do

eixo do pedal e o local do pivot do conjunto médio da roda
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dentada e a distéancia entre a posicdo do pivot e o eixo da

roda traseira é aproximadamente de 1,0.

8. A  bicicleta dobravel de qualguer das
reivindicagdes 1 a 7 consiste também: num conjunto garfo

dobravel [115] incluindo:

um elemento do garfo dianteiro [150];

uma parte curvada que tem um local de fixacgao
ligado pivotalmente a uma extremidade do elemento do garfo
dianteiro, sendo a parte curvada configurada para ser presa
(embora passivel de ser removivel) a uma roda dianteira [175]
da bicicleta nume posig¢do intermédia ao longo da parte

curvada.

9. A  Dbicicleta dobravel de qualquer das
reivindicagbes de 1 a 8, incluindo também um conjunto de
tubo superior [15, I5A ou 15B] com dois elementos que sao
separados espacialmente por, pelc menos, uma parte do seu

comprimento.

10. O método de dobrar a bicicleta dobravel de

guaisquer das reivindicac¢bes 8 ou 9, consiste em:

desacoplar uma extremidade da parte curvada do
elemento do garfo dianteiro, e girar a roda dianteira [175]
sobre um eixo situado numa Jjungdo do elemento do garfo

dianteiro e do elemento curvado.
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11. O método da reivindicacao 10, consiste

também emn:

introduzir pelo menos uma parte da roda dianteira
entre os membros espacialmente separados de um conjunto do

tubo inferior [20,165 ou 170].

12, O método de quaisquer reivindicag¢des 10 ou 11

consiste também em:

desacoplar de uma brag¢adeira [210] os tensores do
assento [75, 80, 85, 86A, 86B, 190 ou 195] da bicicleta
dobrdvel; e girar a roda traseira [240] sobre um eixo
definido por um eixo de rotacdo intermédio situado entre e
alinhado com um eixo do pedal [97] e um eixo da roda

traseira [241] numa configurac¢do de corrida.

Lisboa, 8 de Agosto de 2008
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