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CZ 38564 U1

VyhFivany obal pro ohfev nohou uZivatele s obutou obuvi

Oblast techniky

Technické feseni se tyka vyhfivaného obalu pro ohfev nohou uZivatele s obutou obuvi.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ jsou znamé razné typy vyhfivanych bot nebo vaki pro ohfev nohou. Zatimco
vyhfivané boty maji fadu ruznych, zejména outdoorovych, pouziti, napf. pfi sportu, u pfislusnika
armady, slozek integrovaného zachranného systému, pracovnikdi pracujicich ve venkovnim
prostredi apod., vyhfivané vaky jsou uréeny prfedevsim pro domaci pouziti v interiéru, jako napfr.
ohfev koncetin, relaxace, rehabilitace, terapie apod. Ohfev bot 1 vaku je nejcastéji zajiStovan
elektricky z elektrické sit€¢ nebo baterie, pfipadné s vyuzitim predehratych matenala s vysokou
tepelnou kapacitou nebo s vyuzitim materiala s fazovou preménou (PCM - phase-change
material), které uvolnuji teplo pfi zmén¢ skupenstvi apod.

Nevyhodou stavajicich vyhfivanych bot a vaku je, Ze neumoziuji ohfev nohou uzivatele s obutou
obuvi, a nejsou tak vyuzitelné napf. pro sportovce nebo jiné uzivatele, ktefi vyuzivaji specialni
obuv, jako napft. brusle, kopacky, tretry, pracovni obuv apod., v okamziku pfed sportovnim nebo
pracovnim vykonem nebo v jeho prubéhu — napf. béhem stfidani nebo béhem prestavky ve
sportovnim nebo pracovnim vykonu, pfipadné mezi dvéma sportovnimi nebo pracovnimi vykony
apod.

Cilem technického feseni je navrhnout vyhfivany obal pro ohfev nohou uZzivatele s obutou obuvi,
ktery by odstranil nevyhody stavu techniky.

Podstata technického feseni

Cile technického feseni se dosahne vyhfivanym obalem pro ohfev nohou uzivatele s obutou
obuvi, jehoz podstata spociva v tom, Z¢ je tvofeny textilnim kompozitem, ktery obsahuje vnitini
textilni vrstvu a vnéjsi textilni vrstvu, mezi kterymi je uloZena funkéni vrstva, pficemz na vnéjsi
stran¢ obalu je vytvorena alespon jedna kapsicka pro ulozeni baterie a na vnitini stran¢ obalu je
ulozena alespon jedna kapsicka pro ulozeni elektrického topného télesa. Vnitini textilni vrstva je
pfitom tvofena textilii typu fleece s plosnou hmotnosti 50 az 300 g/m?, vné&jsi textilni vrstva je
tvofena pleteninou nebo tkaninou s plosnou hmotnosti 50 az 400 g/m?, a funkéni vrstva je
tvofena mikroporézni a soucasn¢ hydrofobni nebo neporézni a soucasné hydrofilni membranou
s plosnou hmotnosti 5 az 50 g/m? nebo plosnou vrstvou polymernich nanovlaken s plosnou
hmotnosti 5 az 25 g/m?.

Vnitini textilni vrstva je s vyhodou tvorena textilii typu fleece z polyesteru, ktera neni nasakava
a ma schopnost odvadét vodu.

Vngjsi textilni vrstva je s vyhodou tvofena pleteninou nebo tkaninou z polyesteru, polyamidu,
baviny, viny nebo kombinace alesponi dvou z té¢chto materiala.

Funkéni vrstva je s vyhodou tvofena mikroporézni vrstvou zpénéného polytetrafluorethylenu
nebo membranou tvofenou chemicky modifikovanym polyesterem nebo polyurethanem
sobsahem az 40 % hmotn. polyethylenoxidu, nebo vrstvou polymemich nanovlaken
z polyurethanu, polyamidu nebo polyvinylidendifluoridu nebo kombinace alespori dvou z nich.
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V pfipad¢ potfeby muze byt mezi vnitini textilni vrstvou a funk¢ni vrstvou a/nebo mezi vngjsi
textilni vrstvou a funkCéni vrstvou ulozena izolacni vrstva tvofena netkanou textilii nebo
polyurethanovou pénou s plosnou hmotnosti 50 az 300 g/m?.

Kapsicka pro ulozeni elektrického topného télesa je s vyhodou vytvofena z tkaniny nebo
pleteniny z pfirodnich a/nebo syntetickych vlaken s plosnou hmotnosti 50 az 350 g/m?.

Pro ochranu pfed mechanickym poskozenim je vyhfivany obal s vyhodou ve své spodni ¢asti
z vn¢jsku opatfeny podrazkou z cordury nebo gumy, nebo pogumovanim.

Priklady uskuteénéni technického FeSeni

Cile technického feseni se dosahne vyhfivanym obalem, ktery je velikostné prizpisoben noham
uzivatele s obuvi, a ktery ve své strukture obsahuje alespon jedno elektrické topné téleso
a alesporni jednu baterii, pficemz elektrické topné téleso a baterie jsou opatfeny prostredky pro
vzajemné propojeni.

Téleso vyhiivaného obalu je tvofeno vicevrstvym textilnim kompozitem, ktery obsahuje vnitini
textilni vrstvu a vnéj$i textilni vrstvu, mezi kterymi je uloZzena funk¢ni vrstva. V pfipadé potreby
muze byt mezi vnitini textilni vrstvou a funkéni vrstvou a/nebo mezi vnéjsi textilni vrstvou
a funk¢ni vrstvou uloZena alespori jedna termoizolaéni vrstva.

Vnitini textilni vrstva je tvorfena textilii typu fleece, coz je typ pleteniny (vypliikové nebo
vlasov¢), ktera je po obou stranach silné pocesana. Diky své specifické struktufe ma tento
material 1 pfi nizké plosné hmotnosti vybomé tepelné izolacni vlastnosti, a pfitom je
paropropustny. Vyhodnym materidlem vnitini textilni vrstvy je zejména polyester (PL), nebot
polyesterovy fleece neni nasakavy a ma schopnost vést kapalnou vodu po povrchu vlaken do
vnitini struktury kompozitu. U&elem vnitini textilni vrstvy je zejména ochrana funkéni vrstvy
pfed odérem nebo mechanickym poskozenim obuvi uzivatele, tepelna izolace a v pripadé potfeby
také odvod vlhkosti od obuvi uzivatele — napt. ze sn€hu nebo ledu zachyceného na obuvi. Plosna
hmotnost vnitini textilni vrstvy je dle potfeby 50 az 300 g/m?.

Vn¢jsi textilni vrstva muze byt tvorena textilii v podstaté libovolného typu, s vyhodou napf.
osnovni nebo zataznou pleteninou, nebo tkaninou s platnovou nebo keprovou vazbou
z polyesteru (PL), polyamidu (PA), baviny (CO), viny (WO) nebo libovolné kombinace alespon
dvou z t&chto materiald. Uelem vnéjsi textilni vrstvy je zejména ochrana funkéni vrstvy pred
mechanickym poskozenim z vnéjSku a jejim zneciSténim, které by negativné ovlivnilo jeji
funkéni vlastnosti. Plo§na hmotnost vnégjsi textilni vrstvy je dle potfeby 50 az 400 g/m?.
V pfipad¢ potfeby muze byt vnéjsi textilni vrstva opatfena (zejména ze své vnéjsi strany) napf.
hydrofobni impregnaci a/nebo jinou povrchovou upravou.

Funkéni vrstva textilntho kompozitu je tvorena bud’ mikroporézni (a soucasné hydrofobni)
membranou — viz napf. membrana dostupna na trhu napf. pod oznacenim Gore-Tex, ktera je
tvorena vrstvou zpénéného polytetrafluorethylenu s velkym obsahem mikropori, nebo neporézni
(a soucasné hydrofilni) membranou — viz napf. membrany dostupné na trhu napf. pod oznacenim
Sympatex nebo Gelantos, které jsou tvorfené tenkym filmem chemicky modifikovaného
polyesteru, resp. polyurethanu s az 40% obsahem polyethylenoxidu (PEQO), ktery umoziuje
prunik vodni pary pfes tuto membranu sorpci, nebo vrstvou polymemich nanovlaken, s vyhodou
z polyurethanu (PU), polyamidu (PA) nebo polyvinylidendifluoridu (PVDF) nebo libovolné
kombinace alespon dvou z téchto materiali. Vrstva polymernich nanovlaken je diky své vnitini
struktufe a zejména malym mezivlakennym prostorim v podstaté neprostupna pro vodu
v kapalném stavu, ale je velmi dobfe prostupna pro vodni paru, ktera ji pronika na principu
difuze. Plosna hmotnost funk¢ni vrstvy se dle potfeby a uvazované aplikace obvykle pohybuje
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vintervalu 5 az 50 g/m?, v pfipadé, kdy je tato vrstva tvofena vrstvou polymemich nanovlaken,
postacuje jeji plosna hmotnost 2 az 25 g/m?.

Pokud je funkéni vrstva kompozitu tvofena vrstvou polymernich nanovlaken, muze byt opatfena
vhodnou znamou povrchovou tpravou pro zvyseni hydrostatické odolnosti — napf. plazmatickym
nanosem hydrofobniho prostfedku, napf. na bazi fluorkarbonu, silikonu nebo uhlovodiku — viz
napt. CZ 33497 nebo CZ 34632.

Pro sniZeni tfeni mezi jednotlivymi vrstvami textilniho kompozitu je funkéni vrstva s vyhodou
spojena bodov¢ tavnym pojivem s vnitini textilni vrstvou a/nebo vnéjsi textilni vrstvou. Vyhodou
tohoto typu spojeni je, Ze pouzité tavné pojivo nijak vyznamné¢ nezasahuje do funkcnich
vlastnosti vysledného kompozitu, a krom¢ odolného spojeni obou vrstev soucasné zpeviuje
a vyztuzuje funkéni vrstvu, nebot” obvykle pronika pres celou jeji tloustku, nebo alespori pies jeji
vyznamnou Cast.

Pripadna tepeln¢ 1zolacni vrstva maze byt tvorena netkanou textilii nebo polyurethanovou pénou
(molitanem) s plosnou hmotnosti 50 az 300 g/m?. Ukolem této tepelné izolaéni vrstvy/vrstev je
snizit odvod tepla smérem od nohou uzivatele, a tim uzivateli zajistit vyssi tepelny komfort,
pripadné zkratit dobu nutnou pro jeho dosaZeni.

Tento textilni kompozit dosahuje vysokého tepelného odporu (tepelné€ izolacnich vlastnosti),
paropropustnosti, vétruodolnosti 1 hydrostatické odolnosti, které jsou ve vysledku vyssi nez
pouhy soucet téchto vlastnosti jednotlivych vrstev. V zavislosti na konkrétnim provedeni
jednotlivych vrstev dosahuje tento kompozit paropropustnosti Rer az 15,0, tepelného odporu Rer
az 0,285, hydrostatické odolnosti az 30 000 mm vodniho sloupce, a pfitom je vétruodolny.
Vzhledem k tomu, Ze tyto jeho vlastnosti jsou dany vnitini strukturou jeho vrstev (a nikoliv napf.
docasnou povrchovou upravou), udrzuje si tyto parametry v podstaté neomezené dlouho, az do
zasadniho mechanického poskozeni n¢které z jeho vrstev.

V pfipad¢ potfeby muze byt kterakoliv z vyse popsanych variant textilniho kompozitu doplnéna
dalsi alespoii jednou vrstvou textilniho materialu.

Vyhfivany obal pro ohfev nohou uZivatele s obutou obuvi je ve své spodni ¢asti z vnéjsku
opatfeny podrazkou, ktera brani jeho mechanickému poskozeni odérem. Tato podrazka je
s vvhodou tvofena z cordury, tj. technické tkaniny, napf. nylonové, ktera se vyznacuje extrémné
vysokou odolnosti proti prodfeni, roztrzeni a opotfebovani, z gumy, pfipadné¢ vnéjSim
pogumovanim materialu obalu. Typicka plosna hmotnost cordury je 150 az 500 g/m?. Ve spodni
¢asti uvnitf obalu je dale s vvhodou uloZena vnitini ochranna vlozka, ktera chrani material obalu
pfed mechanickym poskozenim obuvi uzivatele. Tato vnitini ochranna vlozka je s vyhodou
tvofena gumovym platem nebo rohozi a je v obalu s vyhodou uloZzena vyjimatelné.

V horni ¢asti vyhrivan¢ho obalu je vytvoren vstupni otvor, ktery je s vvhodou opatfen vhodnym
prostfedkem pro uzavieni obalu nebo stazeni materialu obalu kolem obuvi nebo nohou uZivatele.
Takovym prostfedkem mohou byt pasky se suchym zipem, cvoky, zip, pfipadné tzv. textilni
tunylek kterym je provleceny podélny fixacni prostfedek opatfeny vné tunylku brzdic¢kou,
pripadné textilni pruzenka apod.

Baterie je vyjimateln¢ ulozena v kapsicce vytvorené na vngjsi strané¢ obalu, s vyhodou v jeho
zadni (patni) Casti. Vn¢jsi Cast této kapsicky je s vyhodou vytvorena ze stejného textilniho
kompozitu jako vyhfivany obal. V pripad¢ pouziti vétSiho poctu topnych téles a/nebo potfeby
dlouhodobého ohfevu miize byt v jednom obalu zakomponovano vice baterii. Ty pfitom mohou
byt ulozeny v jedné spolecné kapsicce, nebo ve vice kapsickach. UloZeni baterie v kapsicce na
vngj§i stran¢ obalu umoziuje snadny pristup této baterii 1 béhem pouzivani vyhfivaného obalu,
napft. za ucelem jeji kontroly, vymény apod.
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Deskové elektrické topné téleso je pak ulozeno v kapsiéce vytvorené v podSivee uvnitf obalu,
s vyhodou v bo¢ni nebo horni (nartové) ¢asti obalu. V ramci jednoho obalu muze byt dle potfeby
ulozeno vice navzajem nezavislych elektrickych topnych téles, které jsou individudlné
propojitelné s baterii/bateriemi. PodSivka pfitom muze byt uloZena na celém vnitfnim povrchu
obalu nebo jen v mistech uloZeni deskového elektrického topného télesa/téles. Vhodnym
materidlem podSivky je napf. tkanina nebo pletenina z prirodnich a/nebo syntetickych vlaken
s plo$nou hmotnosti 50 aZz 350 g/m?.

Vhodnou variantou deskového elektrického topného télesa je flexibilni deskové topné téleso na
bazi grafenové vostinové membrany. Jeho vyhodou je kromé vysoké flexibility také velmi rychly
a rovnhomémy ohfev a pfi vhodném nastaveni také moznost emitovani infraCerveného svétla
s vinovou délkou 6 az 14 um, které je prospésné pro zdravi a pracovni nebo sportovni vykon
¢loveéka, nebot’ napf. snizuje bolestivost, uvoliiuje svalové spasmy, snizuje zanétlivou reakci
organismu, zlepSuje vstfebavani chronickych vypotki a edému apod. U typického provedeni
takového flexibilniho deskového elektrického télesa je grafenova vostinova membrana z obou
stran prekryta ochrannou vrstvou textilie nepropustné pro vodu. Takovou textilii muze byt napf.
kompozit tvofeny pleteninou nebo tkaninou z polyesteru (PL), polyamidu (PA), baviny (CO),
vilny (WO) nebo libovolné kombinace alesponi dvou z téchto matenald v kombinaci s vyse
popsanou mikroporézni nebo neporézni membranou, pfipadné¢ vrstvou polymemich nanovlaken.
Plo3na hmotnost takového kompozitu je pfitom dle potieby 50 az 400 g/m?. Ve vyhodné varianté
provedeni je mezi kazdou ochrannou vrstvou a grafenovou vostinovou membranou navic ulozena
tlumici vrstva, napf. z termoplastického polyurethanu (TPU), ktera dale zvySuje mechanickou
ochranu grafenové vostinové membrany a pripadné flexibilniho tisténého spoje (FPC) pro fizeni
funkce grafenové vostinové membrany, ktery je, pokud je vyuzity, uloZeny na jedné strané
grafenové vostinové membrany. Plo§na hmotnost tlumici vrstvy je s vvhodou 5 az 50 g/m?.

Vyhfivany obal pro ohfev nohou uzivatele podle technické¢ho feSeni umoziuje uZivateli ohrev
nohou bez nutnosti zouvani obuvi — je tak vyuzitelny pro uzivatele, ktefi vyuzivaji specialni
obuv, apfitom potfebuji udrzovat nohy v tepelném komfortu, napf. pfi sportu nebo praci
v prostfedi s nizkou teplotou.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Vyhfivany obal pro ohfev nohou uZivatele s obutou obuvi, vyznacujici se tim, Ze je tvofeny
textilnim kompozitem, ktery obsahuje vnitini textilni vrstvu a vnéjsi textilni vrstvu, mezi kterymi je
uloZzena funkéni vrstva, pri¢emz vnitini textilni vrstva je tvorena textilii typu fleece s ploSnou
hmotnosti 50 az 300 g/m? vné&jsi textilni vrstva je tvofena pleteninou nebo tkaninou s plosnou
hmotnosti 50 aZ 400 g/m?, a funkéni vrstva je tvofena mikroporézni a souéasné hydrofobni
membranou s plosnou hmotnosti 5 az 50 g/m?, pfi¢emz na vnéjsi strané obalu je vytvofena alespori
jedna kapsicka, ve které je uloZena baterie, a na vnitini stran¢ obalu je ulozena alesponi jedna
kapsicka, ve které je uloZené elektrické topné téleso, pficemz elektrické topné téleso a baterie jsou
opatfeny prostfedky pro vzajemné propojeni.

2. Vyhfivany obal pro ohfev nohou uzivatele s obutou obuvi, vyznacujici se tim, Ze je tvofeny
textilnim kompozitem, ktery obsahuje vnitini textilni vrstvu a vnéjsi textilni vrstvu, mezi kterymi je
uloZzena funkéni vrstva, prfi¢emz vnitini textilni vrstva je tvofena textilii typu fleece s ploSnou
hmotnosti 50 az 300 g/m?, vngjsi textilni vrstva je tvofena pleteninou nebo tkaninou s plosnou
hmotnosti 50 az 400 g/m?, a funk¢ni vrstva je tvofena neporézni a soucasné hydrofilni membranou
s plosnou hmotnosti 5 az 50 g/m? pricemz na vnéjsi stran& obalu je vytvofena alespon jedna
kapsicka, ve kter¢ je uloZena baterie, a na vnitini strané obalu je uloZena alespon jedna kapsicka, ve
které je uloZené elektrické topné t€leso, pricemz elektrické topné téleso a baterie jsou opatfeny
prostfedky pro vzajemné propojeni.

3. Vyhfivany obal pro ohfev nohou uzivatele s obutou obuvi, vyznacujici se tim, Ze je tvofeny
textilnim kompozitem, ktery obsahuje vnitini textilni vrstvu a vnéjsi textilni vrstvu, mezi kterymi je
uloZzena funkéni vrstva, pri¢emz vnitini textilni vrstva je tvofena textilii typu fleece s ploSnou
hmotnosti 50 az 300 g/m? vné&jsi textilni vrstva je tvofena pleteninou nebo tkaninou s plosnou
hmotnosti 50 az 400 g/m?, a funkéni vrstva je tvofena plosnou vrstvou polymemich nanovlaken
s plosnou hmotnosti 5 az 25 g/m?, pficemz na vnéjsi strané obalu je vytvofena alespori jedna
kapsicka, ve kter¢ je uloZena baterie, a na vnitini strané obalu je uloZena alespon jedna kapsicka, ve
které je uloZené elektrické topné téleso, pricemz elektrické topné téleso a baterie jsou opatfeny
prostfedky pro vzajemné propojeni.

4. Vyhfivany obal podle libovolného z naroku 1, 2, 3, vyznacujici se tim, Ze vnitini textilni vrstva
Jje tvorena textilii typu fleece z polyesteru.

5. Vyhfivany obal podle libovolného z naroku 1, 2, 3, vyznacdujici se tim, Ze vnéjsi textilni vrstva
Jje tvofena pleteninou nebo tkaninou z polyesteru, polyamidu, baviny, viny nebo kombinace alespori
dvou z téchto matenalda.

6. Vyhfivany obal podle libovolného z naroku 1, 2, 3, vyznacujici se tim, z¢ funkéni vrstva je
tvofena mikroporézni vrstvou zpénéného polytetrafluorethylenu.

7. Vyhfivany obal podle libovolného z naroka 1, 2, 3, vyznac€ujici se tim, ze funk¢ni vrstva je
tvofenda membranou tvofenou chemicky modifikovanym polyesterem nebo polyurethanem
s obsahem az 40 % hmotn. polyethylenoxidu.

8. Vyhfivany obal podle libovolného z naroku 1, 2, 3, vyznacujici se tim, ze funkéni vrstva je
tvofena vrstvou polymemich nanovlaken z polyurethanu, polyamidu nebo polyvinylidendifluoridu
nebo kombinace alespon dvou z nich.

9. Vyhfivany obal podle libovolného z naroku 1, 2, 3, vyznacujici se tim, ze mezi vnitini textilni
vrstvou a funkéni vrstvou a/nebo mezi vnéjsi textilni vrstvou a funkéni vrstvou je uloZena izolacni
vrstva tvofena netkanou textilii nebo polyurethanovou pénou s plosnou hmotnosti 50 az 300 g/m?.
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10. Vyhfivany obal podle libovolného z naroku 1, 2, 3, vyznaé€ujici se tim, Zze kapsicka pro uloZeni
elektrického topného télesa je vytvorena z tkaniny nebo pleteniny z prirodnich a/nebo syntetickych
vlaken s plosnou hmotnosti 50 az 350 g/m?.

11. Vyhfivany obal podle libovolného z naroku 1, 2, 3, vyznacujici se tim, Ze je ve své spodni ¢asti
z vn¢jsku opatfeny podrazkou z cordury nebo gumy, nebo je pogumovan.
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