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(57) Abstract

The device for L
inerting a storage tank 3
(21) from a pressurised
inert gas reservoir has a v
pressure sensing conduit 5\ \ 1
(3) and an inerting
conduit (6) connected to |
the storage tank, and an v4

inert gas inlet conduit (4) L’)
-¢

connected to the inert gas
reservoir.  The inerting ' L 6

device comprises a pilot 2

valve (1) and a supply

valve (2) controlled by

the pilot valve (1). The control inlet of the pilot valve (1) is connected to the pressure sensing conduit (3); the inlet and the outlet of the
supply valve (2) are connected to the inert gas intake conduit (4) and to the inerting conduit (6) respectively.

(57) Abrégé

Le dispositif pour 1'inertage d'un stockeur (21), & partir d’un réservoir de gaz inerte sous pression présente une conduite (3) de prise
de pression et une conduite (6) d’inertage destinées 2 étre relies au stockeur; et une conduite (4) d’admission de gaz inerte destinée 3 étre
reliée au réservoir de gaz inerte. Il comprend une vanne pilote (1) et une vanne d’alimentation (2) commandée par la vanne pilote. L'entrée
de commande de ladite vanne pilote (1) est reliée 2 la conduite (3) de prise de pression; I'entrée et la sortie de la vanne d’alimentation (2)
sont respectivement reliées a la conduite (4) d’admission de gaz inerte et 3 la conduite d'inertage (6).
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WO 94/22744 PCT/FR94/00279

DISPOSITIF D'INERTAGE D'UN STOCKEUR

La présente invention a pour objet un dispositif pour
l'inertage d'un stockeur, & partir d'un réservoir de gaz
5 inerte sous pression, qui présente une conduite de prise de
pression et une conduite d'inertage destinées & é&tre reliées
au stockeur, et une conduite d'admission de gaz inerte des-
tinée & étre reliée au réservoir de gaz inerte. L'invention
se rapporte plus particuliérement 8 un dispositif pour iner-
10 tage basse pression. ‘

L'inertage d'un stockeur consiste & remplacer 1l'air
présent dans le stockeur par un gaz inerte. L'inertage est
en particulier employé pour le stockage des produits inflam-
mables, pour le stockage des produits qui se dégradent au

15 contact de l'oxygéne de l'air, ou encore pour des réactions
sous atmosphére inerte. Pour assurer l'inertage d'un stockeur,
on peut employer diverses méthodes et, par exemple, une mé-
thode de pressu:isation-dépressurisétion, ou de balayage par
le gaz inerte choisi. Ces méthodes permettent d'abaisser

20 progressivement la concentration en oxygéne dans le stockeur.

On appelle "pression d'inertage" la pression du gaz
inerte dans le stockeur. Généralement, cette pression est
légérement supérieure & la pression ambiante, de sorte que
des fuites entre le stockeur et l'atmosphére ambiante ne

25 conduisent pas a une diminution de la qualité de l'inertage.

Le probléme que 1l'invention se propose de résoudre
est celui du maintien de la pression d'inertage. En effet,
au cours de l'utilisation du stockeur et une fois que
l'on a assuré un inertage (par exemple par pressurisation-

~

30 dépressurisation), de multiples facteurs tendent & faire
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diminuer la pression d'inertage. Des prélévements du produit
conservé dans le stockeur font diminuer la pression d'iner-
tage. Des variations de température des parois du stockeur
peuvent avoir le méme effet. Il est donc nécessaire de main-
tenir la pression d'inertage & sa valeur nominale.

Il existe des systémes permettant de remplir cette
fonction. Ces systémes sont généralement des systémes dédiés,

d'une assez grande complexité, difficilement déplagables et

d'un entretien onéreux. Ils présentent généralement un régla-

~

ge de la pression de l'enceinte & inerter, ce qui implique
une dérive du point de réglage, difficile & contrdler. Ces
systémes ne sont pas toujours efficaces pour des pressions
trés basses, et ont souvent un comportement aléatoire dans
les plages de pression inférieure a 10 ‘mb. Ils ne permettent
pas un réglage du débit maximum d'inertage, et requiérent une
pression d'alimentation importante. _

La présente invention permet de pallier les inconvé-
nients de ces systémes. Dans le dispositif d'inertage selon
l'invention, la pression de l'enceinte & inerter est fixée
par construction, ce qui évite toute dérive. Le dispositif
reste efficace pour de trés basses pressions, avec une bonne
précision. Il présente un débit maximum d'inertage Variable,
et facilement réglable. Enfin, il fonctionne méme avec des
pressions d'alimentation trés basses. L'invention propose un
systéme fiable, qui assure un inertage rapide et qui est
susceptible d'étre facilement réglé pour s'adapter & diffé-
rents stockeurs ou différentes pressions. Le dispositif d'i-
nertage selon l'invention est constitué d'éléments simples et
disponibles dans le commerce, ce qui permet un entretien
rapide et limite son coit.

La présente invention a pour objet un dispositif pour
l'inertage d'un stockeur & partir d'un réservoir de gaz iner-
te sous pression, qui présente une conduite de prise de pres-
sion et une conduite d'inertage destinées a étre reliées au
stockeur, et une conduite d'admission de gaz inerte destinée
a étre reliée au réservoir de gaz inerte. Selon l'invention,
le dispositif comprend une vanne pilote, présentant une en-

trée de commande, une sortie et deux entrées susceptibles de
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communiquer alternativement avec ladite sortie, en fonction
de la pression a ladite entrée de commande, et une wvanne
d'alimentation présentant une entrée de commande, une entrée
et une sortie susceptibles d'étre reliées ou non en fonction
de la pression & ladite entrée de commande; l'entrée de
commande de ladite vanne pilote est reliée & la conduite ‘de
prise de pression; les entrées de ladite vanne pilote sont
respectivement reliées a la conduite et & une pression de
référence; la sortie de ladite vanne pilote est reliée par
une conduite a l'entrée de commande de ladite vanne d'alimen-
tation; la sortie de ladite vanne d'alimentation est reliée a
la conduite d'inertage; et l'entrée de ladite vanne d'alimen-
tation est reliée a la conduite d'admission de gaz inerte.

Selon un mode de réalisation de la présente invention,
la vanne pilote et la vanne d'alimentation sont constituées
de vannes & tiroir. _

Avantageusement, le dispositif présente en amont de la
vanne d'alimentation une vanne de réglage du débit d'iner-
tage. ' ‘

En outre, le dispositif comporte une conduite d'alimen-
tation basse pression, reliant la conduite d'admission de gaz
inerte & la vanne pilote par l'intermédiaire d'un filtre et
d'un détendeur.

D'autres avantages de la présente invention apparai-
tront a la lecture de la description suivante, donnée & titre
d'exemple et en référence aux figures, qui montrent:

- figure 1 un schéma de principe du dispositif selon
1'invention;

- figure 2 un schéma plus détaillé d'un mode de réa-
lisation du dispositif selon 1l'invention;

- figure 3 un schéma d'un dispositif selon 1l'inven-
tion et du stockeur sur lequel il est
monté.

La figure 1 montre un schéma de principe d'un dispo-
sitif d'inertage selon la présente invention. Le dispositif
comprend une vanne pilote 1 et une vanne d'alimentation 2
4 action rapide. La vanne pilote 1 présente une entrée de
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commande, une sortie et deux entrées susceptibles de commu-
niquer alternativement avec ladite sortie, en fonction de la
pression & l'entrée de commande. La vanne d'alimentation 2
présente une entrée de commande, une entrée et une sortie
susceptibles d'étre reliées ou non en fonction de la pression
a4 ladite entrée de commande. Le dispositif présente une
conduite 3 de prise de pression sur le stockeur, qui est
reliée & l'entrée de commande de la vanne pilote 1. L'entrée
de la vanne pilote est reliée & la conduite d'admission 4 de
gaz inerte, qui est elle-méme reliée a un réservoir de gaz
inerte sous pression. La sortie de la vanne pilote est reliée
par une conduite 5 a l'entrée de commande de la vanne d'ali-
mentation 2. Avantageusement, la vanne pilote 1 est une vanne
dans laquelle la sortie est reliée soit & l'entrée de la
conduite 4 (vanne ouverte), soit & une pression de référence
(vanne ouverte). Cette pression de référence peut simplement
étre la pression atmosphérique. La position de la vanne pi-
lote 1 est fonction de la pressiop a8 l'entrée de commande.
L'entrée de la vanne d'alimentation est reliée & la conduite
d'admission 4 de gaz inerte. La sortie de la vanne d'alimen-
tation 2 est reliée au stockeur par une conduite d'inertage
6. Si 1l'on choisit pour la vanne d'alimentation 2 une vanne &
tiroir, l'entrée reliée & la conduite d'admission 4 est soit
en communication avec la conduite 6 allant vers le stockeur
(vanne ouverte), soit en communication avec une sortie bou-
chée (wvanne férmée). La position de la vanne d'alimentation
est une fonction de la pression & son entrée de commande, et
donc de la pression dans la conduite 5.

Le fonctionnement du dispositif de la figure 1 est le
suivant. Lorsque la pression d'inertage dans le stockeur
descend en dessous d'une premiére valeur de consigne, la
pression dans la conduite 3 qui relie le stockeur a l'entrée
de commande de la vanne pilote 1 diminue en conséquence, et
la vanne pilote passe en position ouverte, c'est-a-dire que
l'entrée reliée a la conduite d'admission 4 en gaz inerte
est en communication avec la sortie de la vanne pilote. La
pression dans la conduite 5 est alors égale a la pression

d'alimentation en gaz inerte dans la conduite 4. De ce fait,
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la vanne d'alimentation 2 passe en position ouverte, c'est-a-=
dire gque son entrée reliée & la conduite d'admission 4 est

en communication avec sa sortie reliée au stockeur par la
conduite d'inertage 6. Le gaz inerte provenant de la conduite
d'admission 4 s'écoule alors dans le stockeur par la conduite
d'inertage 6.

La pression dans le stockeur remonte alors. Lorsque la
pression dans la conduite de prise de pression 3 dépasse une
deuxiéme valeur de consigne, supérieure & la premiére valeur
de consigne, la vanne pilote 1 passe en position fermée, et
en conséquence la conduite 5 n'est plus en communication avec
la conduite d'admission en gaz inerte mais avec 1l'atmosphére.
De ce fait, la pression au niveau de l'entrée de commande de
la vanne d'alimentation 2 diminue et la vanne d'alimentation
2 passe én position fermée, coupant ainsi le flux de gaz
inerte vers le stockeur. - | .

Le dispositif de la figure 1 permet ainsi d'assurer le
maintien de la pression d'inertage dans le stockeur.

La figure 2 montre un schéma plus détaillé d'un mode de
réalisation du dispositif d'inertage selon l'invention. Les
éléments déja décrits en référence & la figure 1 portent les
mémes numéros. Le dispositif de la figure .2 comprend, sur la
conduite 4 d'admission de gaz inerte, immédiatement en amont
de l'entrée de la vanne d'alimentation 2, une vanne 10 de
réglage du débit, qui permet un réglage manuel du débit maxi-
mum du courant d'inertage vers le stockeur. Avantageusement,
la conduite d'admission 4 pfésente, au branchement sur les
moyens de stockage en gaz inerte, un manométre haute pression
11, permettant de surveiller la pression dans la conduite 4.
En paralléle avec les entrées des vannes pilote 1 et d'ali-
mentation 2, une conduite 12 d'alimentation basse pression de
la vanne pilote est branchée sur la conduite 4. Cette condui-
te 12 présente un filtre 13, un détendeur 14 et un manométre
basse pression 15 et est ensuite reliée & une entrée de la
vanne pilote 1. Dans le mode de réalisation de la figure 2,
la vanne pilote est une vanne comprenant un pilote pneuma-
tique avec amplificateur, qui nécessite une alimentation en
gaz comprimé basse pression. Cette alimentation est fournie
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par la conduite 12 d'alimentation basse pression. Le mano-
métre basse pression 15 permet la surveillance de la pression
a l'entrée d'alimentation de la vanne & pilote pneumatique 1.
L'alimentation de la vanne pilote par la conduite 12 d'ali-
mentation basse pression permet en outre d'assurer une purge
permanente & faible débit dans la conduite 3 de prise de
pression. De la sorte, on évite tout bouchage de la conduite
3.

Dans le mode de réalisation de la figure 2, on peut
avantageusement utiliser pour la vanne pilote 1 un pilote
pneumatique avec amplificateur, couplé & un module d'adap-
tation, tels que par exemple ceux commercialisés par la so-
ciété FESTO. Le choix d'un tel type de vanne assure d'une
part un fonctionnement sous une pression minimum d'alimen-
tation en gaz inerte de l'ordre de 2 b; d'autre part, elle
permet d'obtenir une précision de l'ordre de 0,5 mb, et
assure un inertage correct méme dans la plage de pression de
0,5 & 1 mb. | |

La vanne d'alimentation a action rapide 2 est choisie
en fonction du débit d'inertage souhaité, é&tant entendu que
la valeur maximale du débit d'inertage peut étre réglée par
action sur la vanne manuelle 9 de réglage du débit. La vanne
d'alimentation 2 & action rapide est par exemple constituée
d'une vanne commercialisée par la société Jouvel et Cordier
ou encore d'une vanne du type Minimatic de la société Klein.
Le choix de la vanne d'alimentation 2 permet de fixer le
débit maximum d'inertage, en fonction de la vanne employée.
Ce débit peut ainsi atteindre 1700 Nma/h, pour une vanne de
diamétre nominal 1 1/4", sous une pression d'alimentation de
7 b.

La figure 3 montre un schéma d'un dispositif selon
1l'invention et d'un stockeur sur lequel il est monté. Le
dispositif 20 selon l'invention est reliée au stockeur 21 par
les conduites 3 de prise de pression et 6 d'admission en gaz
inerte. Avantageusement, les conduites 3 et 6 débouchent dans
la partie supérieure du stockeur et sont séparées de plus
d'un métre afin d'assurer une pressurisation uniforme du
stockeur. Le dispositif 20 est aussi relié & un réservoir de
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gaz inerte sous pression, par la conduite d'admission en gaz'
inerte 4. Le stockeur 21 présente, par ailleurs, une soupape
double effet 22, assurant sa protection mécanique, et une
soupape d'évacuation 23, permettant l'évacuation du gaz en
surpression. La soupape 23 est réglée de fagon & ne s'ouvrir
que lorsque la pression dans le stockeur 21 est supérieufe a
la pression d'inertage assurée par le dispositif 20 selon
l'invention, et plus précisément, la soupape 23 ne s'ouvre
gue pour une pression supérieure & la deuxiéme valeur de
consigne mentionnée plus haut. La soupape double effet 22 est
réglée de fagon analogue.

Bien entendu, la présente invention n'est pas limitée
aux modes de réalisation décrits et représentés mais elle est
susceptible de nombreuses variantes accessibles a& 1'homme de
l'art sans que 1l'on ne s'écarte de l'esprit de 1l'invention.
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REVENDICATIONS
l.- Dispositif pour 1l'inertage d'un stockeur (21), a

partir d'un réservoir de gaz inerte sous pression, ledit
dispositif présentant une conduite (3) de prise de pression
et une conduite (6) d'inertage destinées & étre reliées au
stockeur, et une conduite (4) d'admission de gaz inerte des-
tinée & étre reliée au réservoir de gaz inerte, caractérisé
en ce qu'il comprend une vanne pilote (1), présentant une
entrée de commande, une sortie et deux entrées susceptibles
de communiquer alternativement avec ladite sortie, en fonc-
tion de la pression a ladite entrée de commande, et une vanne
d'alimentation (2) présentant une entrée de commande, une
entrée et une sortie susceptibles d'étre reliées ou non en
fonction de la preésion a4 ladite entrée de commande,

l'entrée de commande de ladite vanne pilote (1) étant
reliée a la conduite (3) de prise de pression,

les entrées de ladite vanne pilote (1) étant respec-
tivement reliées & la conduite (4) et & une pression de réfé-.
rence,

la sortie de ladite vanne pilote (1) étant reliée par
une conduite (5) & l'entrée de commande de ladite vanne d'a-
limentation (2),

la sortie de ladite vanne d'alimentation (2) é&tant
reliée & la conduite d'inertage (6), '

et l'entrée de ladite vanne d'alimentation étant reliée
4 la conduite (4) d'admission de gaz inerte.

2.~ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la vanne pilote (1), et la vanne d'alimentation (2)
sont constituées de vannes a tiroir.

3.~ Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risé en ce qu'il présente en amont de la vanne d'alimentation
(2) une vanne de réglage du débit d'inertage.

4.- Dispositif selon l'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce qu'il comporte une conduite d'alimentation
basse pression (12), reliant la conduite (4) d'admission de
gaz inerte & la vanne pilote (1) par l'intermédiaire d'un
filtre (13) et d'un détendeur (14).
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