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(54) WICKELKOPFABSTUTZUNG EINER ELEKTRISCHEN MASCHINE

(57) Der Wickelkopf des Rotors einer elektri-
schen Maschine wird im Betrieb, beson-
ders bei schnell laufenden Maschinen,
starken Fliehkréften ausgesetzt. Es muss
also eine Wickelkopfabstitzung vorgese-
hen werden, um zu verhindern, dass es zu
Relativbewegungen zwischen Wickelkopf
und Rotorkérper kommt, wodurch die Wick-
lungsstébe starken mechanischen Belas-
tungen ausgesetzt waren. Die gegensténd-
liche Erfindung beschreibt eine Wickel-
kopfabstiitzung aus einem Innenring (12)
und einen AuBenring (10), zwischen denen
die Wicklungsstabe (5, 6) im Bereich des
Wickelkopfes (7) angeordnet sind, wobei
der AuRenring (10) auf den Innenring (12)
aufgeschrumpft wird und sowohl der Au-
Renring (10), als auch der Innenring (12)
vom Blechpaket (3) beabstandet angeord-
net ist.
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Zusammenfassung

Der Wickelkopf des Rotors einer elektrischen Maschine wird im Betrieb, besonders bei
schnell laufenden Maschinen, starken Fliehkraften ausgesetzt. Es muss also eine
Wickelkopfabstiitzung vorgesehen werden, um zu verhindern, dass es zu
Relativbewegungen zwischen Wickelkopf und Rotorkérper kommt, wodurch die
Wicklungsstébe starken mechanischen Belastungen ausgesetzt waren. Die gegensténdliche
Erfindung beschreibt eine Wickelkopfabstiitzung aus einem Innenring (12) und einen
AuRenring (10), zwischen denen die Wickiungsstébe (5, 6) im Bereich des Wickelkopfes (7)
angeordnet sind, wobei der Auflenring (10) auf den Innenring (12) aufgeschrumpft wird und
sowohl der AuBenring (10), als auch der Innenring (12) vom Blechpaket (3) beabstandet
angeordnet ist.

(Fig. 1)
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Wickelkopfabstiitzung einer elektrischen Maschine

Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine Abstiitzung fiir einen Wickelkopf eines Rotors
einer elektrischen Maschine, wobei der Rotor ein Blechpaket umfasst, in dem {iber dessen
Umfang verteilt Wicklungsstdbe angeordnet sind, wobei sich die Wicklungsstibe Uber ein
axiales Ende des Blechpakets zur Ausbildung des Wickelkopfes hinaus erstrecken und ein
Verfahren zur Montage einer Rotorwicklung mit einer solchen Wickelkopfabstiitzung.

Werden die Rotoren elektrischer Maschinen mit Stabwicklungen ausgefiihrt, so unterliegen
diese mitunter hohen Fliehkréften, insbesondere bei hohen Drehzahlen. Z.B. sind die

Rotorwicklungen von drehzahlvariablen Maschinen hiufig als Stabwicklung ausgefiihrt. -

Insbesondere die Maschinen von drehzahlvariablen Pumpspeicherkraftwerken werden bei
hohen  Drehzahlen betrieben und deren  Stabwicklungen daher hohen
Zentripetalbeschleunigungen ausgesetzt. Im Bereich des Rotorkérpers liegen
Ublicherweise, wie hinlanglich bekannt, jeweils zwei Wicklungsstibe ({ibereinander

- angeordnet in axialen Nuten und werden radial gegen die Fliehkraft durch Nutkeile

gehalten. Um das notwendige Verschaltungsschema und die erforderlichen Abstinde der
Wicklungsstéabe zu'eihander zu erreichen, miissen die Wicklungsstdbe im Bereich des
Wickelkopfes gegen die axiale Richtung schrég gefiihrt werden, wobei die Wicklungsstibe
von Oberlage und Unterlage in entgegen gesetzte Richtungen schrig laufen, sodass sich
diese Uberkreuzen. Aufgrund der komplizierten Anordnung und Geometrie der
Wicklungsstabe im Wickelkopfberéich ist eine Fihrung in Nuten und Verkeilung wie im
Bereich des Rotorkdrpers nicht maglich. Die Wickelképfe werden folglich durch die
herrschenden Fliehkréfte belastet, was eine radiale Abstiitzung der Wickelképfe notwendig
macht.

Darliber hinaus miissen die Wickelkdpfe, bzw. die Wicklungsstibe im Bereich der
Wickelkdpfe, wie ebenfalls hinlédnglich bekannt, gekiihlt werden. In der Regel erfolgt die
Kihlung Uber ein gasférmiges Kiihimedium, das liber die Wickelkopfe geleitet wird. 4

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Méglichkeiten fiir eine Wickelkopfabstiitzung
bekannt. Géngig sind so genannte Rotorkappen, die meistens auf den Rotorkdrper
aufgeschrumpft werden und sich folglich auf dem Rotorkérper abstiitzen. Ein Beispiel dafiir
ist die GB 378 920 A bei der ein AuBenring mit Zdhnen durch die Rotornuten auf den
Rotorkdrper aufgeschoben wird und anschlieRend verdreht wird, sodass die Zzhne
zwischen zwei Nuten zu liegen kommen, womit die axiale Beweglichkeit des Auenringes
blockiert ist. Dieser Auenring stiitzt den Wickelkopf in radialer Richtung gegen die
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Fliehkréafte. Eine &hnliche Anordnung zeigt die GB 1 474 439 A, bei der auRen um den
Wickelkopf zwei Ringe aufgeschrumpft werden, die sich aber wieder radial am Rotorkérper
abstiitzen. Problematisch ist bei solchen Anordnungen, insbesondere bei elektrischen
Maschinen im hohen Leistungsbereich,v dass durch die auf den Rotorkdrper
aufgeschrumpfte Rotorkappe die zwischen den Teilblechpaketen fiir die Kiihlung des
Rotors angeordneten Liftungsschlitze verschlossen werden, wodurch die Kiihlung des
Rotorkérpers in diesem Bereich gestért wird. |

Aufgabe der gegenstindlichen Erfindung ist es daher eine Wickelkopfabstiitzung
anzugeben, mit der die obigen Nachteile vermieden werden und trotzdem eine
ausreichende radiale Abstiitzung des Wickelkopfes und eine ausreichende KUthng des
Wickelkopfes gewahrleistet werden kann.

Diese Aufgabe wird erﬁndungsgemé& dadurch geldst, dass die Wickelkopfabstiitzung im
Bereich des Wickelkopfes einen Aufenring und einen Innenring umfasst, zwischen denen
die Wicklungsstébe im Bereich des Wickelkopfes angeordnet sind, wobei der Aufenring
aufgeschrumpft ist und mit dem Innenring und den Wicklungsstédben im Bereich des
Wickelkopfes einen Verbund bildet und sowoh! der AuBenring, als auch der Innenring vom
Blechpaket beabstandet angeordnet ist, sodass sich der Verbund in radialer Richtung im
Wesentlichen frei bewegen (dehnen) kann.

Durch diese Anordnung zweier Ringe, die beide vom Blechpaket beabstandet sind, wird die
Klhlung des Blechpaketes bzw. der Wicklungsstibe im Blechpaket nicht beeinflusst.

Durch eine geeignete Wahl der Dimensionen und der Werkstoffe des Verbundes‘ aus
AuBenring, Wicklungsstdben und Innenring kann erreicht werden, dass die radialen
Relativbewegungen zwischen Rotorkérper und Wickelkopf im Stillstand und in allen
Betriebszusténden gering bleiben und sehr geringe Biege- bzw. Scherbeanspruchungen
der Wicklungsstabe hervorgerufen werden.

Wenn im Bereich des Wickelkopfes in Umfangsrichtung zwischen zwei benachbarten
Wicklungsstében ein Distanzstiick angeordnet ist, das zumindest gleich hoch, bevorzugt
geringfligig hdher, ist, als die Wicklungsstébe, kann erreicht werden, dass keine radialen
Schrumpfkréfte auf die Wicklungsstébe iibertragen werden.

Die Kihlung des Wickelkopfes lasst sich sehr einfach und wirkungsvoll umsetzen, wenn
das Distanzstiick als Hohlprofil ausgefiihrt ist. Durch die Hohlprofile kann in axialer
Richtung Kiihlluft durchgefiihrt werden, womit eine Kiihlung des Wickelkopfes erzielt wird.
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Vorzugsweise ist in radialer Richtung zwischen Innenring und Wicklungsstaben und/oder
zwischen AuBenring und Wicklungsstdben eine Isolationsbeilage angeordnet. Es ist auch
denkbar, dass die Isolationsbeilage zwischen Unterstab und Oberstab angeordnet ist.
Dadurch kann eine bessere elekirische Isolation zwischen Ober- und Unterstében erreicht
werden.

Die erfindungsgeméRe Wickelkopfabstiitzung kann auch eingesetzt werden, wenn in
radialer Richtung ein Unterstab und ein Oberstab (ibereinander angeordnet sind, wobei in
Umfangsrichtung zwischen zwei benachbarten Unterstdben und/oder Oberstiben ein
Distanzstiick, das zumindest gleich hoch, bevorzugt geringfligig hoher, ist, wie der
Unterstab bzw. der Oberstab, angeordnet sein kann. '

Eine axiale Bewegung des Innenringes kann sehr einfach unterbunden werden, indem im
Bereich des Innenringes eine Halteeinrichtung, beispielsweise Haltebleche, vorgesehen
wird, die mit dem Innenring zusammenwirkt und eine axiale Bewegung des Innenrings bzw.
Wickelkopfes verhindert, ohne jedoch die radiale Bewegung des Wickelkopfes zu stéren.

Ebenso ermdglichen die Haltebleche durch das Eingreifen in mehrere an der Innenfliche
des Innenringes befindliche radiale Nuten die Zentrierung des Wickelkopfes.

Es ist sinnvoll, wenn im Bereich des Wickelkopfes Kihlluft zwischen den Wicklungsstében
und/oder durch die Distanzstiicke axial nach auRen fiihrbar ist, dadurch wird eine
verbesserte Kiihlung des Wickelkopfes gewahrleistet.

Die Erfindung betrifft auch ein. Verfahren zur Montage einer Rotorwicklung' mit einer
Wickelkopfabstiitzung, wobei das Verfahren folgende Verfahrensschritte umfasst:

a)  ein Innenring wird beabstandet vom Blechpaket des Rotorkbrpers angeordnet,

b) lber den Umfang verteilt werden in das Blechpaket Wicklungsstébe eingelegt, die
sich zur Ausbildung eines Wickelkopfes iiber ein axiales Ende des Blechpaketes
erstrecken, und

c) ein AuRenring wird im Bereich des Wickelkopfes beabstandet vom Blechpakete auf
die Wicklungsstédbe und den Innenring aufgeschrumpft, wobei ein Verbund aus
AuRenring und den Wicklungsstdben im Bereich des Wickelkopfes und dem Innenring
entsteht und wobei der Verbund in radialer Richtung im Wesentlichen frei beweglich
bleibt.

Dadurch wird der Wickelkopf durch die gegenseitige Verspannung in radialer Richtung
abgestiitzt und im Betrieb gegen die mechanischen Belastungen, welche durch die
entstehenden Fliehkréfte hervorgerufen werden, geschiitzt.
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Vorteilhafterweise wird vor dem Aufschrumpfen des AuRenringes im Bereich des
Wickelkopfes zwischen zwei in Umfangsrichtung benachbarten Wicklungsstiaben ein
Distanzstlick, das bevorzugt héher als die Wicklungsstébe ist, angeordnet.

Dadurch werden keine radialen Schrumpfkrifte auf die Wicklungsstébe tibertragen.

Die Wicklungsstébe und die Distanzstiicke kénnen bei dem erfindungsgemaRen Verfahren
auch in zwei Lagen angeordnet werden.

Die gegensténdliche Erfindung wird anhand der beispielhaften schematischen und nicht
einschrénkenden Figuren 1 bis 3 beschrieben. Dabei zeigt

Fig. 1 einen L&ngsschnitt durch einen Rotor einer elektrischen Maschine,
Fig. 2 einen Querschnitt durch den Wickelkopf eines Rotors und
Fig. 3 eine Ansicht in radialer Richtung des Wickelkopfes eines Rotors.

Der in Fig. 1 dargestelte Rotor 1 einer elektrischen Maschine, wie z.B. eines
Hydrogenerators, umfasst einen Nabenstern 2, auf dem in bekannter Weise das
Blechpaket 3 des Rotors 1 angeordnet ist. Das Blechpaket 3 wird dabei durch hinlénglich
bekannte Pressbolzen 4 zusammengehalteri. Nabenstern 2 und Blechpaket 3 bilden dabei
den Rotorkdrper 11 des Rotors 1. Im radialen duferen Bereich des Blechpaketes 3 sind,
hier nicht dargestellte, Nuten angeordnet, in denen die isolierten Wicklungsstébe, hier ein
Oberstab 5 und ein Unterstab 6, eingelegt und durch Nutkeile in radialer Richtung gehalten
werden. Eine solche Anordnung ist hinlénglich bekannt, weshalb hier nicht ndher darauf
eingegangen wird. Die Wicklungsstébe 5, 6 ragen in axialer Richtung auf beiden Seiten aus
dem Blechpaket 3 heraus und bilden auBerhalb des Blechpaketes 3 den so genannten
Wickelkopf 7. Die Wicklungsstidbe 5, 6 sind, wie hinldnglich bekannt, im Bereich des
Wickelkopfes 7 gegeniiber der axialen Richtung schrag angeordnet, wobei der Oberstab 5
und der Unterstab 6 gegenléufig schrig angeordnet sind, sodass sich diese kreuzen, wie in
Fig. 3 schematisch dargestellt. Zur Ausbildung von Wicklungen sind die Oberstibe 5 und
Unterstédbe 6, bevorzugt an ihren axialen Enden, durch Stabverbinder 8 miteinander
verbunden.

Die Wicklungsstabe 5, 6 sind erfindungsgemaR. im Bereich des Wickelkopfes 7 zwischen
einem Innenring 12 und einem Aufenring 10 angeordnet und bilden gemeinsam mit diesen
einen Verbund. Beide Ringe 10, 12 sind beabstandet vom Rotorkdrper 11 bzw. vom
Blechpaket 3 angeordnet, bevorzugt axial beabstandet, und beriihren diesen nicht bzw.
sind nicht mit diesem verbunden. Beide Ringe 10, 12 stiitzen sich somit, zumindest in
radialer Richtung, nicht auf dem Rotorkérper 11 bzw. dem Blechpaket 3 oder anderswo ab,
sondern konnen sich radial ungehindert aufweiten. Die Halteeinrichtung 9, z.B. ein
Halteblech, das an einer Haltekonsole 16 befestigt wird, dient im Wesentlichen dazu, eine
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axiale Verschiebung des Wickelkopfes 7 mit den Ringen 10, 12 zu verhindern und den
Innenring 12 zu zentrieren. Diese Halteeinrichtung 9 behindert aber nicht das die im
Wesentlichen freie radiale Aufweiten des Verbundes. Die Halteeinrichtung 9 kénnte z.B. als
Blech mit einer Nase ausgefiihrt sein (wie in Fig. 1 angedeutet), wobei die Nase in eine Nut
am Innenring 12 axial schliissig eingreift, das Blech aber radial beabstandet vom
Innenring 12 angeordnet ist und somit die radiale Beweglichkeit nicht beschrznkt wird.

Der Auenring 10 wird auf den Wickelkopf 7 aufgeschrumpft und bildet durch gegenseitige
Verspannung mit dem Innenring 12 einen Verbund. Um zu verhindern, dass dabei Krafte
auf die Wicklungsstabe 5, 6 wirken, die z.B. die Isolation der Wicklungsstébe 5, 6 verletzen
kdnnten, kann vorgesehen sein, zwischen den Wicklungsstében 5, 6 (in Umfangsrichtung
gesehen) Distanzstiicke 14 anzuordnen, die zumindest gleich hoch wie die
Wicklungsstébe 5, 6, bevorzugt aber etwas hoher sind - zumindest so viel hoher, dass
keine Schrumpfkréfte auf die Wicklungsstibe 5, 6 Ubertragen werden (z.B. zwischen 0.5
und 1mm héher als die Wicklungsstibe 5, 6). Dies ist in Fig. 2 stark schematisch und
Ubertrieben gezeigt. Ebenso wie die Wicklungsstébe 5, 6 sind die Distanzstiicke 14
gegenlaufig schrag angeordnet und (iberkreuzen sich (siehe oben). Damit werden die
Schrumpfkréfte vom AuRenring 10 Gber die Distanzstiicke 14 zum Innenring geleitet (im
Wesentlichen Uiber die Kreuzungspunkte der Distanzstiicke 14) und die Wicklungsstibe 5, 6
bleiben in radialer Richtung im Wesentlichen frei von Schrumpfkréften und kénnen sich
sogar in gewissen Grenzen radial bewegen. Dadurch entsteht ein Verbund aus
Aufenring 10, den Distanzstiicken 14 und dem Innenring 12, wobei die Wicklungsstibe 5, 6
in diesem Verbund eingebettet sind und im Wesentlichen kraftefrei bleiben. Werden die
Werkstoffe - dieser Teile gemidR ihrem E-Modul, die Geometrien und/oder die
Schrumpftemperaturen nun geeignet gewahlt, so erfahren die Wicklungsstébe 5, 6 durch
die Fliehkrafte auf den Wickelkopf 7 im Wickelkopfbereich eine etwa gleich grof3e radiale
Verschiebung wie im Bereich des Rotorkdrpers 11, wodurch die Wicklungsstibe 5, 6
minimal mechanisch belastet werden. Die radialen Relativbewegungen zwischen
Rotorkérper 11 und Wickelkopf 7 kénnen so in allen Betriebszhsténden gering gehalten
werden, sodass mdglichst keine Biege- bzw. Scherbeanspruchungen  der
Wicklungsstibe 5, 6 hervorgerufen werden.

Es missen natiirlich nicht zwischen allen Wicklungsstidben 5, 6 Distanzstiicke 14

angeordnet sein, sondemn es kénnen auch Zwischenrdume vorgesehen sein, durch die z.B.
Kiihliuft durchgefiihrt werden kann.

A401059-AT
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Werden die Distanzstiicke 14 als Hohlprofile ausgefiihrt, wie in Fig. 2 angedeutet, kdnnen
diese auch zur Kuhlluftfiinrung genutzt werden. Vorzugsweise ist dieses Hohlprofil mit in
Langsrichtung, also parallel zu den Wicklungsstédben ausgerichteten Rippen ausgefihrt.
Dazu ist z.B. radial innen zum Wickelkopf 7 ein Radialliifter 13 (in Fig. 1 dargestellt)
angeordnet, der kalte Kiihlluft, z.B. von einem nicht dargestellten Wirmetauscher, ansaugt
und radial nach auen zum Wickelkopf 7 blist. Dort wird die Kihliuft von der radialen auf
eine axiale Richtung umgelenkt, z.B. durch geeignete Umlenkbleche, und strémt dann
durch die Kanale der Hohlprofile der Distanzstiicke 14 axial nach auflen, wodurch der
Wickelkopf gekiihlt wird. Diese Kuhlluftfiihrung ist in Fig. 1 und Fig. 3 durch Pfeile
angedeutet.

Ebenso ist es mdglich zwischen Oberstab 5 und Unterstab 6 und/oder zwischen Oberstab 5
und AuBenring 10 und/oder zwischen Unterstiben 6 und Innenring 12
Isolationsbeilagen 15, z.B. aus einem Hartfasergewebe, anzuordnen, um eine bessere
elektrische Isolation der Ober- und Unterstiben 5, 6 zu erreichen. Diese
Isolationsbeilagen 15 sind dann natirlich auch Teil des Verbundes.

Eine Montage einer erfindungsgeméRen Wickelkopfabstiitzung konnte dabei wie folgt
ablaufen: Zuerst wird im Bereich des Wickelkopfes 7 der Innenring 12 angeordnet und
danach werden die Unterstsbe 6 in die Nuten eingelegt und fixiert. Darauf folgend werden
im Wickelkopfbereich zwischen den Unterstiben 6 die Distanzstlicke 14 eingelegt.
Anschliefend kann eine Isolationsbeilage 15 um die Distanzstiicke 14 angeordnet werden.
Darauf folgend kénnen die Oberstibe 5 in die Nuten eingelegt werden. Die Nuten konnen
danach auch bereits durch Nutkeile verschlossen werden. Sind die Oberstébe 5 eingelegt,
kdnnen dazwischen im Wickelkopfbereich wieder Distanzstiicke 14 angeordnet werden. In
diesem Stadium der Montage kénnen auch Schaltverbindungen, Stabverbinder 8 und
Isolationskappen angeordnet werden. Gegebenenfalls kann nun auch eine weitere
Isolationsbeilage 15 um die Oberstabe 5 bzw. um die Distanzstiicke 14 angeordnet werden.
Anschliefend wird der auf eine bestimmte Temperatur, z.B. 160° bis 200°C, gebrachte
AuBlenring 10 (bergestiilpt und abgekiihlt. Dadurch schrumpft der AuRenring 10 und
schrumpft auf den Innenring 12 (iiber die Distanzstiicke 14) auf, wodurch der Verbund
ausgebildet wird. Damit wird der Wickelkopf 7 durch die gegenseitige Verspannung in
radialer Richtung abgestiitzt und im Betrieb gegen die mechanischen Belastungen, welche
durch die entstehenden Fliehkréfte hervorgerufen werden, geschiitzt.

Der Verbund aus Innenring 12, Wicklungsstdben 5, 6, Distanzstiicken 14 und
gegebenenfalls Isolationsschichten 15 kann dabei so ausgelegt werden, dass die radialen
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Relativbewegungen von Rotorkérper 11 und Wickelkopf 7 in allen Betriebszustznden gering

bleiben und méglichst keine Biege- bzw. Scherbeanspruchungen der Wicklungsstabe 5, 6
hervorrufen.
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Patentanspriiche

1. Abstiitzung fiir einen Wickelkopf eines Rotors einer elektrischen Maschine, wobei der

Rotor (1) ein Blechpaket (3) umfasst, in dem {iber dessen Umfang verteilt
Wicklungsstébe (5, 6) angeordnet sind, wobei sich die Wicklungsstébe (5, 6) {iber ein
axiales Ende des Blechpakets (3) zur Ausbildung des Wickelkopfes (7) hinaus
erstrecken, dadurch gekennzeichnet, dass die Wickelkopfabstiitzung im Bereich des
Wickelkopfes (7) einen AuBenring (10) und einen Innenring (12) umfasst, zwischen
denen die Wicklungsstibe (5, 6) im Bereich des Wickelkopfes (7) angeordnet sind,
wobei der Auenring (10) aufgeschrumpft ist und mit dem Innenring (12) und den
Wicklungsstében (5, 6) im Bereich des Wickelkopfes (7) einen Verbund bildet und
sowohl der AuBenring (10), als auch der Innenring (12) vom Blechpaket (3)
beabstandet angeordnet ist, sodass der Verbund in radialer Richtung im
Wesentlichen frei beweglich ist.

. Wickelkopfabstiitzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich

des Wickelkopfes (7) in Umfangsrichtung zwischen zwei in Umfangsrichtung
benachbarten Wicklungsstében (5, 6) ein Distanzstiick: (14) angeordnet ist, das
zumindest gleich hoch, bevorzugt geringfiigig hoher, ist, als die Wicklungsstabe(5, 6).

. Wickelkopfabstiitzung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Distanzsttick (14) als Hohlprofil ist.

. Wickelkopfabstiitzung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass in radialer Richtung zwischen Innenring (12) und Wicklungsstében (5, 6)
und/oder zwischen AuBenring (10) und Wicklungsstdben (5, 6) eine
Isolationsbeilage (15) angeordnet ist.

. Wickelkopfabstiitzung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass in radialer Richtung ein Unterstab (6) und ein Oberstab (5) Ubereinander
angeordnet sind und in Umfangsrichtung zwischen zwei benachbarten
Unterstében (6) und/oder Oberstében (5) ein Distanzstiick (14) angeordnet ist, das
zumindest gleich hoch, bevorzugt geringfiigig hoher, ist, wie der Unterstab (6) bzw.
der Oberstab (5).

A401059-AT
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Wickelkopfabstiitzung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass in radialer
Richtung zwischen Unterstében (6) und Oberstében (5) eine Isolationsbeilage (15)
angeordnet ist.

Wickelkopfabstﬁtzung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich des Innenringes (12) eine Halteeinrichtung (15) vorgesehen ist, die
mit dem Innenring (12) zusammenwirkt und eine axiale Bewegung des
Wickelkopfes (7) verhindert.

Wickelkopfabstiitzung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich des Wickelkopfes (7) Kiihlluft zwischen den Wicklungsstében (5, 6)
und/oder durch die Distanzstiicke (14) axial nach auRen fiihrbar ist.

Verfahren zur Montage einer Rotorwicklung mit einer Wickelkopfabstiitzung, dadurch
gekennzeichnet, dass

a) ein Innenring (12) beabstandet vom Blechpaket (3) des Rotorkdrpers
angeordnet wird, |

b) Uber den Umfang verteilt Wicklungsstébe (6), die sich zur Ausbildung eines
Wickelkopfes (7) Uber ein axiales Ende des Blechpaketes (3) erstrecken, in das
Blechpaket (3) eingelegt werden und

c) ein Aulenring (10) im Bereich des Wickelkopfes (7) beabstandet vom
Blechpakete (3) auf die Wicklungsstébe (6) und den Innenring (12) aufgeschrumpft
wird, wobei ein Verbund aus AuRenring (10) und den Wicklungsstében (6) im Bereich
des Wickelkopfes (7) und dem innenring (12) entsteht und wobei der Verbund in
radialer Richtung im Wesentlichen frei beweglich bleibt. |

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Aufschrumpfen
des Auflenringes (10) im Bereich des Wickelkopfes (7) zwischen zwei in
Umfangsrichtung benachbarten Wicklungsstédben (6) ein Distanzstiick (14), das
bevorzugt héher als die Wicklungsstébe (6) ist, angeordnet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Innenring (12) und Wicklungsstdben (6) und/oder zwischen
Wicklungsstében (6) und dem AuRenring (10) eine Isolationsbeilage (15) angeordnet
wird.
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12. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass vor
dem Aufschrumpfen des AuRenringes (10) eine zweite Lage iiber ‘den Umfang
verteilter Wicklungsstabe '(5) in das Blechpaket (3) auf eine erste Lage von
Wicklungsstében (6) eingelegt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Aufschrumpfen
des Auflenringes (10) im Bereich des Wickelkopfes (7) zwischen zwei benachbarten
Wicklungsstében (5) der zweiten Lage ein Distanzstiick (14), das bevorzugt héher als
die Wicklungsstabe (5) ist, angeordnet wird.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Innenring (12) und Wicklungsstében (6) der ersten Lage und/oder zwischen
Wicklungsstében (5, 6) der ersten und zweiten Lage und/oder zwischen den
Wicklungsstédben (5) der zweiten Lage und dem AuBenring (10) eine
Isolationsbeilage (15) angeordnet wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 144, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich des Innenringes (12) eine Halteeinrichtung (9) angeordnet wird, die mit dem
Innenring (12) zusammenwirkt und ein axiales Verschieben des Wickelkopfes (7)
verhindert sowie dessen Zentrierung gewshrleistet.

A401059-AT
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Patentanspriiche

1. Abstitzung fir einen Wickelkopf eines Rotors einer elektrischen Maschine, wobei der
Rotor (1) ein Blechpaket (3) umfasst, in dem (ber dessen Umfang verteilt
Wicklungsstabe (5, 6) angeordnet sind, wobei sich die Wicklungsstabe (5, 6) uber ein
axiales Ende des Blechpakets (3) zur Ausbildung des Wickeikopfes (7) hinaus
erstrecken, wobei die Wickelkopfabstitzung im Bereich des Wickelkopfes (7) einen
AuBenring (10) und einen Innenring (12) umfasst, zwischen denen die
Wicklungsstébe (5, 6) im Bereich des Wickelkopfes (7) angeordnet sind, wobei
sowohl der Aulenring (10), als auch der Innenring (12) vom Blechpaket (3)
beabstandet angeordnet ist, sodass der Verbund in radialer Richtung im
Wesentlichen frei beweglich ist, dadurch gekennzeichnet, dass der AuRenring (10)
aufgeschrumptft ist und mit dem Innenring (12) und den Wickiungsstaben (5, 6) im
Bereich des Wickelkopfes (7) einen Verbund bildet.

2. WickelkopfabstOtzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich
des Wickelkopfes (7) in Umfangsrichtung 2wischen zwei in Umfangsrichtung
benachbarten Wickiungsstéaben (5, 6) ein Distanzstiick (14) angeordnet ist, das
zumindest gleich hoch, bevorzugt geringfiigig hdher, ist, als die Wicklungsstabe(5, 6).

3. Wickelkopfabstitzung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Distanzstlck (14) als Hohlprofil ist.

4. WickelkopfabstQtzung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass in radialer -Richtung zwischen Innenring (12) und Wicklungsstaben (5, 6)
und/oder zwischen Auenring (10) und Wicklungsstaben (5, 6) eine
Isolationsbellage (15) angeordnet ist.

5. WickelkopfabstOtzung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass in radialer Richtung ein Unterstab (6) und ein Oberstab (5) Ubereinander
angeordnet sind und in Umfangsrichtung zwischen zwei benachbarten
Unterstaben (6) und/oder Oberstiben (5) ein Distanzstiick (14) angeordnet ist, das
zumindest gleich hoch, bevorzugt geringfugig hoher, ist, wie der Unterstab (6) bzw.
der Oberstab (5).
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6. Wickelkopfabstiitzung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass in radialer
Richtung zwischen Unterstéiben (6) und Oberstaben (5) eine Isolationsbeilage (15)
angeordnet ist.

7. Wickelkopfabstatzung nach einem der Anspriiche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich des Innenringes (12) eine Halteeinrichtung (15) vorgesehen ist, die
mit dem Innenring (12) zusammenwirkt und eine axiale Bewegung des
Wickelkopfes (7) verhindert.

8. WickelkopfabstOtzung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich des Wickelkopfes (7) Kihlluft zwischen den Wicklungsstében (5, 6)
und/oder durch die Distanzstiicke (14) axial nach auen fihrbar ist.

9. Verfahren zur Montage einer Rotorwicklung mit einer Wickelkopfabsttitzung, dadurch
gekennzeichnet, dass
a) ein Innenring (12) beabstandet vom Blechpaket (3) des Rotorkérpers
angeordnet wird,

b) Uber den Umfang verteiit Wicklungsstabe (6), die sich zur Ausbildung eines
Wickslkopfes (7) Ober ein axiales Ende des Blechpaketes (3) erstrecken, in das
Blechpaket (3) eingelegt werden und

¢)  -ein AuBenring (10) im Bereich des Wickelkopfes (7) beabstandet vom
Blechpakete (3) auf die Wicklungsstibe (6) und den Innenring (12) aufgeschrumpft
wird, wobei ein Verbund aus AuBenring (10) und den Wicklungsstaben (6) im Bereich
des Wickelkopfes (7) und dem Innenring (1 2) entsteht und wobei der Verbund in
radialer Richtung im Wesentlichen frei beweglich bleibt.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Aufschrumpfen
des Aufenringes (10) im Bereich des Wickelkopfes (7) =zwischen zwei in
Umfangsrichtung benachbarten Wicklungsstaben (6) ein Distanzstiick (14), das
bevorzugt hdher als die Wicklungsstabe (6) ist, angeordnet wird.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Innenring (12) und Wickiungsstiben (6) und/oder zwischen
Wickiungsstaben (6) und dem AuRenring (10) eine Isolationsbeilage (15) angeordnet
wird.
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12. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass vor
dem Aufschrumpfen des AuRenringes (10) eine zweite Lage iiber den Umfang
verteilter Wicklungsstdbe (5) in das Blechpaket (3) auf eine erste Lage von
Wicklungsstaben (8) eingelegt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Aufschrumpfen
des AuRenringes (10) im Bereich des Wickelkopfes (7) zwischen zwei benachbarten
Wicklungsstaben (5) der zweiten Lage ein Distanzstiick (14), das bevorzugt héher als
die Wicklungsstabe (5) ist, angeordnet wird.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Innenring (12) und Wicklungsstében (6) der ersten Lage und/oder zwischen
Wicklungsstében (5, 6) der ersten und zweiten Lage und/oder zwischen den
Wicklungsstaben (5) der zweiten Lage und dem AuBenring (10) eine
Isolationsbeilage (15) angeordnet wird.

16. Verfahren nach einem der Anspriche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich des Innenringes (12) eine Halteeinrichtung (9) angeordnet wird, die mit dem
Innenring (12) zusammenwirkt und ein axiales Verschieben des Wickelkopfes (7)
verhindert sowie dessen Zentrierung gewahrieistet.
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