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Zn selvstandig enhed til varmeveksling, iszr til ven-
silatich og luftkonditionering af et lokale eller om-
ride, er udformet som et hus (12), i hvilket der er
.dformet to kanaler (40, 42) med korrugeringer, i hvilke
Zer i modstrgm streommer luft indtrukket i lokalet og
:dstpdt til omverdenen og yderluft indfert i lokalet.
cpfindelsen er s@rlig egnet til ventilation og luft-
<onditionering af omrdder eller lokaler i en bygning.

fortsettes
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Oopfindelsen omhandler en selvstandig enhed til varmeveks-
ling mellem et primert fluidum og et sekundart fluidum,
iser luft, til ventilation og luftkonditionering af et
omrade eller et lokale i en bygning, omfattende en varme-
veksler, der gennemstr¢mmes af det primare og det sekun-
dere fluidum og omfatter mindst ét fluidumstr¢mningsorgan
i varmeveksleren, hvilken varmeveksler er udformet som et
parallelepipedumsformet hus, der omfatter i det vesentli-
ge parallelle vagge, af hvilke mindst den ene vag er let
bevegelig, hvilke vagge mellem sig afgraznser to i det va-
sentlige identiske fluidumkanaler, i hvilke det primzre
fluidum og det sekundere fluidum strgmmer i modstr¢ms

retninger og som har korrugerede tversnitsprofiler.

Konventionelle varmevekslere til luftkonditionerings-an-
lag har en lille virkningsgrad og bliver hurtigt tilsmud-
set, og det er vanskeligt at rense dem, selv med trykluft
eller syrer. Endvidere omfatter de hurtigt roterende ven-
tilatorer, der forbruger energi og afgiver st¢j. Konven-
tionelle konditioneringsanlag pd basis af varmepumper er
kostbare at anskaffe og lider af de samme ulemper, der
stammer fra varmepumpens arbejdsprincip. Desuden kan de
ikke tilvejebringe en ventilation af det lokale, i hvil-

ket de er opstillet.

Fra skriftet DE-A-3 327 685 kendes en selvstandig enhed
til varmeveksling mellem et primert fluidum og et sekun-
dert fluidum, iser luft, til ventilation og luftkonditio-
nering af et omradde eller et lokale i en bygning, omfat-
tende en varmeveksler, der gennemstrgmmes af det primzre
og det sekundzre fluidum og omfatter mindst ét fluidum-
stremningsorgan i varmeveksleren, hvilken varmeveksler er
udformet som et parallelepipedumsformet hus, der omfatter
i det vasentlige parallelle vagge, af hvilke mindst den
ene vag er let bevaegelig, hvilke vagge mellem sig afgran-
ser to i det vasentlige identiske fluidumkanaler, i hvil-

ke det primzre fluidum og det sekundazre fluidum str¢mmer
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i modstr¢ms retninger og som har korrugerede tvarsnits-

profiler.

Fra denne varmevekslerenhed er det kendt at som skille-
vegge indsztte foldet metalfolie, som afgrenser et fler-
tal gennemstrgmningskanaler til transport af de primezre
og sekundare fluida. Den foldede metalfolieenhed, som
nemt kan fjernes er vanskelig at rense. Derudover Kraver

denne enhed en ventilator som roterer med h¢j hastighed.

Opfindelsen har til formdl at tilvejebringe en varmeveks-
ler til uafhengig ventilation og konditionering af luften
i et lokale uden frembydelse af de navnte ulemper, d.v.s.
er o¢konomisk at fremstille, har en stor fleksibilitets-
grad, fungerer uden st¢j med en stor virkningsgrad, og

som er simpel at installere og vedligeholde.

Den selvstendige varmevekslerenhed ifglge opfindelsen er
ejendommeligt ved, at fluidumskanalernes tvarsnitsprofi-
ler er udformet pad en sadan made, at fluidets str¢mnings-
hastighed gennem kanalerne er lille og mindre end 1 m/s
under normal drift, og at hver fluidumskanal omfatter
langstrakte turbulensfrembringende elementer anbragt mel-
lem de to vegge, som afgraznser den pageldende passage.

En varmevekslerenhed af denne type kan levere mellem 20m3
og 4Om3 luft pr. time og derved tilvejebringe en helt
tilfredsstillende ventilation i et lokale af normale di-
mensioner i forbindelse med en volumetrisk eller dynamisk
ventilator med et lille omlgbstal (eksempelvis 500-800
o/min for en volumetrisk ventilator og ca. 1200 o/min for
en aksialdynamisk ventilator), hvis afgivne st¢j er pa

det narmeste uherlig.

vVarmeudvekslingen mellem primerluften og sekundazrluften
har normalt en h¢gjere wvirkningsgrad end 60% og alminde-

ligvis mellem 75% og 80% saledes, at den i lokalet ind-
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forte luft fra omgivelserne afhangigt af tilfeldet afke-
les eller opvarmes af den indvendige luft i lokalet, der
skal blases ud, hvorved lokalets ventilation tilvejebrin-

ges uden stgrre @ndring af indertemperaturen.

I koldt vejr opnds herved en opvarmningsbesparelse af
stoprrelsesordenen 25% - 30%, idet et lokales ventilation
tilvejebringes permanent uden behov for &bning af vinduer
og medfplgende udslip af varm luft fra lokalet til er-
statning med kold yderluft, som da skulle opvarmes til

den ¢nskede temperatur.

Opfindelsen er ogsd fordelagtig i varme vejrperioder,
fordi yderluften afkg¢les f¢r indferingen i lokalet ved
varmeudveksling med den inderluft, der udblases til omgi-

velserne.

Nermere fordelagtige enkeltheder ved varmevekslerenheden

ifplge opfindelsen fremgdr af krav 2-20.

Opfindelsen forklares nzrmere nedenfor i forbindelse med

tegningen, hvor:

fig. 1 er en skematisk perspektivisk afbildning af en
forste udfgrelsesform for varmeveksleren ifglge opfindel-

sen, vist i aben stand,
fig. 2 og 3 viser snit igennem varmeveksleren pa fig. 1,

fig. 4 er en perspektivisk afbildning af varmeveksleren

pa fig. 1, med ogsd den anden va&g i aben stand,

fig. 5 er en afbildning svarende til fig. 4 for en anden

udfgrelsesform for varmeveksleren ifglge opfindelsen,

fig. 6 er et snit igennem en tredje udfgrelsesform for

varmeveksleren ifgplge opfindelsen,
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fig. 7 er en perspektivisk afbildning af en fjerde udfop-
relsesform for varmeveksleren ifglge opfindelsen, vist i
helt &ben stand,

fig. 8 er en forenklet perspektivisk afbildnig af en fem-
te udfprelsesform for varmeveksleren ifglge opfindelsen,

fig. 9 er et skematisk snit igennem en sjette udf¢grelses-
form for varmeveksleren ifglge opfindelsen, anvendt som
kopkkenemhatte,

fig. 10 er en perspektivisk afbildning af en syvende ud-
forelsesform for varmeveksleren ifglge opfindelsen, vist

i helt aben stand, og

fig. 11 er en perspektivisk afbildning af en ottende ud-

forelsesform for varmeveksleren ifglge opfindelsen.

Fig. 1-4 viser en luftkonditioneringsenhed ifglge opfin-
delsen, bestemt til montering i et lokale, eksempelvis op

mod indersiden af en yderveg 10.

Enheden er udformet som et parallelepipedum-formet hus 12
med en hgpjde pd ca. 1,3 m, en bredde pa ca. 80 cm - 1 m

samt en tykkelse pé& 15-20 cm.

Huset 12 omfatter en bred bagvaeg 14 til anlag mod vaggens
10 inderside, en bred forveg 16, der er monteret svinge-
lig omring en af husets lodrette sider, to lodrette side-
veagge 18, en ¢vre vandret veg 20 med en &bning 22 til
luftgennemgang samt en nedre vandret vaeg 24, med et par-
ti, som kan danne en svingelig klap som narmere beskrevet

nedenfor.

Yderveggen 10 er udboret med en vandret kanal 26 med et
eksempelvis rektangulert tversnitsprofil, der indmunder i

husets 12 nederste parti og er opdelt i to kamre 28 og 30
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med de samme dimensioner og adskilt af en lodret skille-
veg 32. De to kamre 28 og 30 samt den lodrette skillevag
32 strazkker sig vandret gennem husets 12 inderside og er
pa forsiden lukket af et lodret panel 34, der er aftage-
ligt fastgjort til sidevaggenes 18 nederste ende.

Hvert kammer 28 og 30 rummer en ventilator henholdsvis 36
og 38, eksempelvis en volumetrisk ventilator med en vand-
ret rotationsakse, som roteres i modsatte omlgbsretninger
ved hjelp af en og samme motor, eksempelvis en elektromo-

tor eller en urvarksmekanisme med kontravagte.

Oven over kamrene 28 og 30 omfatter huset 12 to luftkana-
ler 40 og 42, der strazkker sig over hele husets bredde og
op til husets ¢verste ende. Kanalen 40 star forneden i
forbindelse med kamret 28 og udmunder pa oversiden mod
husets yderside gennem en abning 44 mellem husets ¢vre
vandrette vag 20 og forveggens 16 ¢verste ende, og kana-
len 42 star forneden i forbindelse med kammeret 30 og

foroven i forbindelse med abningen 22.

Luftkanalerne 40 og 42 afgraznses pa& den ene side af hu-
sets sidevagge 18 og pa den anden side af tre i det ve-
sentlige parallelle korrugerede paneler 46, 48 og 50.

Det korrugerede panel 46 er fastgjort pa forvaggens 16
inderflade og frembyder vandrette korrugeringer med et
trapezformet tvarsnitsprofil. Panelet 46 kan monteres in-
den i en rektangulazr ramme 47 for at lette dets svingeli-
ge montering langs en af dets lodrette kanter, og dets
yderflade er dzkket af et lag isolationsmateriale 49, der
udfylder hulrummene i korrugeringerne, der i sig selv er
dekket af en overflade 52, som danner forvaggens 16 ydre

flade.

Ogséd det mellemste panel 48 har vandrette korrugeringer

med trapezformet tvarsnitsprofil, der er let at montere
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svingeligt pa en sidevag 18 langs en af dets lodrette
sider. Som for panelet 46 kan det mellemste panel 48 mon-
teres inden i en rektangular ramme til at lette dets

svingelige montering i husets inderside.

Ogsa det tredje panel 50 har vandrette korrugeringer med
trapezformet tvarsnitsprofil og er fastgjort pa husets
bagveg 14 via et indskudt lag af et isolationsmateriale

54, der udfylder hulrummene i panelets korrugeringer.

Som vist pad fig. 2 og 3 er de korrugerede paneler 46, 48
og 50 anbragt saledes indbyrdes, at korrugeringstoppene
svarer vandret til hinanden, d.v.s., at panelerne ikke er
indbyrdes forskudt i lodret retning.

De mellem de tre paneler afgrznsede fluidumkanaler 40 og
42 har en lodret korrugeret form, og de omfatter hver
turbulensgivende elementer 56, der i det viste udf¢grel-
seseksempel er flade, tynde staznger, der strzkker sig
indbyrdes parallelle i skré& retning pé& korrugeringstoppe-
ne for det mellemste panel 48, beliggende akvidistante og
pa dette mellemste panels to sider. De flade stanger 56
er eksempelvis fastgjort ved klebning, svejsning eller pa
anden mdde pa de plane korrugeringstoppe. Arrangementet
er sdledes, at nar huset 12 er lukket, bergrer det forste
panels 46 plane Kkorrugeringstoppe de turbulensgivende
elementer 56, og det tredje panels 50 plane korrugerings-
toppe ogsd bergrer de pd det mellemste panels 48 anden

overflade fastgjorte elementer 56.

Den mellemste plades 48 korrugeringer kan eksempelvis va-
re ca. 50 mm hpje og korrugeringerne pd pladerne 46 og 50

vere ca. 40 mm.

Den ovenfor beskrevne varmevekslerenhed fungerer pd folg-

ende made:
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Med huset 12 lukket (som vist i fig. 2 og 3) roteres de
volumetriske ventilatorer 36 og 38 i hver sin omlgbsret-

ning med en omlgbshastighed pd ca. 500-800 o/min.

Ventilatorens 36 rotor roterer inden i en kappe 60, der
er saledes anbragt, at denne ventilator indtrzkker luft
fra omgivelserne via kammeret 28 og komprimerer den i ka-
nalen 40, fra hvilken denne luft undslipper via abningen
44 i forvaggens 16 ¢verste parti, som vist ved pilene.
Ventilatorens 38 rotor roterer inden for en Kappe 62, der
er saledes anbragt, at luften indtrakkes i kanalen 42,
der foroven star i forbindelse med lokalets indre via ab-
ningen 22, og komprimeres i Kkammeret 30, fra hvilket den

udstepdes til omgivelserne.

Den i lokalet indferte luft og den fra lokalet udtrukne
luft cirkulerer derfor modstrg¢ms i kanalerne 40 og 42 i
huset 12. Disse kanalers korrugerede form og tilstedeve-
relsen af de langstrakte elementer 56 fremmer en varme-
udveksling med stor virkningsgrad (75% - 80%) mellem den
fra omgivelserne indtagne og i lokalet indforte luft og
den fra lokalet udtagne og til omgivelserne udstg¢dte
luft. De langstrakte elementer 56 danner ogsd et termisk

punkt mellem de korrugerede paneler 46, 48 og 50.

Til yderligere fremme af varmeudvekslingen kan panelernes
46, 48 og 50 overflade farves med en farve, der fremmer

absorptionen og transmissionen af varme ved straling.

Afhangigt af, om ydertemperaturen er lavere eller h¢jere
end lokalets indertemperatur, opvarmes eller afko¢les den
i lokalet indfg¢rte luft fra omgivelserne inde i huset 12
af den fra lokalet udtagne og til omgivelserne udstgdte

luft.

Luftkanalernes 40 og 42 tversnitsdimensioner er valgt sa-

ledes, at lufthastigheden i disse kanaler er mindre end 1
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m/s ved normal drift og normalt er lig med 0,4/0,5 m/s.

De omlgbshastigheder for de volumetriske ventilatorer 36
og 38, der Kkraves til at tilvejebringe disse luftstr¢m-
ningshastigheder, er meget smd& med det resultat, at ven-
tilatorerne forbruger meget l1lidt energi og i praksis er
stpjfri, idet deres driftsste¢j er mere eller mindre uhgr-

lig i et sovevarelse eller et kontor.

Der kan fortrinsvis opszttes en vandrende 64 ved den
nederste ende af den kanal 42, i hvilken den fra lokalet
udtagne luft strgmmer. Nar denne luft afke¢les ved varme-
veksling med den i lokalet indfgrte luft, kan kondensvand
dannes pa& kanalens 42 vagge og derfra sive ned og opfan-

ges i renden 64.

Det parti af husets nederste vandrette vag 24, der forle-
ber under ventilatoren 38, kan ogsd hensigtsmassigt om-
fatte en svingelig klap 62 saledes, at luften i lokalet
kan indtrazkkes direkte af klappen uden at skulle passere
gennem kanalen 42. Man kan ogsa direkte indtrzkke den i
lokalet verende luft og udstgpde den til omgivelserne ved
erstatning af denne luft med den af ventilatoren 36 ind-
trukne yderluft og lade den strgmme gennem kanalen 40 til
fjernelse af luftens stgvpartikler £f¢r indfeéringen i
lokalet. Herved indfegres luft fra omgivelserne i lokalet
uden varmeveksling med inderluften. Denne driftsform er
af interesse i sommertiden eller i varme lande, hvor an-
l=gget drives om natten til at bringe frisk luft ind i et
lokale, hvis temperatur er hg¢jere end ydertemperaturen.
Modsat skal klappen 62 vare lukket i dagtimerne, sa at
yderluften, som da har en h¢jere temperatur end lokalet,
afk¢gles ved varmeveksling med inderluften for indfe¢ringen

i lokalet.

Varmevekslerenheden ifg¢lge opfindelsen er let at vedlige-

holde og rense, idet man blot, afhangigt af situationen,
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skal fjerne eller svinge, husets forvag og det mellemste
korrugerede panel 48 for at fa adgang til alle luftgen-

nemgangsfladerne og kunne rense disse for st¢v, fedt etc.

Denne rensning kan yderligere lettes ved, som vist pa
fig. 5, at udforme de turbulensgivende elementer 56 som
hinanden krydsende i en rektangular ramme 65, der er
svingelig monteret langs sin ene lodrette side pa husets
12 ene sidevag 18 eller pd& det mellemste korrugerede pa-
nel 48. Man kan ogsd, som vist pd fig. 2 og 3, anbringe
svingelige klapper 66 og 68 i kamrene henholdsvis 28 og
30 til tetlukning af kanalen 26 gennem ydervaggen 10, nar

varmevekslerenheden er ude af drift.

Fig. 6 viser en udfgrelsesform for opfindelsen, hvor ven-
tilatorerne 36 og 38 er monteret ¢gverst i huset 12 i ste-

det for som tidligere nederst i huset.

Fig. 7 viser en andret udfgrelsesform for opfindelsen,
hvor de vandret korrugerede paneler 46 og 50 er udskiftet
med lodret korrugerede paneler 70 og 72, hvorimod det
mellemste panel 48 ikke er andret og som tidligere er ud-
formet vandrette korrugeringer. De turbulensgivende ele-
menter kan i dette tilfelde vare skratliggende stanger
74, som er anbragt tvers over hver korrugering i paneler-
ne henholdsvis 70 og 72 og fastgjort til disse korruge-
ringers vagge. Endvidere kan de turbulensgivende elemen-
ter ogsd anbringes skratliggende tvars over det mellemste
panels 48 vandrette korrugeringer og derved frembyde et
fremstdende parti, som delvis kan indtrade i panelernes

70 og 72 lodrette korrugeringer.

I den p& fig. 8 viste @ndrede udforelsesform er de i ud-
forelsesformen pa fig. 1 - 4 viste korrugerede paneler 46
og 50 udskiftet med plane paneler 76 og 78, som pd deres
ene overflade er udformet med sma plader henholdsvis 80

og 82, som er indbyrdes parallelle og stdr vinkelret pa
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panelerne, og som indgriber i vandrette korrugeringer i
en rektangulear sektion af et mellemliggende panel 84.
Mellem de smd plader 80 og 82 er der indskudt smalle
strimler 86, der strazkker sig pad skrd og rammer toppunk-
terne pd det mellemste panels 84 korrugeringer, nar huset
lukkes.

Fig. 9 viser en anvendelse af opfindelsen pd en emhatte
92, der er monteret pa en bygnings yderveg 88 oven over
en kogeflade 90. Hatten 92 omfatter konventionelt et £il-
ter 93 forneden til at optage fedtpartikler, der medfores
af kogende dampe.

Foroven star hatten 92 i forbindelse med en luftkanal 94
i en enhed 96 ifglge opfindelsen, hvis nederste parti er
hangslet til en kanal 97, der strazkker sig gennem yder-
veggen 88 og omfatter to kamre, af hvilke det ene er for-
bundet med luftkanalen 94 og det andet med en anden luft-
kanal 98 i enheden 96, hvilken kanal 98 udmunder i det
indre af lokalet ved sin ¢verste ende. Det forstds, at de
kogende dampe indtrzkkes i hattens 92 inderside, strgmmer
gennem kanalen 94 og udst¢gdes til omgivelserne gennem ka-
nalen 97, mens yderluften trzkkes ind i enheden 96,
strommer gennem kanalen 98 og opvarmes ved varmeveksling

med de kogende dampe, f¢r den indfgres i lokalet.

I den pa fig. 10 viste udfg¢relsesform for opfindelsen er
et korrugeret panel 46 identisk med panelet pa& fig. 4
monteret i en ramme 100 til dannelse af forvaggen, og et
korrugeret panel 50 identisk med panelet pa fig. 4 er
monteret i en ramme 102 til dannelse af bagvaggen, der
kan anlzgges mod en bygningsvag. Derimod er den mellemste
veg et panel 104 med skratstillede korrugeringer med et
rektangulart eller trapezformet tvarsnitsprofil, hvilke
panel er monteret i en ramme 106. Nar enheden er lukket,
befinder panelets 104 skratstillede korrugeringers top-

punkter sig i umiddelbar n&rhed af og i bergring med pa-
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nelernes 46 og 50 vandrette Kkorrugeringers toppunkter og
afgrenser herved luftkanaler med et sarligt sinusformet
profil. I denne udf¢relsesform str¢mmer yderluften mellem
panelerne 50 og 104 fra bunden til toppen, og inderluften
str¢gmmer mellem panelerne 46 og 104 fra toppen til bun-
den. Nar man ¢nsker at Kkortslutte inderluftens passage
gennem enheden, behgver man blot i let grad at abne enhe-
dens forreste vag, der udgeres af panelet 46 og rammen
100. Endvidere kan de volumetriske ventilatorer her er-
stattes med dynamiske ventilatorer af den aksiale type,
som er lettere at rense, og som er forskydeligt monteret

i kanalerne 108 og 110, der strszkker sig gennem vaggen.

Enheden i den pa& fig. 11 viste udfgrelsesform for opfin-
delsen omfatter to paneler eller vagge, henholdsvis 120
og 122, og ikke tre vegge som i de foregaende udfgrelses-
former, idet bygningens vag 124 her fungerer som den
tredje vag. P& veggen 124 er der ved hjzlp af skruer 126
fastgjort et lodret vinkeljern 128, pa hvilket der er
fastgjort hangselstabler 130, der kan samvirke med hang-
selbgsninger 132, der er fastgjort til panelets 120 ba-
geste ramme 134. Det andet panel 122 er selv monteret ved
hjalp af hzngsler pa panelets 120 forreste kant sadledes,
at det kan abnes helt eller delvis i forhold til panelet.

Panelet 120 omfatter et korrugeret panel 135, der skaber
en sinusformet bane for den indkommende luft, der ankom-
mer gennem en kappe 136, der strakker sig gennem byg-

ningsveggen 124, og som rummer en ikke vist ventilator.

Som tidligere f¢lger den luft, der skal evakueres, en si-
nusformet nedadgdende strgmvej i det korrugerede rum mel-
lem panelet 120 og panelet 122, hvor det korrugerede pa-
nel 135 enten kan fastgeres til det forste panel 120 el-
ler det andet panel 122. Luften i lokalet undslipper for-
neden via en kappe 138, der strzkker sig igennem byg-

ningsvaggen 124, og i hvilken der er anbragt en ventila-
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tor 140.

Turbulensgivende elementer i form af lodrette strimler
142 og/eller vandrette strimler 144 fremmer varmevekslin-
gen mellem strgmmen af indkommende luft og str¢mmen af
udlpbende luft. Sa&danne turbulensgivende organer kan ogsa
tilvejebringes i str¢gmvejen for den udgdende luft. Et sa-
dant organ 146 er vist monteret pd et panel 148, der ud-

gor en del af panelet 122.

Montering og afmontering af en sadan enhed er sarlig sim-
pel og hurtig, og rensningen af de overflader, der er i

bergring med luften, er let at foretage.

I en driftsform er det panel 148, som udgegr en del af pa-
nelet 122, delvis &bent.

I den pd fig. 11 viste udfgrelseform er kappen 136 ind-
lejret i vaggen, men dog tilgzngelig til at kunne renvas-
kes her. Pa den anden side kan kappen 138 let udtrazkkes
fra vaggen sammen med ventilatoren, risten og muligvis en

moskitoskarm, hvilken afmontering letter rensningen.

Varmevekslerenheden ifglge opfindelsen kan ogsa anvendes
til ventilation af omrdder, i hvilke der hersker en sar-
lig fugtig atmosfzre, idet den ydre luft, der infgres i
omradet, t¢rres ved opvarmning via varmeveksling med den
fra omradet udblaste luft. Herved kan man fjerne fugtig-

hed, der bestar eller frembringes i et lokale.

Modsat er det ofte nedvendigt at tilvejebringe midler til
befugtning af luften ved husets udlgb til befugtning af
den yderluft, der indfegres i et lokale. Sa&danne organer
kan omfatte et lager af vand til at befugte et klade, hen
over hvilket den i lokalet indférte luft passerer. Be-
fugtningsorganerne kan ogsa anbringes i kanalen for den
luft, der udtrzkkes fra lokalet og udblzses til omgivel-
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serne til afkeling af denne luft ved indlgbet til luft-
passagen og sdledes yderlige afke¢le den luft, der indfg-
res i lokalet (i tilfzlde af varmt vejr eller klima).

Der kan ogsd tilvejebringes ekstra organer til opvarmning
af den luft, der indf¢res i lokalet, eksempelvis en elek-
trisk modstand, eller organer til Kke¢ling af luften,

eksempelvis anvendende Peltier-effekten.

Ved at gg¢re fluidumkanalerne vandtaztte kan enheden ifglge
opfindelsen ogsd anvendes til genopvarmning af varme fra

brugt aftapningsvand, f¢r dette udlades til kloakken.

Panelerne, der afgrznser luftkanalerne, kan fremstilles
af ethvert passende materiale og omfatte eller afgranse

vandrette, lodrette eller skratliggende korrugeringer.

I alle udfgrelsesformerne er det muligt at lade luften
stromme direkte ind fra omgivelserne i lokalet og/eller
evakuere luften direkte fra lokalet til omgivelserne pa

en sadan made, at man undgdr varmeveksling.
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Patentkrzrav:

1. Selvstandig enhed til varmeveksling mellem et primert
fluidum og et sekundart fluidum, iser luft, til ventila-
tion og luftkonditionering af et omrdde eller et lokale i
en bygning, omfattende en varmeveksler, der gennemstr¢m-
mes af det primere og det sekundzre fluidum og omfatter
mindst ét fluidumstr¢mningsorgan i varmeveksleren, hvil-
ken varmeveksler er udformet som et parallelepipedumsfor-
met hus (12), der omfatter i det vesentlige parallelle
vegge, af hvilke mindst den ene vag er let bevagelig,
hvilke vagge mellem sig afgranser to i det vasentlige
identiske fluidumkanaler (40, 42), i hvilke det primzre
fluidum og det sekundere fluidum strgmmer i modstr¢ms
retninger og som har korrugerede tvarsnitsprofiler,
kendetegne t ved, at fluidumskanalernes tvar-
snitsprofiler er udformet pd en sadan made, at fluidets
str¢gmningshastighed gennem kanalerne er lille og mindre
end 1 m/s under normal drift, og at hver fluidumskanal
(40, 42) omfatter langstrakte turbulensfrembringende ele-
menter (56, 142, 144) anbragt mellem de to vagge, som af-
granser den pagzldende passage.

2. Enhed if¢lge krav 1, kende te gne t ved, at den
omfatter tre i det wvasentlige parallelle vagge (46, 48,
50).

3. Enhed ifglge krav 1, kende t egne t ved, at den
omfatter to i det vasentlige parallelle vagge (120, 122),
og at den tredje vag udggres af bygningens vag.

4. Enhed ifplge krav 1, k end e t e gne t ved, at
varmevekslerens fluidumkanaler (40, 42) er tilgangelige
fra ydersiden langs i det vaesentlige hele deres overfla-
de, isar til rensningsformdl, som fglge af, at de omtalte

vegge er let bevagelige eller svingeligt monterede ved en
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af deres sider.

5. Enhed ifplge krav 1, k end e t e gne t ved, at
hver fluidumkanal (40, 42) omfatter langstrakte turbu-
lensgivende elementer (56, 142, 144), som er anbragt mel-
lem to vegge, der afgraznser kanalen, og som strazkker sig

tvers over de navnte korrugeringer.

6. Enhed ifglge krav 5, k end e t e gnet ved, at
hvert turbulensgivende element (56, 142, 144) er i ber¢-
ring med toppunkterne for mindst nogle af den anden vags

korrugeringer.

7. Enhed ifglge krav 5, ken de t egne t ved, at de
turbulensgivende elementer (56, 142, 144) er retliniede
flade stenger, som er anbragt i det samme plan forlgbende
indbyrdes parallelle og skrat orienteret i forhold til

fluidumstr¢mmens hovedretning.

8. Enhed ifglge krav 5, kende tegnet ved, at de
turbulensgivende elementer er fastgjort pa toppunkterne

af den ene (48) af vaggenes korrugeringer.

9. Enhed ifglge krav 5, kende t e gnet ved, atde
turbulensgivende elementer (56) er indbyrdes forbundne
via en periferisk ramme (65), der er svingeligt monteret

langs sin ene side.

10. Enhed ifgplge krav 1, kend e t e gne t ved, at
fluidumkanalernes (40, 42) korrugeringer er indbyrdes pa-
rallelle og star vinkelret pd fluidumstrgmmens hovedret-

ning.

11. Enhed ifglge krav 1, ken de t e gne t ved, at
hver fluidumkanal er udformet mellem en vag (48, 104) med
tvergdende eller skrét forlgbende korrugeringer og en vag
(70, 72; 46, 50) med langsgdende eller tvargdende Kkorru-
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geringer.

12. Enhed ifglge krav 1, kende tegnet ved, at
fluidumkanalernes vagge er Kkorrugerede paneler (46, 48,
50, 70, 72) og/eller flade paneler (76, 78), der pa
mindst én overflade frembyder en razkke flanger (80, 82)
forlgpbende indbyrdes parallelt og vinkelret pd panelet.

13. Enhed if¢lge krav 1, kende tegnet ved, at de
udad vendende overflader pa de vegge (46, 48, 50), der
afgreznser fluidumkanalerne, er farvet med en farve, der
forpger varmevekslingen ved straling mellem det primare

fluidum og det sekundszre fluidum.

14. Enhed ifglge krav 1, kende tegne t ved, at
fluidumstrgmningsorganet er en volumetrisk ventilator
(36, 38, 140) med et lille omlgbstal og et lille st¢j-

niveau under drift.

15. Enhed ifglge krav 14, kend e tegne t ved, at
hver fluidumkanal (40, 42) ved den ene ende omfatter en

ventilator (36, 38) af den ovennavnte type.

16. Enhed if¢plge krav 1, ken d e t e gne t ved, at
det i varmeveksleren str¢gmmende primere fluidum og sekun-
dere fluidum er luft, hvor den primere luft eksempelvis
udtrzkkes fra lokalet eller omradet og udblases til omgi-
velserne, og sekundarluften indtrzkkes fra udefra og ind-

fores i lokalet.

17. Enhed ifglge krav 16, ke nde tegnet ved, at
den er anbragt mellem inderfladen pd den ene ydervag (10)
af lokalet, og at fluidumkanalerne (40, 42) er i det va-
sentlige lodret orienterede og foroven stdr i forbindelse
med lokalets inderside og forneden med lokalets yderside
via en kanal (26), der strazkker sig gennem vaggen (10).
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18. Enhed ifgplge krav 17, kende t e gne t ved, at
et lag (54) af et termisk isolerende materiale er anbragt
mellem lokalets vag (10) og en korresponderende varme-
vekslerveg (14), samt at et lag (50) af et isolerende ma-
teriale dakker overfladen af den varmevekslerveg (46),

der vender mod lokalets eller omradets inderside.

19. Enhed ifglge krav 16, kende tegne tved, at
der i enhedens luftkanaler er anbragt organer til opvarm-

ning, afke¢ling, terring eller befugtning af luft.

20. Enhed ifglge krav 1l ke n de t e gn e t ved, at
den efter behov omfatteé organer til at kunne lade luft
trenge direkte ind i lokalet fra ydersiden og/eller di-
rekte evakuere luften fra lokalet til ydersiden.
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