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ñâ çüþ ìåæäó ìîùíîñòüþ ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè è
òåìïåðàòóðîé òåïëîíîñèòåë  ïåðâîãî êîíòóðà. Ïðè
äàâëåíèè ïàðà â ãëàâíîì ïàðîâîì êîëëåêòîðå
âòîðîãî êîíòóðà âíå óïîì íóòîé çîíû
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(57) Abstract: 
FIELD: power engineering; alternating-current

power systems incorporating nuclear power stations.
SUBSTANCE: proposed method for primary

regulation of AC frequency in power system
incorporating NPS power units, primarily those
with VVER-1000 reactors, involves maintenance of
working steam pressure within secondary-circuit
main steam header by controlling reactor-unit
power output with aid of automatic-control
system. This automatic power control system is
adjusted for operation with steam-pressure in
dead zone of secondary-circuit main-steam header
held within ±(0.20 - 0.25) MPa affording reactor
unit power variation due to self-control with
negative-feedback between reactor unit power and
primary-circuit coolant temperature. With steam
pressure of ±(0.20 - 0.25) MPa in secondary-

circuit header beyond mentioned dead zone reactor
unit power is controlled by shifting rods of
reactor-unit control and protection system.

EFFECT: ability of transferring operation of
nuclear-station power units to variable frequency
control mode to enhance power characteristics and
power-system reliability.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ýíåðãåòèêè, à èìåííî ê ýíåðãîñèñòåìàì ïåðåìåííîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîä ò àòîìíûå ýëåêòðîñòàíöèè ñ ðåàêòîðîì ÂÂÝÐ-
1000.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðèêàçîì ÐÀÎ ÅÝÑ ÐÔ îò 18 ñåíò áð  2002 ã. ¹524 «Î ïîâûøåíèè
êà÷åñòâà ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî ðåãóëèðîâàíè  ÷àñòîòû ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà â ÅÝÑ
Ðîññèè» ãëàâíûì óñëîâèåì ïîäêëþ÷åíè  ýëåêòðîñòàíöèé, â ò.÷. è àòîìíûõ, ê
ýíåðãîñèñòåìå  âë åòñ  èõ ó÷àñòèå â ïåðâè÷íîì ðåãóëèðîâàíèè ÷àñòîòû â ýíåðãîñèñòåìå.

Â íàñòî ùåå âðåì  ïåðâè÷íîå ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà â ÅÝÑ Ðîññèè
îñóùåñòâë åòñ  ãðóïïîé âûäåëåííûõ òåïëîâûõ è ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé, êîòîðûå ïðè
îòêëîíåíèè ÷àñòîòû â ýíåðãîñèñòåìå ìåí þò ñâîþ ìîùíîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñòàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé òóðáèíû: ïðè ïîâûøåíèè ÷àñòîòû â ýíåðãîñèñòåìå ìîùíîñòü
âûäåëåííûõ ýëåêòðîñòàíöèé ïàäàåò, à ïðè ïîíèæåíèè ÷àñòîòû - âîçðàñòàåò. Ïåðâè÷íîå
ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòîòû (âðåì  ìîáèëèçàöèè äë  ó÷àñòè  ýíåðãîáëîêà ñîñòàâë åò äî 30
ñåêóíä) ðåàëèçóåòñ  àâòîìàòè÷åñêè ïîä äåéñòâèåì ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî
ðåãóëèðîâàíè  òóðáîàãðåãàòîâ, ñèñòåì ðåãóëèðîâàíè  ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîòëîâ ïðè
îòêëîíåíèè ÷àñòîòû îò çàäàííîãî óðîâí .

Óêàçàííûå ýëåêòðîñòàíöèè ðåãóëèðóþò ÷àñòîòó ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïðè èçìåíåíèè
÷àñòîòû â ýíåðãîñèñòåìå ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè  òóðáèíû ìåí åò åå
ìîùíîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé òóðáèíû «÷àñòîòà-ìîùíîñòü»,
ïîâûøà  èëè ñíèæà  ðàñõîä ïàðà íà òóðáèíó äë  ïîâûøåíè  èëè ïîíèæåíè  ìîùíîñòè íà
âàëó òóðáîãåíåðàòîðà. Îäíîâðåìåííî àâòîìàòèêà óïðàâëåíè  ìîùíîñòè êîòëà èçìåí åò
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîòëà, ñëåäó  çà ìîùíîñòüþ òóðáîàãðåãàòà, ïóòåì ñîîòâåòñòâóþùåãî
èçìåíåíè  ðàñõîäà òîïëèâà.

Â íàñòî ùåå âðåì  ýíåðãîáëîêè ÀÝÑ ðàáîòàþò â áàçîâîì (ñòàöèîíàðíîì) ðåæèìå è â
ðåãóëèðîâàíèè ÷àñòîòû íå ó÷àñòâóþò, ÷òî íå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíè ì âûøåóïîì íóòîãî
ïðèêàçà.

Èçîáðåòåíèåì ðåøàåòñ  çàäà÷à ïåðåâîäà ýêñïëóàòàöèè ýíåðãîáëîêîâ ÀÝÑ â ðåæèì
ïåðâè÷íîãî ðåãóëèðîâàíè  ÷àñòîòû äë  ïîâûøåíè  êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè è íàäåæíîñòè
ýíåðãîñèñòåìû ïðè ñîõðàíåíèè íåîáõîäèìîãî óðîâí  áåçîïàñíîñòè ýíåðãîáëîêîâ ÀÝÑ.

Äë  äîñòèæåíè  óêàçàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà â ïðåäëàãàåìîì ñïîñîáå
ïåðâè÷íîãî ðåãóëèðîâàíè  ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà â ýíåðãîñèñòåìå ñ ó÷àñòèåì
ýíåðãîáëîêîâ àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé, ïðåèìóùåñòâåííî ÂÂÝÐ-1000, ñîäåðæàùèõ
ðåàêòîðíóþ óñòàíîâêó ñî ñòåðæí ìè ñèñòåìû óïðàâëåíè  è çàùèòû, îõëàæäàåìóþ
òåïëîíîñèòåëåì ïåðâîãî êîíòóðà; ïàðîãåíåðàòîðû, âêëþ÷àþùèå ñòîðîíû êàê ïåðâîãî, òàê è
âòîðîãî êîíòóðîâ, èç êîòîðûõ ñòîðîíû âòîðîãî êîíòóðà ñîåäèíåíû ãëàâíûì ïàðîâûì
êîëëåêòîðîì ñ òóðáîãåíåðàòîðîì; ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè
ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè, ïîääåðæèâàþùóþ ðàáî÷åå äàâëåíèå ïàðà âòîðîãî êîíòóðà; ñèñòåìó
àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè  òóðáîãåíåðàòîðà, ïîääåðæèâàþùóþ ðåãóëèðîâàíèå
ìîùíîñòè òóðáîãåíåðàòîðà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé «÷àñòîòà-
ìîùíîñòü», ðàáî÷åå äàâëåíèå ïàðà â ãëàâíîì ïàðîâîì êîëëåêòîðå âòîðîãî êîíòóðà
ïîääåðæèâàþò çà ñ÷åò ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû
àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè ðåàêòîðà, êîòîðóþ íàñòðàèâàþò íà ðàáîòó ñ
çîíîé íå÷óâñòâèòåëüíîñòè ïî äàâëåíèþ ïàðà â ãëàâíîì ïàðîâîì êîëëåêòîðå âòîðîãî
êîíòóðà â ïðåäåëàõ ±(0,20÷0,25) ÌÏà, ïðè ýòîì ìîùíîñòü ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè èçìåí åòñ 
çà ñ÷åò ñàìîðåãóëèðîâàíè  ñ îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çüþ ìåæäó ìîùíîñòüþ
ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè è òåìïåðàòóðîé òåïëîíîñèòåë  ïåðâîãî êîíòóðà, à ïðè äàâëåíèè
ïàðà â ãëàâíîì ïàðîâîì êîëëåêòîðå âòîðîãî êîíòóðà âíå óïîì íóòîé çîíû
íå÷óâñòâèòåëüíîñòè ±(0,20÷0,25) ÌÏà ðåãóëèðîâàíèå ìîùíîñòè ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè
îñóùåñòâë þò çà ñ÷åò ïåðåìåùåíè  ñòåðæíåé ñèñòåìû óïðàâëåíè  è çàùèòû ðåàêòîðíîé
óñòàíîâêè.

Îñîáåííîñòüþ ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãàìè  âë åòñ 
ïîääåðæàíèå ðàáî÷åãî äàâëåíè  ïàðà âòîðîãî êîíòóðà â ãëàâíîì ïàðîâîì êîëëåêòîðå çà
ñ÷åò ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî
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ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè ðåàêòîðà, êîòîðóþ íàñòðàèâàþò íà ðàáîòó ñ çîíîé
íå÷óâñòâèòåëüíîñòè ïî äàâëåíèþ ïàðà â ãëàâíîì ïàðîâîì êîëëåêòîðå âòîðîãî êîíòóðà â
ïðåäåëàõ ±(0,20÷0,25) ÌÏà, ïðè ýòîì ìîùíîñòü ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè èçìåí åòñ  çà ñ÷åò
ñàìîðåãóëèðîâàíè  ñ îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çüþ ìåæäó ìîùíîñòüþ ðåàêòîðíîé
óñòàíîâêè è òåìïåðàòóðîé òåïëîíîñèòåë  ïåðâîãî êîíòóðà.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïî ñí åòñ  ÷åðòåæîì, ãäå ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàí ýíåðãîáëîê
àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè ñ ðåàêòîðíîé óñòàíîâêîé òèïà ÂÂÝÐ, ãäå:

1 - ðåàêòîðíà  óñòàíîâêà;
2 - ñòåðæíè ñèñòåìû óïðàâëåíè  è çàùèòû;
3 - ãëàâíûé öèðêóë öèîííûé òðóáîïðîâîä ïåðâîãî êîíòóðà;
4 - ïàðîãåíåðàòîðû;
5 - ãëàâíûé ïàðîâîé êîëëåêòîð âòîðîãî êîíòóðà;
6 - òóðáîãåíåðàòîð;
7 - ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè;
8 - äàò÷èê äàâëåíè  ïàðà â ãëàâíîì ïàðîâîì êîëëåêòîðå âòîðîãî êîíòóðà;
9 - ñòîïîðíî-ðåãóëèðóþùèé êëàïàí òóðáîãåíåðàòîðà;
10 - ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè  òóðáîãåíåðàòîðà, ïîääåðæèâàþùà 

ðåãóëèðîâàíèå ìîùíîñòè òóðáîãåíåðàòîðà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé
«÷àñòîòà-ìîùíîñòü»;

11 - äàò÷èê ÷àñòîòû âðàùåíè  âàëà òóðáîãåíåðàòîðà.
Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïðè èçìåíåíèè ÷àñòîòû â ýíåðãîñèñòåìå

ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè  òóðáîãåíåðàòîðà (10) ñ äàò÷èêîì ÷àñòîòû (11)
âðàùåíè  âàëà òóðáîãåíåðàòîðà (6) èçìåí åò åãî ìîùíîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàòè÷åñêîé
õàðàêòåðèñòèêîé «÷àñòîòà-ìîùíîñòü» ïóòåì èçìåíåíè  ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  ñòîïîðíî-
ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà (9), ðàñïîëîæåííîãî íà ãëàâíîì ïàðîâîì êîëëåêòîðå (5) ïåðåä
òóðáîãåíåðàòîðîì (6). Èçìåíåíèå ìîùíîñòè òóðáîãåíåðàòîðà (6) ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ
äàâëåíè  ïàðà â ïàðîãåíåðàòîðàõ (4) è ãëàâíîì ïàðîâîì êîëëåêòîðå (5) âòîðîãî êîíòóðà.
Èçìåíåíèå äàâëåíè  è òåìïåðàòóðû ïàðà â ïàðîãåíåðàòîðàõ (4) ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ
òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåë  (âîäû) ïåðâîãî êîíòóðà (3). Ìåæäó òåìïåðàòóðîé
òåïëîíîñèòåë  ïåðâîãî êîíòóðà (3) è íåéòðîííîé ìîùíîñòüþ ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè (1)
ñóùåñòâóåò îòðèöàòåëüíà  îáðàòíà  ñâ çü, âûçûâàþùà  èçìåíåíèå ìîùíîñòè ðåàêòîðà
(ñì., íàïðèìåð, Åìåëü íîâ È.ß., Åôàíîâ À.È., Êîíñòàíòèíîâ Ë.Â., Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå
îñíîâû óïðàâëåíè   äåðíûìè ðåàêòîðàìè, Ì., Ýíåðãîèçäàò, 1991 ã.).

Òàê, íàïðèìåð, ïðè ïîâûøåíèè ÷àñòîòû â ýíåðãîñèñòåìå ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî
ðåãóëèðîâàíè  òóðáîãåíåðàòîðà (10), ïîääåðæèâàþùà  ðåãóëèðîâàíèå ìîùíîñòè
òóðáîãåíåðàòîðà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé «÷àñòîòà-ìîùíîñòü»,
óìåíüøàåò ìîùíîñòü òóðáîãåíåðàòîðà (6) ïóòåì óìåíüøåíè  ïðîõîäíîãî ñå÷åíè 
ñòîïîðíî-ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà (9) ïî ñèãíàëó äàò÷èêà ÷àñòîòû âðàùåíè  (11) âàëà
òóðáîãåíåðàòîðà (6), à äàâëåíèå è òåìïåðàòóðà ïàðà â ãëàâíîì ïàðîâîì êîëëåêòîðå
âòîðîãî êîíòóðà (5) è â ïàðîãåíåðàòîðàõ (4) ïîâûøàþòñ . Ïîâûøåíèå äàâëåíè  è
òåìïåðàòóðû ïàðà ñî ñòîðîíû âòîðîãî êîíòóðà â ïàðîãåíåðàòîðàõ (4) ïðèâîäèò ê
ïîâûøåíèþ òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåë  (âîäû) ïåðâîãî êîíòóðà (3). Ïðè ýòîì, åñëè
äàâëåíèå ïàðà âî âòîðîì êîíòóðå (4, 5) óâåëè÷èâàåòñ  â ïðåäåëàõ äî (0,20÷0,25) ÌÏà îò
íîìèíàëüíîãî çíà÷åíè , ìîùíîñòü ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè (1) ñíèæàåòñ  çà ñ÷åò
îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çè ìåæäó òåìïåðàòóðîé òåïëîíîñèòåë  ïåðâîãî êîíòóðà (3) è
ìîùíîñòüþ ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè (1).

Â ñëó÷àå ïîíèæåíè  ÷àñòîòû â ýíåðãîñèñòåìå ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè 
òóðáîãåíåðàòîðà (10), ïîääåðæèâàþùà  ðåãóëèðîâàíèå ìîùíîñòè òóðáîãåíåðàòîðà â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé «÷àñòîòà-ìîùíîñòü», ïîâûøàåò ìîùíîñòü
òóðáîãåíåðàòîðà (6) ïóòåì óâåëè÷åíè  ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  ñòîïîðíî-ðåãóëèðóþùåãî
êëàïàíà (9) ïî ñèãíàëó äàò÷èêà ÷àñòîòû âðàùåíè  (11) âàëà òóðáîãåíåðàòîðà (6), à
äàâëåíèå è òåìïåðàòóðà ïàðà â ãëàâíîì ïàðîâîì êîëëåêòîðå âòîðîãî êîíòóðà (5) è â
ïàðîãåíåðàòîðàõ (4) ñíèæàþòñ . Ñíèæåíèå äàâëåíè  è òåìïåðàòóðû ïàðà ñî ñòîðîíû
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âòîðîãî êîíòóðà â ïàðîãåíåðàòîðàõ (4) ïðèâîäèò ê ïîíèæåíèþ òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåë 
(âîäû) ïåðâîãî êîíòóðà (3). Ïðè ñíèæåíèè äàâëåíè  ïàðà âî âòîðîì êîíòóðå (4, 5) íà
âåëè÷èíó äî (0,20÷0,25) ÌÏà îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíè  ìîùíîñòü ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè (1)
ïîâûøàåòñ  çà ñ÷åò îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çè ìåæäó òåìïåðàòóðîé òåïëîíîñèòåë 
ïåðâîãî êîíòóðà (3) è ìîùíîñòüþ ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè (1).

Â òîì è äðóãîì ñëó÷àå ïðè èçìåíåíèè äàâëåíè  ïàðà â ãëàâíîì ïàðîâîì êîëëåêòîðå
âòîðîãî êîíòóðà (5) íà âåëè÷èíó, âûõîä ùóþ çà ïðåäåëû ±(0,20÷0,25) ÌÏà, îò
íîìèíàëüíîãî çíà÷åíè  ðåãóëèðîâàíèå (èçìåíåíèå) ìîùíîñòè ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè (1)
ïðîèçâîä ò â øòàòíîì ðåæèìå çà ñ÷åò ïåðåìåùåíè  ñòåðæíåé ñèñòåìû óïðàâëåíè  è
çàùèòû (2) ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè (1).

Ðåàëèçàöè  ïðåäëîæåííîãî èçîáðåòåíè  ïîçâîë åò èñêëþ÷èòü ïåðåìåùåíèå ñòåðæíåé
(2) ñèñòåìû óïðàâëåíè  è çàùèòû ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè (1) ïðè íîðìàëüíîì äèàïàçîíå
êîëåáàíèé ÷àñòîòû â ýíåðãîñèñòåìå 50±0,05 Ãö, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò èçìåíåíèþ ìîùíîñòè
ýíåðãîáëîêà äî ±2% îò íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè è äàâëåíè  ïàðà â ãëàâíîì ïàðîâîì
êîëëåêòîðå âòîðîãî êîíòóðà íà âåëè÷èíó ±(0,20÷0,25) ÌÏà, áëàãîäàð  ÷åìó óìåíüøàåòñ 
îáùåå ÷èñëî ïåðåìåùåíèé ñòåðæíåé (2) ñèñòåìû óïðàâëåíè  è çàùèòû ðåàêòîðíîé
óñòàíîâêè (1), îáåñïå÷èâàåòñ  íåîáõîäèìûé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè ýíåðãîáëîêîâ àòîìíûõ
ýëåêòðîñòàíöèé ïðè èõ ó÷àñòèè â ïåðâè÷íîì ðåãóëèðîâàíèè ÷àñòîòû â ýíåðãîñèñòåìå,
ïîâûøàåòñ  êà÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè è íàäåæíîñòü ýíåðãîñèñòåìû, à òàêæå ïîâûøàåòñ 
ýêîíîìè÷åñêà  ýôôåêòèâíîñòü àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé çà ñ÷åò áîëåå âûñîêîãî òàðèôà íà
ýëåêòðîýíåðãèþ â ðåæèìå ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàáîòîé ÀÝÑ â
áàçîâîì ðåæèìå.

(Òàðèô 1 êÂò⋅÷àñ ðåãóëèðîâî÷íîé ìîùíîñòè â Åâðîïåéñêîé ýíåðãîñèñòåìå UCTE
ïðèìåðíî â 8 ðàç âûøå òàðèôà 1 êÂò⋅÷àñ áàçîâîé ìîùíîñòè.)

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïåðâè÷íîãî ðåãóëèðîâàíè  ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî òîêà â ýíåðãîñèñòåìå ñ

ó÷àñòèåì ýíåðãîáëîêîâ àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé, ïðåèìóùåñòâåííî ÂÂÝÐ-1000,
ñîäåðæàùèõ ðåàêòîðíóþ óñòàíîâêó ñî ñòåðæí ìè ñèñòåìû óïðàâëåíè  è çàùèòû,
îõëàæäàåìóþ òåïëîíîñèòåëåì ïåðâîãî êîíòóðà; ïàðîãåíåðàòîðû, âêëþ÷àþùèå ñòîðîíû êàê
ïåðâîãî, òàê è âòîðîãî êîíòóðîâ, èç êîòîðûõ ñòîðîíû âòîðîãî êîíòóðà ñîåäèíåíû ãëàâíûì
ïàðîâûì êîëëåêòîðîì ñ òóðáîãåíåðàòîðîì; ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè 
ìîùíîñòè ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè, ïîääåðæèâàþùóþ ðàáî÷åå äàâëåíèå ïàðà âòîðîãî
êîíòóðà; ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè  òóðáîãåíåðàòîðà, ïîääåðæèâàþùóþ
ðåãóëèðîâàíèå ìîùíîñòè òóðáîãåíåðàòîðà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàòè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé
"÷àñòîòà - ìîùíîñòü", õàðàêòåðèçóþùèéñ  òåì, ÷òî ðàáî÷åå äàâëåíèå ïàðà â ãëàâíîì
ïàðîâîì êîëëåêòîðå âòîðîãî êîíòóðà ïîääåðæèâàþò çà ñ÷åò ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè
ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè  ìîùíîñòè
ðåàêòîðà, êîòîðóþ íàñòðàèâàþò íà ðàáîòó ñ çîíîé íå÷óâñòâèòåëüíîñòè ïî äàâëåíèþ ïàðà â
ãëàâíîì ïàðîâîì êîëëåêòîðå âòîðîãî êîíòóðà â ïðåäåëàõ ±(0,20÷0,25) ÌÏà, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò èçìåíåíèå ìîùíîñòè ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè çà ñ÷åò ñàìîðåãóëèðîâàíè  ñ
îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâ çüþ ìåæäó ìîùíîñòüþ ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè è òåìïåðàòóðîé
òåïëîíîñèòåë  ïåðâîãî êîíòóðà, à ïðè äàâëåíèè ïàðà â ãëàâíîì ïàðîâîì êîëëåêòîðå
âòîðîãî êîíòóðà âíå óïîì íóòîé çîíû íå÷óâñòâèòåëüíîñòè ±(0,20÷0,25) ÌÏà ðåãóëèðîâàíèå
ìîùíîñòè ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè îñóùåñòâë þò çà ñ÷åò ïåðåìåùåíè  ñòåðæíåé ñèñòåìû
óïðàâëåíè  è çàùèòû ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè.
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