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Silikonihoitoainetta sisfltivil sampoo-hoitoainekoostumuk-
sia

Tekninen kenttd

Tamd keksint®d koskee sampoo-hoitoainekoostumuksia,
joissa on dispergoituja, haihtumattomia silikonihoitoai-
neita ja joiden-piiriin kuuluvat hoitoainekoostumukset ja
sampoo-hoitoainekoostumukset.

Keksinnén tausta

Ihmisen hiukset likaantuvat siitd syystd, ettd ne
ovat kosketuksessa ympdrtivin ilman kanssa, ja suuremmassa
mddrin pddnahan erittédmdstd talista. Talin kerddntyminen
saa hiukset tuntumaan likaisilta ja ndyttdmdsn vastenmie-
lisiltd. Hiusten likaantuminen tekee sddnndllisen usein
toistuvan pesun valttaméttdmaksi.

Hiusten pesu saa aikaan puhdistumisen poistamalla
ylimésrdistd likaa ja talia. Pesun haittapuolena on Kkui-
tenkin se, ettd hiukset saattavat j&ddid mirk#idn, takkui-
seen ja yleisesti ottaen hankalasti ké&siteltdvd&dn tilaan.
Pesu voi myts johtaa hiusten muuttumiseen kuiviksi tai
"k&h&riksi" luonnollisten 6ljyjen tai muiden hiuksia kos-
teuttavien materiaalien poistumisen vuoksi. Hiukset voivat
pesuh j8lkeen k#rsii my&ts havaittavasta "pehmeyden" hévid-
misestd. Pehmeys on tietenkin yleisesti ottaen toivottava
ominaisuus sampootuotteiden monille k#ytt&jille. On kehi-
tetty erilaisia ldhestymistapoja pesun jdlkeen ilmenevien
ongelmien lievittdmiseksi. N&mé _ulottuvat hoitoaineiden
sisdllyttimisestd sampoihin hoitoaineiden, ts. huuhteluai-
neiden kayttéén pesun j&lkeen. Hoitoaineet toimivat tyy-
pillisesti j&ttémdlld polymeerinkalvon, hiuksia hoitavaa
kationista pinta-aktiivisuusainetta tai muuta materiaalia
hiuksille. Mainitunlaiset ratkaisut hyvin yleiseen ongel-
maan eivit kuitenkaan ole olleet tdysin tyydyttévis. Hoi-
toaineet ovat ensinndkin yleenssd nestemiisid luonteeltaan,
ja ne taytyy levittdd erillisessd vaiheessa pesun jdlkeen,
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jéttdd hiuksiin joksikin aikaa ja huuhtoa puhtaalla vedel-
l4. Tamd on tietenkin aikaaviev#8 ja hankalaa.

Vaikka on esitetty monia erilaisia sampoita, jotka
sisdltévit hoitavia aineita, niiden tavanomaiset toteutuk-
set eivit ole olleet tédysin tyydyttdvid erilaisista syis-
td. Yksi vallitseva ongelma koskee hyvien puhdistavien
anionisten pinta-aktiivisuusaineiden yhteensopivuutta ta-
vanomaisten kationisten aineiden kanssa, jotka ovat hyviéd
hoitavia aineita.

Silikonit ovat materiaaleja, jotka pystyvdt tarjoa-
maan erinomaisia hoitoetuja eivétksd ole yhteensopimattomia
anionisten pesevien pinta-aktiivisuusaineiden kanssa.

Sampookoostumuksissa olevia silikoneja on esitetty
joukossa eri julkaisuja. T&llaisiin julkaisuihin KkKuuluvat
US-patenttijulkaisu 2 826 551 (Geen, 11. maaliskuuta 1958;
US-patenttijulkaisu 3 964 500 (Drakoff, 22. Kkesdkuuta
1976; US-patenttijulkaisu 4 364 837 (Pader, 21. jouluKuuta
1982) ja GB-patenttijulkaisu 849 433 (Woolston, 28. syys-
kuuta 1960). Vaikka ndissd patenteissa esitet##n silikonia
sisaltivis koostumuksia, ne eividt ole tarjonneet vastauk-

sia kaikkiin tyydyttédvdn tuotteen valmistuksessa kohdatta-

viin ongelmiin. Yksi ongelma on dispergoidun, liukenemat-
toman Silikonin pitédminen suspendoituneena ja koko tuot-~
teen pitaminen stabiilina. Stabiileja silikonipitoisia
sampoo-hoitoainekoostumuksia on kuvattu jokin aika sitten
US-patenttijulkaisussa 4 741 855 (Grote ja Russell, 3.
toukokuuta 1988), jossa esitet#s8n sampoo, joka sistltad
puhdistavaa pinta-aktiivisuusainetta, liukenematonta,
haihtumatonta silikonia, vettd ja suspendointiainetta,
kuten etyleeniglykolin pitkdketjuisia esfereita, pitkédket-
juisten rasvahappojen estereitd, pitkdketjuisia amiiniok-
sideja jne. Stabiileja silikonipitoisia sampoo-hoitoaine-
koostumuksia on - esitetty my8s US-patenttijulkaisussa
4 788 066 (Bolich ja Williams, 29. marraskuuta 1988), jos-

sa julkistetaan ksantaanikumisuspendointiaine.
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Stabiilit, silikonipitoiset sampoo-hoitoainekoostu-
mukset ovat saavuttaneet viime aikoina melkoisen menes-
tyksen_markkinoilla; N&m3 sampoot voivat tarjota erinomai-
sia hoitoetuja kéyttajialle. Olisi kuitenkin toivottavaa
parantaa tamantyyppisia sampoita parantamalla mainitunlai-
seen sampooseen sisdllytetyn silikonihoitoaineen tehoa
sampooseen sisdllytetyn silikonin m#&r&n pienentémiseksi
ja raaka-ainekustannusteh alentamiseksi sitd kautta. Yksi
silikonihoitoaineen tehokkuuteen vaikuttavat tekijd on
silikonin kyky kerrostua hiuksille.

Témdn keksinntn yhten# tavoitteena on tarjota eri-
tyisesti kdyttddn silikonihoitoainetta siséltdvil sampoo-
koostumuksia, joille on tunnusmerkillist¥ silikonihoitoai-
neen parannettu kerrostuminen hiuksille.

Ellei toisin mainita, kaikki prosenttiosuudet'on
laskettu koko koostumuksen painosta ja kaikki suhteet pai-
non mukaan. | '

Yhteenveto keksinndstd

Tdm8 keksintd tarjoaa k3yttddn silikonihoitoaine-
sampookoostumuksia, joissa silikonihoitoaineen kerrostu-
misten hiuksille on parannettu. T#&m#n keksinndn mukaiset
koostumukset kééittavét pesevdd pinta-aktiivisuusainetta,
dispergoitua, liukenematonta, haihtumatonta silikonihoito-
ainetta ja vettd. Pesevd pinta-aktiivisuusainekomponentti
sisdltdd anionisen pinta-aktiivisuusaineen ja ionittoman
polyetyleeniglykoliglyseryylirasvahappoesteripinta~aktii- .
visuusaineaiheen vhdistelmdd ja mahdollisesti amfoteeri-
sia, kahtaisionisia tai muita ionittomia pinta-aktiivi-
suusaineita tai niiden seoksia. Silikonihoitoaine suspen-
doidaan koostumukseen tyypillisesti suspendointiapuaineen
avulla. Polyetyleeniglykoliglyseryylirasvahappoesteri,
jaljempéné PEG-leseryylirasvahappoesteri, pystyy yllatta- -
vésti parantamaan silikonihoitoaineen kerrostumista hiuk-
sille.



10

15

20

25

30

- 35

Té&md keksintd tarjoaa tarkemmin mé#ritelynd kayt-
té6n sampookoostumuksen, joka késittda

(a) noin 5 - 50 % pesevad pinta-aktiivisuusainekom-
ponenttia, joka mainittu pesevd pinta-aktiivisuusainekom-
ponentti kasittdd ionitonta polyetyleeniglykoliglyseryyli-
rasvahappoesteripinta-aktiivisuusainetta, jonka osuus on
noin 0,5 -~ 20 paino-% koostumuksesta; _

(b) noin 0,01 - 10 % dispergoitua, haihtumatonta,
liukenematonta silikonihoitoainetta;

(c) vetta.

Keksinndn mukaiset koostumukset késittévat tyypil-
lisesti suspendointiainetta silikonin pit&miseksi koostu-
mukseen stabiilisti dispergoituneena.

Keksint®$4, sen edulliset suoritusmuoto mukaan luet-
tuina, kuvataan yksityiskohtaisemmin seuraavassa kohdassa,
jonka otsikkona on Keksinndn yksityiskohtainen kuvaus.

Keksinndn yksityisk@htainen kuvaus

Seuraavassa kuvataan t&mén keksinntén mukaisten
koostumusten olennaisia samoin kuin tiettyjd edullisia ja
mahdollisia komponentteja. |

Pesevi pinta-aktiivisuusaine

Témédn keksinndn mukaiset sampookoostumukset k&sit-
tévdt pesevds pinta-aktiivisuusainetta puhdistuskyvyn an-
tamiseksi koostumukselle.

Pesevdn pinta-aktiivisuusaineen osuus on yleensé
yhteensd noin 5 - 50, edullisesti noin 8 - 30, edullisem-
min noin 10 - 25 paino-% koostumuksesta. Pesevd pinta-
aktiivisuusainekomponentti wvalitaan anionisten, ionitto-
mien, kationisten, kahtaisionisten ja amfoteeristen pinta-
aktiivisuusaineiden joukosta. Keksinn®n mukaiset koostu-
mukset sisdltdvdt edullisesti vihintd#in noin 2 %, edulli-
sesti noin 5 - 20 % anionista pinta-aktiivisuusainetta.
Kétioniset pinta-aktiivisuusaineet, joita sis&dllytetdin
mukaan tyypillisesti hiustenhoitoetujen vucksi tai geeli-
mdisen reologian aikaansaamiseksi esimerkiksi yhdess& ras-
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vahappbmateriaalien kanssa, eivit saisl merkittdvisti hai-
tata pesutarkoituksiin sisé8llytettyjen anionisten pinta-
aktiivisuusaineiden tehokkuutta.
Ioniton polyetyleeniglykoliglyseryylirasvahappoes-
teripinta-aktiivisuusaine
Keksinndn mukainen pesevd pinta-aktiivisuusainekom-
ponentti kldsittas ibnitonta polyetyleeniglykoliglyseryyli-
rasvahappoesteripinta-aktiivisuusainetta yhteni olennaise-
na komponenttina. Polyetyleeniglykoliglyseryylirasvahappo-
estereiden, ts. PEG~glyseryylirasvahappoestereiden, poly-
meroitumisaste on yleensd noin 5 - 200, ja pinta-aktiivi-
suusaineen rasvahappoesteri sis&8l1t84 noin 8 - 20 hiiliato-
mia k&sittédvén alifaattisen hydrokarbyyliryhm&n. Tarkemmin
mddriteltynd PEG-glyseryylirasvahappoesterit vastaavat
vleisesti kaavaa
o :
RCOCH,CH ( OH ) CH, ( OCH,CH, ) .OH,

jossa n on noin 5 - 200, edullisesti noin 20 - 100, edul-

- lisemmin noin 30 - 85, ja'RC(O)— on esteriryhmi, jossa R

alifaattinen ryhm&, joka sisdlt8d noin 7 - 19, edullisesti
noiﬁ 9 - 17, edullisemmin noin 11 - 17 ja edullisimmin
noin 11 - 14 hifliatomia. -
Ndiden pintaf-aktiivisuusaineiden sopiviin glyseryy-
lirasvahappoesteriosiin kuuluvat glyseryylikookosalkylaat-
ti, glyseryylitalialkylaatti, glyseryylipalmitaatti, gly-
seryylistearaatti, glyseryylilauraatti, glyseryylioleaat-
ti, glyseryylirisinoleaatti ja triglyéerideista, kuten
palmudl jystd, mantelidljystd ja maissidljystd, perdisin
olevat glyseryylirasvahappoesterit.. | ,
Edullisiin glyseryyliestereihin kuuluvat glyseryy-
litalialkylaatti ja glyseryylikookosalkylaatti.
Soveltuvia t&8min ryhms8 pinta-aktiivisuusaineita myy
Sherex Chemical Co. (Dublin, Ohio, USA) pinta-aktiivisuus-

aineryhm#nd Varonic® LI. Niihin Kkuuluvat esimerkiksi
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Varonic LI 48 [polyetyleeniglykoli(n=80)glyseryylitalial-
kylaatti, vaihtoehtoiselta nimelt#dn PEG 80 -glyseryylita-
lialkylaatti], Varonic LI 2 (PEG 28 ~-glyseryylitalialky-
laatti), Varonic LI 420 (PEG 200 -glyseryylitalialkylaat-
ti) ja varonic LI 63 ja 67 (PEG 30 ja PEG 80 -glyseryyli-
kdokosalkylaatit), ja Croda Inc. (New York, New York, USA)
materiaaliryhméni Crovol®, kuten Crovol A-40 (PEG 20 -man-
teliglyseridi), Crovol A-70 (PEG 60 -manteliglyseridi),
Crovol M-40 (PEG 20 -maissiglyseridi), Crovol M-70 (PEG 60
-maissiglyseridi), Crovol PK-40 (PEG 12 -maissinydinglyse-
ridi) ja Crovol PK-70 (PEG 45 -maissinydinglyseridi). Exi-
tyisen edullisia on polyetyleeniglykolin monotalialkylaat-
ti- ja kookosalkylaattirasvahappoesterijohdannaiset tai
niiden seokset, erityisesti sellaiset materiaalit kuin PEG
82 -glyseryylimontalialkylaatti ja PEG 30 -glyseryylikoo-

kosalkylaatti ja niiden seokset.

Ionittomia PEG—glyserYylirasvahappoesteripinta—ak—
tiivisuusaineita kdytet#sn tyypillisesti noin 0,5 - 30,
edullisesti noin 5 - 15 ja edullisemmin noin 7 -~ 11 pai-
no~% koostumuksesta.

PEG-glyseryylirasvahappoestereitd kdytetsadn edulli-
sesti yhdistelmind muiden pinta-aktiivisuusaineiden, edul-
lisesti anionisten pinta-aktiivisuusaineiden ja anionisten
pinta-aktiivisuusaineden ja amfoteeristen ja/tai kahtais-
ionisten'pinta-aktiivisuusaineiden vhdistelmien, kanssa.
Muita ionittomia pinté-aktiiviSuusaineita voidaan  myos
kayttE4.

Anioniset pinta-aktiivisuusaineet

Tédss8 yhteydessd kayttokelpoisiin anionisiin pese-
viin pinta-aktiivisuusaineisiin kuuluvat alkyyli- ja al-
kyylieetterisulfaatit. N&iden materiaalien Kkaavat ovat
ROSO;M ja vastaavasti RO(C,H,0),S0,M, jossa R on noin 8 - 24
hiiliatomia k&sitt#dvd alkyyli- tai alkenyyliryhm&, x on
l1 - 10 ja M on vesiliukoinen kationi, kuten ammonium-,
natrium-, kalium- tai trietanoliamiini-ioni. Tam& keksin-
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ndn yhteydessd8 kiyttOkelpoiset alkyylieetterisulfaatit
ovat etyleenioksidin ja noin 8 - 24 hiiliatomia k#sitté&-
vien monohydristen alkoholien kondensaatiotuotteita. Ryhmé&
R kdsitt&88 edullisesti noin 12 - 18 hiiliatomia sekd al-
kyyli- ettéa alkyylieétterisulfaateissa. Alkoholit wvoivat
olla perdisin rasvoista, esimerkiksi kookos8ljystd tai
talista, tai ne voivat olla synteettisi#. Lauryylialkoholi
ja kookosdljystd perdisin olevat suoraketjuiset alkoholit
ovat edullisia t#ss& yhteydessd. Tdllaiset alkoholit saa-
tetaan reagoimaan 1- - l0-kertaisen ja erityisesti noin
3-kertaisen moolim#drén kanssa etyleenioksidia ja tulokse-

- na oleva molekyylispesiesseos, jossa on esimerkiksi keski-

middrin 3 moolia etyleenioksidia moolia kohden alkoholia,
sulfatoidaan ja neutraloidaan.
Erityisesimerkkejd alkyylieetterisulfaateista, joi-

ta voidaan k#dyttdd tam3n keksinndn yhteydessid ovat kookos-

alkyylitrietyleeﬁiglykolieetterisulfaatin,talialkyylitri-
etyleeniglykolieetterisulfaatin ja talialkyyliheksaoksi-
etyleenisulfaatin ammoniumsuolat. Hyvin edullisia alkyyli-
eetterisulfaatteja‘ovat sellaiset, jotka kdsittdvidt yksit-
tdisten yhdisteiden seoksen, jossa keskimdirdinen alkyyli-
ketjun pituus on noin 12 - 16 hiiliatomia ja Keskim4&rai-
nen'étoksylaatioaste noin 1 - 4 mol etyleenioksidia. Mai-
nitunlainen seos kasittas myts noin 0 - 20 paino-% C,, ;,~

‘yhdisteitd; noin 60 - 100 paino-% C,, . ,,~yhdisteitd, noin

0 - 20 paino-% C,, ;4 ,~-yhdisteitd; noin 3 - 30 paino-% yh-
disteitd, joiden etoksylaatioaste on 0; noin 45 - 90 pai-
no-% yhdisteita, joiden etoksylaatioaste on noin 1 -~ 4;
noin 10 - 25 paino-% yhdisteit8, joiden etoksylaatiocaste
on noin 4 - 8; ja noin 0,1 - 15 paino-% yhdisteit&, joiden
etoksylaatioaste on suurempi kuin noin 8.

Yksi toinen sopiva ryhma anionisia pinta-aktiivi-

'suusaineita ovat rikkihapon orgaanisten reaktiotuotteiden

vesiliukoiset suolat, joilla on yleinen kaava
R,-S0,~M,
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jossa R, suoraketjuinen tai haaroittunut tyydyttynyt ali-
faattinen hiilivetyryhm&d, jossa on noin 8 - 24, edullises-
ti noin 12 - 18, hiiliatomia, ja M on kationi. Tadrkeitd
esimerkkej8 ovat metaanisarjan hiilivedyn, mukaan luettui-
na 1iso-, neo-, ineso- ja n-parafiinit, joissa on noin
8 - 24, edullisesti noin 12 - 18, hiiliatomia, ja sulfo-
nointiaineen, esimerkiksi S0,:n, H,80,:n tai oleumin, v&li-
sen, tunnetuin sulfonointimenetelmin, mukaan luettuina
valkaisu ja hydrolyyei, valmistetun orgaanisen rikkihappo-
reaktiotuotteen suolat. Edullisia ovat sulfonoitujen C,, .-
n-parafiinien alkalimetalli- ja ammoniumsuolat.
Lisdesimerkkej8 anionisista pinta-aktiivisuusai-
neista, jotka tulevat kyseeseen tdmdn keksinndn yhteydes-
s8, ovat isetionihapon kanssa esterdidyt ja natriumhydrok-
sidilla neutraloidut rasvahappojen reaktiotuotteet, joissa
rasvahapot ovat perdisin esimerkiksi kookos®ljystd, ja
metyylitauridin rasvahappoamidien natrium- tai kaliumsuo-
lat, joissa rasvahapot ovat perédisin esimerkiksi kookosdl-
jystd. Muita t&téa lajia olevia anionisia synteettisia pin-
ta-aktiivisuusaineita esiteté&&n US-patenttijulkaisuissa
2 486 921; 2 486 922 ja 2 396 278.
| Muihi:xanionisiifxpinta-aktiivisuusaineisiin kuuldu

vield ryhm#, josta kdytet##n nimitystd sukkinaatit. Tdh&n

ryhmédn kuuluu sellaisia pinta-aktiivisuusaineita kuin di-
natrium-N-oktadekyylisulfosukkinaatti; tetranatrium-N-
(1,2-dikarboksietyyli)-N-oktadekyylisulfosukkinaatti;nat-
riumsulfomeripihkahapon diamyyliesteri; natriumsulfomeri-.
pihkahapon diheksyyliesteri ja natriumsulfomeripihkahapon
dioktyyliesterit. v

Muita té#éssd yhteydessd kéyttbkelpoisia anionisia
pinta-aktiivisuusaineita ovat olefiinisulfonaatit, joissa
on noin 12 - 24 hiiliatomia. Termi# "olefiinisulfonaatit"
kaytetéén tdssd yhdisteistd, joita voidaan valmistaa sul-
fonoimalla O-olefiineja kompleksoimattomalla rikkitrioksi-
dilla ja neutraloimalla hapan reaktioseos sitten sellai-
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sissa olosuhteissa, ett# reaktiossa mahdollisesti muodos-
tuneet sulfonit hydrolysoituvat, jolloin saadaan vastaavia
hydroksialkaanisulfonaatteja. Rikkitrioksidi voi olla nes-
temdistd tai kaasumaista, ja se laimennetaan yleensd, mut-
ta ei vilttdmdttd, inerteilld laimennusaineilla, esimer-
kiksi nestemdiselld S0,:11la, klooratuilla hiilivedyilld
jne. kdytettdessad sita'nestemuodossa, tai ilmalla, typel-
18, kaasumaisella SO,:1la jne. kidytettdesséd sitd kaasumuo-
dossa.

O-olefiinit, joista olefiinisulfonaatit ovat per#i-
sin, ovat mono-olefiineja, joissa on 12 - 24 hiiliatomia,
edullisesti noin 14 - 16 hiiliatomia. Ne ovat edullisesti
suoiaketjuisia olefiineja. Esimerkkeihin soveltuvista
l1-olefiineista kuuluvat 1-dodekeeni, l1-tetradekeeni,
1-heksadekeeni, l-oktadekeeni, 1l-eikoseeni ja l-tetrako-
seeni.

Varsinaisten alkeenisulfonaattien ja hydroksialkaa-
nisulfonaattiosuuden lisdksi olefiinisulfonaatit voivat
sisdltdd pienid m8&ri& muita materiaaleja, kuten alkeeni-
disulfonaatteja, reéktio-olosuhteiden, reagoivien aineiden .
osuuksien,-blefiinilahtﬁaineiden luonteen ja epapuhtéuk-
sien ja sulfonoinnin aikana tapahtuvien sivureaktioiden
mukaan. o
Yhtd edelld mainittua tyyppi8 olevaa erityisté
O-olefiiniseosta kuvataan tédydellisemmin US-patenttijul-
kaisussa 3 332 880 (Pflaumer ja Kessler, 25. heindkuuta
1967), joka mainitaan t&dss4 viitteeni. |

Yksi ryhm& anionisia pinta-aktiivisuusaineita ovat
B-alkoksialkaanisulfonaatit. N&8illd yhdisteilli on seuraa-
va kaava: | |

OR, H
I
R, - C~-C - SOM

H H
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jossa R, on noin 6 - 20 hiiliatomia k#sittdvd suoraketjui-
nen alkyyliryhm&, R, on noin 1 (edullisesti) - noin 3 hii-
liatomia kdsittdvd alempi alkyyliryhmi jé M on edelld md&-
ritellyn kaltainen vesiliukoinen kationi.

Erityisesimerkkeihin tissa yhteydessd kdyttokelpoi-
sista B—alkyylioksiaikaani-1—sulfonaateista, joilla on
alhainen herkkyys kovuudelle (kalsiumioneille), kuuluvat
kalium-B-metoksidekaanisulfonaatti, natrium-2-metoksitri-
dekaanisulfonaatti, kalium-2-etoksitetradekyylisulfonaat-
ti, natrium-2-isopropoksiheksadekyylisulfonaatti, litium-
2-t-butoksitetradekyylisulfonaatti, natrium-B-metoksiokta-
dekyylisulfonaatti ja ammonium-B-n-propoksidodekyylisulfo-
naatti. _

Monia muita synteettisid anionisia pinta-aktiivi-
suusaineita kuvataan seoksessa McCutcheon's, Emulsifiers
and Detergents, 1989 Annual, M. C. Publishing Co., joka
mainitaan tédssd viitteend. Myos US-patenttijulkaisussa
3 929 678 (Laughlin et al., 30. joulukuuta 1975) esitetdsn

monia muita anionisia samoin kuin muita pinta-aktiivisuus-

ainetyyppejd, ja se mainitaan tdssd viitteend. Myds saip-
puét kuuluvat kéyttékélpcisten anionisten pesevien pinta-
aktiivisuusaineiden piiriin. '

Ionittomat pinté*aktiivisuusaineet

PEG—glyseryylirasvahappoestéreiden lisdksi voidaan
kadyttada ionittomia pinta—aktiivisuusaineita'pesevina pin-
ta-aktiivisuusaineina. Niit# k#ytet#&n edullisesti yhdis-
telmdnd anionisen,'amfoteerisen tai kahtaisionisen pinta-

_aktiivisuusaineen tai niiden seosten kanssa. Ionittomiin

pinta-aktiivisuusaineisiin kuuluvat aineet, jotka md&ri-
tell&dsdn laajasti yhdisteiksi, joita valmistetaan konden-
soimalla alkyleenioksidiryhmid (luonteeltaan hydrofiili-
sid) orgaanisen hydrofobisen yhdisteen kanssa, joka voi

- 0olla luonteeltaan alifaattinen tai alkyyliaromaattinen.

Esimerkkej& ionittomien pinta-aktiivisuusaineiden ryhmista
ovat:
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1. Alkyyvlifenolien polyetyleenioksidikondensaatio-
tuotteet, esimerkiksi sellaisten alkyylifenolien konden-
saatiotuotteet, joissa on noin 6 - 20, edullisesti noin
6 - 12, hiilijatomia kdsittdvd suoraketjuinen tai haaroit-
tunut alkyyliryhmd, etyleenioksidin kanssa, jota mainittua
etyleenioksidia on l&sni noin 10 - 60 moolia yht& moolia
kohden alkyylifenolia. Mainitunlaisten yhdisteiden alkyy-
lisubstituentti voi olla perdisin esimerkiksi polymeroi-
dusta propeenista, di-isobuteenista, oktaanista tai nonaa-
nista.

’ 2. Aineet, joita saadaan kondensoimalla etyleeniok-
sidia tuotteen kanssa, joka on seurausta propyleenioksidin
ja etyleenidiamiinituotteiden reaktiosta, ja joiden koos-
tumus voi vaihdella hydrofobisten ja hydrofiilisten ele-
menttien vé&lisen halutun tasapainon mukaan. Tyydyttdvia
ovat esimerkiksi yhdisteet, jotka = sis&dlt#vat noin
40 - 80 paino-% polyoksieteenid ja joiden moolimassa on
noin 5 000 -~ 11 000 ja jotka ovat seurausta etyleenioksi-
diryhmien reaktiosta hydrofobisen em#iksen Kkanssa, joka
koostuu etyleenidiamiinin ja propyleenioksidiylimédréan
vilisestd reaktiosta ja jonka mainitun em&ksen moolimassa
on suunnilleen;sﬁuruusluokkaa 2 500 - 3 000.

3. Noin 8 - 18 hiiliatomia k#sittdvien suoraket-
juisten tai haaroittuneiden alifaattisten alkoholien kon-
densaatiotuote'etyleenioksidin kanssa, esimerkiksi kookos-
alkoholietyleenioksidikondensaatiotuote, jossa on noin
10 - 30 moolia etyleenioksidia yht& moolia kohden kookos-
alkoholia ja jonka kookosalkoholiosa sisdltdd noin 10 - 14
hiiliatomia. ,

4. Pitk&ketjuiset tertiaariset amiinioksidit, jotka

vastaavat seuraavaa yleistd kaavaa:

R;R,R,N—>0C
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Jjossa R, sisdltd88 alkyyli-, alkenyyli- tai monohydroksial-
kyyliryhmdn, jossa on noin 8 - 18 hiilitomia, O - noin 10
etyleenioksidiryhmittymdsd ja O - noin 1 glyseryyliryhmit-
tym&8d, ja R, ja R, sis#ltédvdt noin 1 - 3 hiiliatomia ja
noin 0 - 1 hydroksyyliryhmdsd kuten esimerkiksi metyyli-,
etyyli-, propyyli-, hydroksietyyli- tai hydroksipropyyli-
ryhmdt. Kaavassa oleva nuoli on tavanomainen puolipolaari-
sen sidoksen merkintidtapa. Esimerkkeihin t&min keksinnén
vyhteydessd kédytettédviksi soveltuvista amiinioksideista
kuuluvat dimetyylidodekyyliamiinioksidi, oleyylidi(2-hyd-
roksietyyli )amiinioksidi, dimetyylioktyyliamiinioksidi,
dimetyylidekyyliamiinioksidi, dimetyylitetradekyyliamiini-
oksidi, 3,6,9-trioksaheptadekyylidietyyliamiinioksidi,
di(2-hydroksietyyli)tetradekyyliamiinioksidi, 2-dodekoksi-
etyylidimetyyliamiinioksidi, 3-dodekoksi-2-hydroksipropyy-
1idi(3-hydroksipropyyli)amiinioksidi ja dimetyyliheksade-
kyyliamiinioksidi. '

5. Pitkiketjuiset tertiaariset fosfiinioksidit,
jotka vastaavat seuraavaa yleistd kaavaa:

RR'R"P ——> 0O

jossa R sis&ltdd alkyyli-, alkenyyli- tai monohydroksial-
kyyliryhm&n, jossa on noin 8 - 18 hiilitomia, O - noin 10
etyleenioksidiryhmittymd8& ja O - noin 1 glyseryyliryhmit-
tym&8, ja kumpikin ryhmist& R' ja R" on alkyyli- tai mono-
hydroksialkyyliryhm&, joka sisdltdd noin 1 - 3 hiiliato-
mia. Kaavassa oleva nuoli on tavanomainen puolipolaarisen
sidoksen merkintétapa. Esimerkkejéd sopivista fosfiinioksi-
deista ovat dodekyylidimetyylifosfiinioksidi, tetradekyy-
lidimetyylifosfiinioksidi, tetradekyylimetyylietyylifos-
fiinicksidi, 3,6,9-trioksaoktadekyylidimetyylifosfiiniok-
sidi, setyylidimetyylifosfiinioksidi, 3-dodekoksi-2-hyd-
roksipropyylidi(2-hydroksietyyli)fosfiinioksidi, stearyy-
lidimetyylifosfiinioksidi, setyylietyylipropyylifosfiini-
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oksidi, oleyylidietyylifosfiinioksidi, dodekyylidietyyli-
fosfiinioksidi, tetradekyylidietyylifosfiinioksidi, dode-
kyylidipropyylifosfiinioksidi, dodekyylidi(hydroksimetyy-
li)fosfiinioksidi, dodekyylidi(2-hydroksietyyli)fosfiini-
oksidi, tetradekyylimetyyli-2-hydroksipropyylifosfiiniok-
sidi, oleyylidimetyylifosfiinioksidi ja 2-hydroksidodekyy-
lidimetyylifosfiinioksidi.‘

6. Pitkdketjuiset dialkyylisulfoksidit, jotka si-
s8dltdvdt yhden noin 1 - 3 hiiliatomia k#dsittdvdt lyhytket-
juisen alkyyli- tai hydroksialkyyliryhmén (tavallisesti
metyyliryhmén) ja yhden pitkan hydrofobisen ketjun, johon
sisdltyy alkyyli-, alkenyyli-, hydroksialkyyli- tai keto-
alkyyliryhmid, jotka sis&lté8védt noin 8 - 20 hiiliatomia,
0 - noin 10 etyleenioksidiryhmittym&d ja O - noin 1 glyse-
ryyliryhmittyméd. Esimerkkeihin kuuluvat oktadekyylimetyy-
lisulfoksidi, 2-ketotridekyylimetyylisulfoksidi, 3,6,9-
trioksaoktadekyyli—2—hydroksietyyiisulfoksidi, dodekyyli-
metyylisulfoksidi, oleyyli—3—hydroksiprdpyylisulfoksidi,
tetradekyylimetyylisulfoksidi, 3-metoksitridekyylimetyyli-
sulfoksidi, - 3~hydroksitridekyylimetyylisulfoksidi ja
3-hydroksi- 4 -dodekoksibutyylimetyylisulfoksidi.

7. Keksinnon mukaisissa koostumuksissa voidaan
kayttaa myds muita ionittomia plnta -aktiivisuusaineita.
Polysorbaatit, esimerkiksi rasvahappojen sakkarocosieste-
rit. US-patenttijulkaisussa 3 480 616 kuvataan mainitun-

laisia materiaaleja, esimerkiksi sakkaroosikookosalkylaat-

‘tia (kookoshapon sakkarcosiestereiden seos, joka koostuu

pddasiassa monoestereistd ja jota myy RITA kauppanimelld
GRILLOTEN LSE 87K ja Croda nimell& CRODESTA SL-40).
US-patenttijulkaisussa 4 565 647 (Llenado, 21. tam-

mikuuta 1986) kuvataan ionittomia alkyylipolysakkaridipin-

ta-aktiivisuusaineita, joissa on noin 6 - 30, edullisesti
noin 10 ~ 16 hiiliatomia siéélt&vé hydrofobinen ryhmé ja
hydrofiilinen polysakkaridiryhm#, esimerkiksi polyglykosi-
diryhm8. Polysakkaridi voi sis#ltai noin 1,0 - 10, edulli-
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sesti noin 1,3 - 3 ja edullisimmin noin 1,3 - 2,7 sakkari-
diyksikk®4. Voidaan k#ytt#d mitd tahansa pelkistdvda sak-
karidia, joka sis#lt#a 5 tai 6 hiiliatomia; glukosyyliryh-
mittymien tilalla voidaan k#yttédd esimerkiksi glukoosi-,
galaktoosi- ja galaktosyyliryhmittymisd. (Hydrofobinen xryh-
mé& liitet##n mahdollisesti asemiin 2, 3, 4 jne., jolloin
saadaan glukoosi tai galaktoosi eikd glukosidia tai galak-
tosidia.) Sakkaridien v#liset sidokset voivat olla esimer-
kiksi lisdsakkaridiyksikdiden yhden aseman ja edeltdvien
sakkaridiyksikdiden asemien 2, 3, 4 ja/tai 6 vadlisid.
Hydrofobisen ryhmittymén ja polysakkaridiryhmitty-
min voi liitt#& yhteen mahdollisesti, ja vdhemmdn mielel-
188n, polyalkyleenioksidiketju. Edullinen alkyleenioksidi
on etyleenioksidi. Tyypillisiin hydrofobisiin ryhmiin kuu-
luvat joko tyydyttyneet tai tyydyttymattomét, haaroittu-

- neet tai suoraketjuiset alkyyliryhmdt, jotka sisdltavét

noin 8 - 18, edullisesti noin 10 - 16 hiiliatomia. Alkyy-
liryhm& on edullisesti suoraketjuinen tyydyttynyt alkyyli-
ryhm&. Alkyyliryhmi voi sis&lt84 korkeintaan noin 3 hyd-
roksyyliryhmdd ja/tai polyalkyleenioksidiketju voi sisdl-
t4s korkeintaan noin 10, edullisesti alle 5, alkyleeniryh-
mittymda. Soveltuvia alkyylipblyéakkarideja bvat oktyyli-,
nonyylidekyyli-, undekyylidodekyyli-, tridekyyli-, tetra-
dekyyli-, pentadékyyli-, heksadekyyli-, heptadekyyli-~ ja
oktadekyylidi-, -tri-, -tetra-, -penta- ja -heksaglykosi-
dit, -galaktosidit, -laktosidit, -glukoosit, -fruktosidit,
-fruktoosit ja/tai -galaktoosit. Soveltuviin seoksiin kuu-
luvat kookosalkyylidi-~, ~tri-, -tetra- ja -pentaglykosidit
ja talialkyyiitetra-, -penta-, ja -heksaglukosidit.

Edullisia alkyylipolysakkarideja ovat alkyylipoly-
glykosidit, joilla on kaava |

R°0(C,H, 0) (glykosyyli), ,
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jossa R? valitaan alkyyli-, alkyylifenyyli-, hydroksialkyy-
1li~ ja hydroksialkyylifenyyliryhmien ja niiden seosten
joukosta, joissa alkyyliryhmdt sis#dltévdt noin 10 - 18,
edullisesti noin 12 - 14 hiiliatomia; n on 2 tai 3, edul-
lisesti 2; t on 0 - noin 10, edullisesti 0 ja x on
1,3 - noin 10, edullisesti 1,3 - noin 3 ja edullisimmin
noin 1,3 - 2,7. Glykosyyliryhmd on edullisesti peré&isin
glukoosista. Naiden vhdisteiden valmistamiseksi muodoste-
taan ensin alkoholi tai alkyylipolyetoksialkoholi ja saa-
tetaan se sitten reagoimaan glukoosin tai glukoosildhteen
kanssa, jolloin muodostuu glukosidi (sidos asemassa 1).
Lisdglykosyyliyksik$éitd voidaan sitten liittd338 asemansa 1
ja edeltdvien glykbsyyliyksikbiden aseman 2, 3, 4 ja/tai
6, edullisesti pddasiassa aseman 2, v8lisin sidoksin.

Kahtaisidniset ja amfoteeriset pinta-aktiivisuusai-

neet

Kahtaisionisista pinta-aktiivisuusaineista ovat
esimerkkej& aineet, joita voidaan laajasti kuvata alifaat-
tisten kvaternaaristen ammonium-, fosfonium- ja sulfonium-
yhdisteiden johdannaisiksi, joissa alifaattiset ryhmat
voivat olla suoraketjuisia tai haaroittuneita ja yksi ali-
faattisista substituenteista sisdltd88 noin 8 - 18 hiili-
atdmia,ja vksi anionisen ryhmén, esimerkiksi karbok5yyli—,
Sulfonaatti-; sulfaatti-, fosfaatti- tai fosfonaattiryh-
méan. Ndiden yhdistéiden vleinen kaava on

(R),

RZ _ Y(#) _ CHZ - R“z(-),

jossa R? sis#lt&s noin 8 - 18 hiiliatomia kdsitt&van alkyy-
li-, alkenyyli- tai hydroksialkyyliryhmdm, O - noin 10
etyleenioksidryhmittym&d ja O - noin 1 glyseryyliryhmitty-
ma&d; Y valitaan typpi-, fosfori- ja rikkiatomien joukosta;
R’ on noin 1 - 3 hiiliatomia sisiltivd alkyyli- tai mono-
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hydroksialkyyliryhm&; X on 1, kun Y on rikkiatomi, ja 2,
kun Y on typpi- tai fosforiatomi; R* on noin 1 - 4 hiili-
atomia kdsittdvi alkyleeni-, tai hydroksialkyleeniryhmd ja
Z on ryhmd, joka valitaan karboksylaatti-, sulfonaatti-,
sulfaatti-, fosfonaatti- ja fosfaattiryhmien joukosta.
Esimerkkeihin mainitunlaisista pinta-aktiivisuusai-
neista kuuluvat 4-[N,N-di(2-hydroksietyyli)-N-oktadekyyli-
ammonio] ~butaani-1l-karboksylaatti; 5-[S-3—hydroksipropyy—
li-S-heksadekyylisulfonio]-3-hydroksipentaani-1l-sulfaatti;
3-(P,P-dietyyli-P-3,6,9-trioksatetradeksosyylifosfonio]-
2-hydroksipropaani-l-fosfaatti; 3-[N,N-dipropyyli-N-3-do-
dekoksi-2-hydroksipropyyliammonio]-propaani-l-fosfonaatti;
2-(N,N—dimetyyli-N—hekSadekyyliammonio)propaani-l-sulfo-
naatti; 2-(N,N-dimetyyli-N-heksadekyyliammonio)-2-hydrok-
sipropaani-l-sulfonaatti; = 4-[N,N-di(2-hydroksietyyli)-N-
(Z—hYdroksidodekyyli)ammonio]—butaani-l—karboksylaatti:
3-[S-etyyli-S-(3-dodekoksi-2-hydroksipropyyli)sulfonio]-
propaani-l-fosfaatti; 3-[P,P-dimetyyli-P-dodekyylifosfo-
nio]-propaani-l-fosfonaatti ja 5-[N,N-di(3-hydroksipropyy-

1i)~N-heksadekyyliammonio]-25hydroksipentaani-1-sulfaatti..

Muut kahtaisioniset aineet, kuten betaiinit, voivat
my&s olla kéyttokelpoisia témén keksinn®n yhteydess#d. Esi-
merkkeihin t#ss# yhteydesss kayttokelpoisista betaiineista
kuuluvat (ylempi alkyyli)betaiinit, kuten kookosalkyylidi-
metyylikarboksimetyylibetaiini, kookosalkyyliamidopropyy-
libetaiini,'kookosalkyylibetaiini, lauryyliamidopropyyli-
betaiini, oleyylibetaiini, lauryylidimetyylikarboksimetyy-
libefaiini,lauryylidimetyyli—alfa-karboksietyylibetaiini,
setyylidimetyylikarboksimetyylibetaiini, lauryylibis-(2-
hydroksietyyli)karboksimetyylibetaiini, stearyylibis-(2-
hydroksipropyyli )karboksimetyylibetaiini, oleyylidimetyy-
li-gamma-karboksipropyylibetaiini ja lauryylibis-(2-hyd-
roksipropyyli)alfa-karboksietyylibetaiini.Sulfobetaiinien
edustajia voivat olla kookosalkyylidimetyylisulfopropyyli-
betaiini, stearyylidimetyylisulfopropyylibetaiini, lauryy-
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lidimetyylisulfoetyylibetaiini, lauryylibis-(2-hydroksi-
etyyli)sulfopropyylibetaiini tms.:; myds amidobetaiinit ja
amidosulfobetaiinit, joissa ryhm& RCONH(CH,), liittyy beta-
iinin typpiatomiin, ovat kdytttkelpoisia tédm&n keksinnén
yhteydessd. Edullisia betaiineja k#ytettéviksi t&mdn kek-
sinnén mukaisissa koostumuksissa ovat kookosalkyyliamido-
propyylibetaiini,kookosalkyylibetaiini,1auryyliamidopro—
pyylibetaiini ja oleyylibetaiini.

Esimerkkejd amfoteerisista pinta-aktiivisuusaineis-
ta, joita voidaan kidytt&dd tdmidn keksinnén mukaisissa koos-
tumuksissa, ovat aineet, joita kuvataan laajasti alifaat-
tisten sekundaaristen ja tertiaaristen amiinien johdannai-
siksi, joissa alifaattinen ryhm# voi olla suoraketjuinen
tai haaroittunut ja yksi alifaattisista substituenteista
sisdltdd noin 8 ~ 18 hiiliatomia ja yksi anionisen vesi-
liukoisuuden aikaansaavan ryhmén, esimerkiksi karboksyy-
1i-, sulfonaatti-, sulfaattié, fosfaatti- tai fosfonaatti-
ryhman.'Esimerkkeja taAmin madritelmdn mukaisista vhdis-

teists ovat natrium-3-dodekyyliaminopropionaatti, natrium-

3-dodekyyliaminopropaanisul fonaatti, natriumlauryylisarko-
sinaatti, N-alkyylitauriinit, kuten yhdiste, joka valmis-

'~ tetaan saattamalla dodekyyliamiini reagoimaan natriumise-

tionaatin kanssa US-patenttijulkaisun 2 658 072 mukaises-
ti, N-(ylempi alkyyli)asparagiinihapot, kuten yhdisteet,
joita valmistetaan US-patenttijulkaisun 2 438 091 mukai-
sesti, ja tuotteet, joita myyd&#n kauppanimelld "Miranol"
ja kuvataan US-patenttijulkaisussa 2 528 378. _
Muihin amfoteerisiin pinta-aktiivisuusaineisiin
kuuluvat sultaiinit ja amidosultaiinit. Sultaiineja ja
amidosultaiineja voidaan edullisesti kdyttds silmille hel-
ldvaraisina vaahtoamista edist8vind pinta-aktiivisuusai-
neina anionisten pinta-aktiivisuusaineiden osittaisina
korvaajina. Sultaiineihein, amidosultaiinit mukaan luet-
tuina, kuuluvat esimerkiksi Kookosalkyylidimetyylipropyy-
lisultaiini, stearyylidimetyylipropyylisultaiini, lauryy-
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libis~(2-hydroksietyyli)propyylisultaiini tms. ja amido-
sultaiinit, kuten koosalkyyliamidodimetyylipropyylisulta-
iini, stearyyliamidodimetyylipropyylisultaiini, lauryyli-
amidobis-(Z-hydrbksietyyli)propyylisultaiini tms. Edulli-
sia ovat amidohydroksisultaiinit, kuten C,, ,,-hydrokarbyy-

‘liamidopropyylihydroksisultaiinit, erityisesti C,, ;,~hydro-

karbyyliamidopropyylihydroksisultaiinit, esimerkiksi lau-
ryyliamidopropyylihydroksisultaiini ja kookosalkyyliamido-
propyylihydroksisultaiini. Muita sultaiineja esitetdsn US-
patenttijulkaisussa 3 950 417 (13, huhtikuuta 1976), joka
mainitaan téssd viitteend.

Muihin erityisiin amfoteerisiin aineisiin kuuluvat

imidatsoliniummateriaalit, joita vastaa kaava I,

C,H,0H
|
R'CINH(CH,),N'~CH,Z (1)

RZ

jossa R! on Cg.p,-8lkyyli~ tai -alkenyyliryhm#d, R? on vety-
atomi tai ryhm# CO,M, ‘CHZCOZM tai CH,CH,M, Z on ryhm& CO,M,
CH,CO,M ja M on vety-, alkalimetalli- tai maa-alkalimetal-
liatomi tai ammonium- tai alkanoliammoniumfyhma.

Sopivia tamidntyyppisid materiaaleja myydddn kauppa-
nimells MIRANOL ja niiden otaksutaan kdsittdvin monimut-
kaisen spesiesseoksen. Teos CTFA Cosmetic Dictionary, 3.
p., esittdd kaavan I n#diden materiaalien kaavana. Perin-
teisesti Miranol-tuotteita on kuvattu yhdisteiksi, joilla

on seuraava syklinen rakenne:
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C,H,0R?
| CH,2
1/
R' N*
N/ O\
C CH,

N——<CH,

jossa R!, R? ja Z ovat edelld mésritellyn kaltaisia ryhmii
ja M on vety-, alkalimetalli- tai maa-alkalimetalliatomi
tai ammonium-~ tai alkanoliammoniumryhmd. Kiytdnndssi moni-
mutkainen spesiesseos on todenndkdisesti olemassa, ja jal-
jemp&nd kaava I on tarkoitettu kattamaan edelld m3dritel-
lyn kaltaiset spesiesseokset.

Joukkoon kuuluvia aineita ovat kookosalkleiamfo—
karboksipropionaatti, kookosalkyyliamfokarboksipropioni-
happo ja kookosalkyyliamfokarboksiglysinaatti. Ndiden ma-
teriaalien seoksia voidaan myds kéyttais. Edullisin témén-
tyyppinen materiaali t&mdn keksinnbn yhteydessi kidytettéd-
vdksi on kookosalkyyliamfokarboksiglysinaatti (tunnétaan
my8s kookosalkyyliamfodiasetaattina). '

Kaupallisiin tuotteisiin, joista saadaan keksinndn
mukaisten koostumusten imidatsoliniumjohdannaiskomponent-
ti, kuuluvat tuotteet, joita myyddsn kauppanimillsd MIRANOL
C2M CONC: N.P., MIRANOL C2M. CONC. O.P., MIRANOL C2M SF,
MIRANOL CM SPECIAL (Miranol, Inc.):; ALKATERIC 2CIB
(Alkaril Chemicals); AMPHOTERGE CM SPECIAL W-2 (Lonza,
Inc.); MONATERIC CDX-38, MONATERIC CSH-21 (Mona
Industries);v REWOTERIC AM-2C (Rewo Chemical Group) ja
SCHERCOTIC MS-2 (Scher Chemicals).

Yksi erityisryhmid amfoteerisia pinta-aktiivisuusai-
neita ovat aminoalkancaatit, joilla on kaava II,

R-NH(CH,)_COOM (II)



e a

10

15

20

25

30

35

20
ja iminodialkanoaatit, joilla on kaava III,
R-N[ (CH,),COOM], (I1I)

ja niiden seokset; joissa kaavoissa n ja m on lukuja
1 - 4, R on Cy,,-alkyyli- tai -alkenyyliryhmd ja M on ve-
ty-, alkalimetalli- tai maa-alkalimetalliatomi tai ammo-
nium- tai alkanoliammoniumryhmé.

Esimerkkeihin kaavan II mukaisista amfoteerisista
pinta-aktiivisuusaineista kuuluvat n-alkyyliaminopropio-
naatit ja n-alkyyli-iminodipropionaatit. Mainitunlaisia
materiaaleja myy Henkel kauppanimelld DERIPHAT ja Miranol,
Inc. kauppanimelld MIRATAINE. Erityisesimerkkeihin kuulu-
vat N-lauryyli-beeta-aminopropionihappo tai sen suolat ja
N-lauryyli-beeta-iminodipropionihappo (DERIPHAT 160C) tai
sen suolat ja niiden seokset. |

Edulliset sampoot sisdltédvdt noin 2 - 16 % alkyyli-
sulfaatteja ja 0 - noin‘14 % etoksyloituja alkyylisulfaat-~
teja yhdistettyind valttamdttomiin PEG-glyseryylirasvahap-
poestereihin. Edulliset suoritusmuodot sis#ltdvit edulli-
sesti myts noin 0,5 - 10 %, edullisesti noin 1 - 8 %, am-
foteerisia tai kahtaisionisia pinta-aktiivisuusaineita tai
niiden seosta. |

Silikonihoitoaine

Yksi tam8n keksinndén mukainen olennainen komponent- -
ti on haihtumaton, liukenematon silikonihoitoaine. Erityi-
sesti sampookoostumukset kdsittdvat vleensd = noin
0,01 - 10, edullisesti noin 0,05 - 5, edullisemmin noin
0,05 - 3 ja edullisimmin noin 0,1 - 2,5 paino-$% silikoni-
hoitoainetta. Silikonihoitoaine on haihtumaton, liukenema-
ton juokseva silikoni. Téssd yhteydessd sampookoostumuk-
sissa kdytettadviksi tarkoitetun silikonihoitoaineen keski-
mddrédinen viskositeetti on edullisesti noin 1 Q00 -
2 000 000, edullisemmin noin 10 000 - 1 800 000 ja wviel&d
edullisemmin noin 100 000 - 1 500 Q00 cSt lampdtilassa
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25 °C. Viskositeeltiltaan alhaisempiakin haihtumattomia
silikonihoitoaineita voidaan kuitenkin k#yttd&d. Viskosi-
teetti voidaan mitata lasikapillaariviskosimetrilld taval-
la, jota kuvaa Dow Corning Corporate Test Method CTMO004,
20. heindkuuta 1970.

Tdss¥d kéytettynd termi "liukenematon" tarkoittaa
silikonihoitoaineen yvhteydessd, ett8 silikonimateriaali ei
liukene veteen. Tédssi kdytettynd termi "haihtumaton" tulee
tulkita silikonihoitoaineen yhteydessd ammttimiesten hyvin
tuntemalla tavalla, ts. juoksevalla silikonilla on hyviﬁ
alhainen tai merkityksetén h&yrynpaine ympdristén olosuh-
teissa. Termi "juokseva silikoni" tarkoittaa virtauskykyi-
si& silikonimateriaaleja, joiden viskositeetti on alle
1 000 000 ¢St lampdtilassa 25 °C. Juoksevan aineen visko-
siteetti on yleensd noin 5 - 1 000 000, edullisesti noin
10 - 100 000 cst lampdtilassa 25 °C. Keksinndén mukainen
silikonihoitoaine voi k&sitt8d myds silikonikumeja, jotka
ovat myds haihtumattomia ja liukenemattomia. Silikonikume-
ja kuvataan jédljempdand. Termi "silikoni” on tdssd kdytet-

 tynd synonyyminen termin "polysiloksaani" kanssa.

_ Soveltuviin haihtumattomiin juokseviin silikoneihin
kdytettdviksi hoitoaineissa kuuluvat polyalkyylisiloksaa-
nit, polyaryylisiloksaanit, polyalkyyliaryylisiloksaanit,
polyeetteri-siloksaanikopolymeeri ja niiden seokset. Mui-
takin juoksevia silikoneja, joilla on hiuksia hoitavié
ominaisuuksia, voidaan kuitenkin k#&yttdd. Haihtumattomiin
juokseviin polyalkyylisiloksaaneihin, joita voidaan k&yt-
taa, kuuluvat esimerkiksi polydimetyylisiloksaanit. Ndita

'siloksaanéja myyvat esimerkiksi General Electric Company

sarjana Viscasil ja Dow Corning sarjana Dow Corning 200.
Viskositeetti on edullisesti noin 10 - 100 000 cSt l&mps-
tilassa 25 °C.

Juokseviin polyalkyyliaryylisiloksaaneihin, joita
voidaan kdyttdid, kuuluvat myds esimerkiksi polymetyylife-
nyylisiloksaanit. N&itd siloksaaneja myyvat esimerkiksi
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General Electric Company juoksevana metyylifenyylisilok-
saanina SF 1075 ja Dow Corning nimelld 556 Cosmetic Grade
Fluid. '

Kiytttkelpoisiin polyeetteri-siloksaanikopolymee-
reihin kuuluu esimerkiksi polypropeenioksidilla muunnettu
dimetyylipolysiloksaani (esimerkiksi Dow Corning DC-1248),
vaikka etyleenioksidia tai etyleenioksidin ja propyleeni-
oksidin seoksia voidaan myés kdytt88. Etyleenioksidi- ja
propyleeniocksidipitoisuuden tulee olla riittd@vén alhainen,
jotta estetdiin liukoisuus veteen ja keksinndn mukaiseen
koostumukseen.

Keksinnén mukaisesti Kké&éyttbkelpoisiin juokseviin
silikoneihin kuuluvat myds polyalkyyli- ja polyaryylisi-
loksaanit, joilla on seuraava rakenne:

R R R
| I |
A -Si-0-[-Si-0-],-Si-A

R R R

jbssa-R'on alkyyli- tai aryyliryhmd ja k on kokonaisluku
noin 7 ~ 8000. "A" edustaa ryhmid, jotka suojaavat siliko-
niketjujen paat. |

Alkyyli- tai aryyliryhmilld, jotka ovat substitu-
entteina siloksaaniketjun varrella (R) tai pdissd (A), voi
olla mikd tahansa rakenne, kunhan tuloksena olevat siliko-
nit pysyvdt juoksevina huoneenlimpdtilassa, ovat hydrofo-
bisia, eivét ole &rsyttdvid, myrkyllisid eivdtkd muulla
tavoin haitallisia hiuksiin levitettyind ja ovat yhteenso-
pivia koostumuksen muiden komponenttien kanssa, kemialli-
sesti stabiileja normaaleissa kayttH- ja sdilytysolosuh-
teissa ja kykenevisd kerrostumaan hiuksille ja hoitamaan

hiuksia.
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Soveltuviin ryhmiin A kuuluvat metyyli-, metoksyy-~
li-, etoksyyli-, propoksyyli- ja aryylioksyyliryhmidt. Si-
likoniatomiin liittyneet kaksi ryhmé& R voivat olla samoja
tai eri ryhmi&. N&md kaksi ryhmdd R ovat edullisesti samo-
ja ryhmisd. Soveltuviin ryhmiin R kuuluvat metyyli-, etyy-
li-, fenyyli-, metyylifenyyli-, ja fenyylimetyyliryhmé&t.

" Edulliset silikonit ovat polydimetyyliscksaani, polydi-

etyylisiloksaani ja polymetyylifenyylisiloksaani. Polydi-
metyylisiloksaani on erityisen edullinen.

Viitteisiin, joissa esitetddn sopivia juoksevia
silikoneja, kuuluvat US-patenttijulkaisu 2 826 551 (Geen);
Us~-patenttijulkaisu 3 964 500 (Drakoff, 22. kesdkuuta

_1976): UsS-patenttijulkaisu 3 364 837 (Pader) ja GB-patent-

tijulkaisu 849 433 (Woolston). Kaikki ndm#é patenttijulkai-
sut mainitaan tédssd viitteind. Viitteend mainitaan té&ssa
myds teos Silicon Compounds, Petrarch Systems, Inc. 1984.
T4m4 viite tarjoaa laajan (vaikkakaan ei kaikenkattavan)
luettelon sopivista juoksevista silikoneista.

Yksi juokseva silikoni, joka voi olla erityisen
kdyttdkelpoinen silikonihoitoaineissa, on liukenematon
silikonikumi. Termi "silikonikumi" tarkoittaa t#ssd kdy-
tettynd polyorganosiloksaanimateriaaleja, joiden viskosi-
teetti lampstilassa 25 °C on v&hint#&n 1 000 000 cSt. Si-
likonikumeja kuvaavat Petrarch ja muut l&hteet, mukaan
luettuina US-patenttijulkaisu 4 152 416 (Spitzer et al.,

1. toukokuuta 1979) ja teos Noll, Walter, Chemistry and

Technology of Silicones, ACademic Press, New York 1968.
Silikonikumeja kuvataan myds julkaisuissa General Electric
Silicone Rubber Product Data Sheets SE 30, SE 33, SE 54 ja
SE 76. N&#m# kaikki kuvatut julkaisut mainitaan tdss# viit-
teind. "Silikonikumien" massakeskim8drdinen moolimassa on
tyypillisesti suurempi kuin noin 200 000, yleens3i noin
200 000 - 1 000 000. Erityisesimerkkeihin kuuluvat polydi-
metyylisiloksaani, dimetyylisilcoksaani-metyylivinyylisi-
loksaanikopolymeeri, dimetyylisiloksaani-difenyylisilok-
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saani-metyylivinyylisiloksaanikopolymeeri ja niiden seok-
set.

Silikonihoitoaine kisittd8 edullisesti seoksen,
joka sisaltaa polydimetyylisiloksaanikumia, jonka viskosi-
teetti l#mpbtilassa 25 °C on korkeampi = kuin noin
1 000 000 cSt, ja juoksevaa polydimetyylisiloksaania, jon-
ka viskositeetti lampttilassa 25 °C on noin 10 cP - noin
100 000 cSt, ja jossa kumin suhde juoksevaan silikoniin on
noin 30:70 - 70:30, edullisesti noin 40:60 - 60:40.

. Kationisia juoksevia silikoneja ja silikonikumeja
voidaan kdyttdd, vaikkakin ionittomat juoksevat silikonit
ja silikonikumit ovat edullisia.

Vesi

Vesi on té@mdn kKeksinnén mukaisen koostumuksen vii-
meineh valttémdtdn komponeﬁtti. Sitd on yleensd lasnd noin
20 - 95, edullisesti noin 50 - 85 ja edullisemmin noin
60 - 85 paino-% koostumuksesta.

Suspendointiaine

Mitd tahansa suspendointiainetta, joka on kayttd-
kelpoinen silikonihoitoaineen suspendoimiseksi dispergoi-
tuun muotoon keksinnﬁﬁ mukaisiin sampookcostumuksiin, on
edullista k&yttdd. Suspendointiaine on erityisen tédrked

_kaadettavissa olevissa nestemaisissa.fdrmuloissa.

Keksinndn mukaisissa koostumuksissa edulliset sus-

pendointiaineet ovat pitk#ketjuisia asyylijohdannaismate-

riaaleja, pitk#ketjuisia amiinioksideja tai mainitunlais-
ten materiaalien sebksia, jolloin mainitunlaiset suspen-
dointiaineet ovat kiteisessd muodossa koostumuksessa. Ndi-
td4 suspendointiaineita kuvataan US-patenttijulkaisussa
4 741 855 (Grote ja Rissell, 3. toukokuuta 1988), joka

mainitaan téssid viitteenid. Joukkoon kuuluvat edullisesti

noin 16 - 33 hiiliatomia sisdltdvien rasvahappojen etylee-

niglykoliesterit. Edullisempia ovat etyleeniglykolistea-

raatit, sek# mono- ettd distearaatti, mutta erityisesti
distearaatti, joka sisdltidid vdhemm&n Kuin noin 7 % mono-
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stearaattia. Muita k&yttokelpoisiksi havaittuja suspen-
dointiaineita ovat edullisesti noin 16 - 22, edullisemmin
noin 16 - 18 hiiliatomia sisdltdvien rasvahappojen alkono-
liamidit. Edullisia alkanoliamideja ovat steariinihappomo-
noetanoliamidi, steariinihappodietanoliamidi, steariini-
happomonoisopropanoliamidi ja steariinihappomoncetanoli-
amidistearaatti. Muihin pitk8ketjuisiin asyylijohdannai-
siin kuuluvat pitkidketjuisten rasvahappojen pitkdketjuiset
esterit (esimerkiksi stearyylistearaatti, setyylipalmi-
taatti jne.); glyseryyliesterit (esimerkiksi glyseryyli-
distearaatti) ja pitk#ketjuisten alkanoliamidien pitkéket-
juiset esterit (esimerkiksi steariinihappoamididietanoli-
amididistearaatti ja steariinihappoamidimonoetanoliamidi-
stearaatti). Suspendointiéineina voidaan kédyttdsd edelld
lueteltujen edullisten materiaalien lis&ksi pitkéketjuisia
asyylijohdannaisia, pitk&ketjuisten karboksyylihappojen
etyleeniglykoliestereité, pitk&ketjuisia amiinioksideja ja
pitkdketjuisten karboksyylihappojen alkanoliamideja. Esi-
merkiksi pitkéketjuisia hydrokarbyyliryhmi& sisdltdvien

suspendointiaineiden, joissa on C, ,,~ketjuja, ajatellaan

olevan ka8yttokelpoisia. ‘

Suspendeintiaineisiin kuuluvat myds pitkdketjuiset
amiinioksidit, kuten alkyyli(C,, ,,)dimetyyliamiinioksidit,
esimerkiksi stearyylidimetyyliamiinioksidi. Jos koostumuk-
set sisdltlévdt amiinioksidia fai pitkdketjuista asyylijoh-
dannaista, jdka on pinta-aktiivisuusaine, tdllainen amii-
nioksidi tai pinta-aktiivisuusaine voisi hoitaa my®s sus-
pendointitehtédvén eikd lis&suspendointiainetta ehkd térvi—
ta.

. Muihin pitkéketjuisiin asyylijohdannaisiin, joita
voidaan k#dyttda, kuuluvat N,N-dihydrokarbyyliaminobentsoe-
happo ja sen liukenevat suolat (esimerkiksi Na- ja K-suo-
lat), erityisesti t#&m&n ryhmén N,N-di(hydrattu)-C,,,C,,~ ja
talialkyyliamidibentsoehappospesiekset, joita myy Stepan
Company (Northfield, Illinois, USA).
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Asyylijohdannais- ja amiinioksidisuspendointiainei-
ta on kaadettavissa olevissa, nesteméisissd formuloissa
tyypillisesti 1l4snd noin 0,1 - 5,0, .edullisesti noin
0,5 - 3,0 %. Suspendointiaineen tehtdvédnd on auttaa sili-
konimateriaalin suspendoinnissa, ja se voi antaa tuotteel-
le helmidiskiiltoa. Suspendointiaineiden seokset soveltu-
vat myds k#ytettéviksi tém8n keksinntn mukaisissa koostu-
muksissa.

Yksi  kayttokelpoinen suspendointiainetyyppi on
ksantaanikumi. Sampookoostumuksia, joissa kdytetddén ksan-
taanikumia hiuksia hoitavan silikonokomponentin suspen-
dointiaineena, kuvataan US-patenttijulkaisussa 4 788 008
(Bolich ja Williams, 20. marraskuuta 1988), joka mainitaan
tdssd viitteen#d. Ksantaanikumi on biosynteettinen kumima-
teriaali, jota on saatavana kaupallisesti. Se on heteropo-
lysakkaridi, jonka moolimassa on yli 1 miljoona. Sen otak-
sutaan sis&ltdvin D-glukoosia, D-mannoosia ja D-glukuro-
naattia moolisuhteessa 2,8:2,0:2,0. Polysakkaridi on osit-
tain asetyloitunut ja sisdltdd 4,7 % asetyyliryhmid. N&md
Jja muut tiedot esitetdidn teoksessa Industrial Gums - Poly-
saccharides and Their Derivatives, toim. Roy L. Whistler,
Academic‘Press, New York 1973. Merdk & Co., Inc.:iin kuu-
luva Kelco myy ksantaanikumia nimells Keltrol®. Kun t&ti

'kumia kdytetisn hiuksia hoitavan silikonikomponentin sus-

pendointiaineena, sitd on l&snd kaadettavissa olevissa
nestemdisissd8 formuloissa tyypillisesti noin 0,3 - 3,
edullisesti noin 0,4 - 1,2 ¥ t&mdn keksinndn mukaisten
koostumusten ollessa Kkyseessi.

Pitk&ketjuisten asyylijohdannaisten ja ksantaaniku-
min yhdistelmid esitetd#n silikonihoitoaineiden suspen-
deintiaineina US-patenttijulkaisussa 4 704 272 (Oh et al.,
3. marraskuuta 1987), joka mainitaan tdssd viitteend, ja
myds niitd voidaan k8yttd& keksinndn mukaisissa koostumuk-

sissa.
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Yksi suspendointiainetyyppi, jota voidaan kdyttaa,
on Kkarboksivinyylipolymeeri. Edullisia polymeerejd ovat
polyallyylisakkaroosilla silloitetut akryylihappokopoly-
meerit, jollaisia kuvataan US~patenttijulkaisussa
2 798 053 (Brown, 2. hein#kuuta 1957), joka mainitaan tds-
sd viitteend. N#iti polymeerejs toimittaa B. F. Coodrich
Company esimerkiksi nimillé Carbopol 934, 940, 041 ja 956.

Karboksivinyylipolymeeri on interpolymeeri, jonka
muodostaa monomeeriseos, joka kdsittdd monomeerista ole-
fiinisesti tyydyttym&téntd karboksyylihappoa ja noin
0,1 - 10 paino-% monomeerien kokonaismddrdsts polyhydrisen
alkoholin polyeetteris, joka polyhydrinen alkoholi sisdl-
td44 vdhintd&n nelj& hiiliatomia, joihin on liittynyt vd-
hintddn kolme hydroksyyliryhm83, ja joka polyeetteri si-
sdltssd useamman kuin yhden alkenyyliryhmén molekyylid koh-
den. Monomeeriseoksessa voi haluttaessa on 1l8snd muita
mono-olefiinisia monomeérimatériaaleja, jopa vallitsevana
osuutena. Karboksivinyylipolymeerit ovat suurin piirtein
liukenemattomia nestemdisiin, haihtuviin orgaanisiin hii-
livetyihin ja mittastabiileja ilman vaikutuksen alaisina.

Edullisiin polyhydridisiin alkoholeihin, joita kdy-

tetddn karbbksivinyylipolymee:ien valmistukseen, kuuluvat

polyolit, jotka'valitaan oligosakkaridien, niiden pelkis-
tettyjeh johdannaisten, joissa karbonyyliryhmd on muutettu
alkoholiryhm#ksi, ja pentaerytritolin joukosta: oligosak-
karidit ovat edullisempia ja sakkaroosi edullisin. On
edullista, ettd polyolin muunnettavat hydroksyyliryhmét
eetterdidéd&n allyyliryhmilld ja polyolissa on vahintéén
kaksi allyylieetteriryhm&& polyolimolekyyli& kohden. Kun
polyoli on sakkaroosi, siiné on'edullisesti vdhint&édn noin
viisi allyylieetteriryhﬁaé' sakkaroosimolekyylid Kkohden.
Polyolin polyeetterin osuus on edullisesti noin 0,1 - 4,
edullisemmin noin 0,2 - 2,5 % monomeerien kokonaism&dras-
ta.
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Edullisiin monomeerisiin olefiinisesti tyydyttym&t-
toémiin karboksyylihappoihin kéytettdviksi tédssd kadytettd-
vien karboksivinyylipolymeerien valmistuksessa kuuluvat
monomeeriset, polymeroitavissa olevat alfa-beeta-mono-
olefiinisesti tyydyttymdttom&t alemmat alifaattiset kar-
boksyylihapot; edullisempia ovat monomeeriset mono-olefii-
niset akryylihapot, joilla on rakenne

R

CH,=C-COOH,

jossa R on vetyatomin ja alempien alkyyliryhmien joukosta
valittava substituentti; edullisin yhdiste on akryylihap-
po. .

Tam&n keksinnén mukaisissa formuloissa kdytettdvien
edullisten karboksivinyylipolymeerien moolimassa on vdhin-
t&8n noin 750 000; edullisempia ovat karboksivinyylipoly-
meerit, joiden moolimassa on vahintddn noin 1 230 000;
edullisimpia ovat karboksivinyylipolymeerit, joiden mooli-
massa on vahint&sn noin 3 000 000. |

Suspendointiaineina voidaan kayttd3d muitakin mate-
riaaleja, mukaan luettuina aineet, jotka voivat antaa gee-
limdisen viskositeetin koostumukselle, kuten vesiliukoiset
tai Kolloidisesti veteen liukenevat polymeerit, kuten sel-
luloosaeettérit (esimerkiksi hydroksietyyliselluloosa),
guarkumi, polyvinyylialkoholi, polyvinyylipyrrolidoni,

hydroksipropyyliguarkumi, tdrkkelys ja tdrkkelysjohdannai-

set ja muut sakeutusaineet, viskositeettia muuttavat ai-
neet, geeliytysaineet. jne. Myds ndiden materiaalien seok-
sia voidaan kiyttii.

Suspendointiaineita kdytetdan vleensi noin
0,1 - 10, tavallisimmin noin 0,3 - 5,0 paino-% koostumuk-

sesta.
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Mahdolliset komponentit

~ Keksinndn mukaiset koostumukset voivat sis#ltsi
erilaisia mahdollisia komponentteja, jotka eivdt ole valt-
tdmdttdmid. THllaisiin mahdollisiin aineosiin kuuluvat
esimerkiksi s&ilytteet, kuten bentsyylialkoholi, metyyli-
parabeeni, propyyliparabeeni ja imidatsolidinyyliurea;
kationiset hoitoaineet, mukaan luettuina sekd kationiset
hoitavat pinta-aktiivisuusaineet ett# kationiset hoitavat
polymeerit; rasva-alkoholit; etyleenioksidin ja propylee-
nioksidin lohkopolymeerit, kuten Pluronic F88, jota myy
BASF Wyandotte; natriumkloridi, natriumsulfaatti; ammo-
niumtsyleenisulfonaatti; propyleeniglykoli; polyvinyylial-
koholi; etyylialkoholi; Polyquaternium-10 ([The Cosmetic
Toiletry and Fragrance Associationin (CTFA) antama tekni-
nen termi trimetyyliammoniumsubstituoidun epoksidin kanssa
reagoimaan saatetulle hydroksietyyliselluloosan kvater-
naariselle ammoniumsuolalle], jota myy Union Barbide Corp.
(Danbury, Conncticut, USA) UCARE POLYMER JR -materiaali-
sarjana, esimerkiksi UCARE POLYMER JR-30M, JR-125 ja JR-
400; pH:n saatdaineet, kuten sitruunahappo, meripihkahap-
po, fosforihappo, natriumhydroksidi, natriumkarbonaatti
jne.; hajusteet; variaineet; kompleksointiaineet, kuten
dinatriumetyleenidiamiinitétfa—asetaatti. Nditd mahdolli-

sia aineosia kdytetddn tyypillisesti noin 0,01 - 10 %

koostumuksesta. T&dtd mahdollisten aineosien luetteloa ei
ole tarkoitettu kaikenkattavaksi ja muita mahdollisia kom-
ponentteja voidaan kayttii. . _

Vield muihin mahdollisiin materiaaleihin kuuluvét

“hilseen vastaiset aineet, kuten pyridiinitionisuolat, eri-

tyisesti levyméisten hiukkasten muodossa olevat, jollaisia
esitetasn US-patenttijulkaisussa 4 379 753, joka mainitaan
tdssd viitteend. Niihin kuuluvat esimerkiksi 1-hydroksi-
2-pyridimetionin raskasmetalli- (esimerkiksi sinkki-), -
magnesium~ ja alumiinisuolat. Muihin hilseen vastaisiin

aineisiin kuuluvat seleeniyhdisteet, kuten seleenidisulfi-
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di. Hilseen vastaisia aineita kaytetd#dn normaalisti noin
0,1 - 4, edullisesti noin 0,2 - 2 % koostumuksesta.

Keksinntn mukaisiin koostumuksiin voidaan sisdllyt-
t34 myds t#it4 tappavia aineita tditartuntojen torjumisek-
si. Soveltuviin alalla tunnettuihin t&it4 tappaviin ainei-
siin kuuluvat esimerkiksi pyretriinit, kuten yhdisteet,
joita kuvataan US-patenttijulkaisussa 4 668 666 (Allan),
joka mainitaan téssd viitteena.

Keksinnén mukaisten koostumusten pH ei yleensd ole
ratkaiseva tekiji ja se voi olla 2 - noin 10, edullisesti
noin 3 - 9, edullisemmin noin 4 - 8.

Valmistusmenetelmi

Tadmin keksinnén mukaiset koostumukset voidaan ylei-
sesti esitettynid valmistaa sekoittamalla materiaalit yh-
teen korotetussa lampdtilassa, esimerkiksi suunnilleen
lampdtilassa 72 °C. Aineosat sekoitetaan perusteellisesti
korotetussa lémpdtilassa ja pumpataan sitten voimakkaasti
leikkaavan sekoittimen ja sitten ldmmonvaihtimen l&pi se-
oksen jadhdyttidmiseksi ympéristdén lé&mpodtilaan. Silikonin
keskim#srdinen  hiukkaskoko on edullisesti noin
0,5 - 20 ym. Silikonihoitoaine voidaan vaihtoehtoisesti -
sekoittaa anionisen pinta-aktiivisuusaineen javrasva—alkb—

- holin, kuten setyyli- ja stearYylialkoholien, kanssa koro-

tetussa lémpdtilassa, jolloin muodostuu dispergoitunutta
silikonia sisdlt4vi esiseos. Esiseos voidaan sitten lisgta
sampoon muihin‘materiaaleihin.ja sekoittaa niiden kanssa,
pumpata seos voimakkaasti leikkaavan sekoittimen lEpi ja
jdsdhdyttas se.

Kiyttimenetelmd

Keksinntn mukéisia‘koostumuksia kaytetddn tavan-
omaisesti hiusten pesuun. Vaikuttava m&ard koostumusta
hiusten puhdistamiseksi ja hoitamiseksi, tyypillisesti
noin 1 - 20 g koostumusta, levitetddn hiuksiin, jotka on
edullisesti kasteltu, yleehsé vedelld, ja huuhdotaan sit-
ten pois. Levitys hiuksiin sis8lt8& tyypillisesti koostu-
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muksen hieromisen kaikkialle hiuksiin, niin ett8 hiukset
tulevat suurimmaksi osaksi tai kokonaan kosketukseen koos-
tumuksen kanssa.

Esimerkkejd

Seuraavissa esimerkeissd kuvataan ja esitetddn tar-
kemmin tdm#n keksinnédn suoja-alan piirisss olevia edulli-
sia suoritusmuotoja. Esimerkit annetaan yksinomaan asian
valaisemiseksi eikd niitd pidd ymm8rt&88 t&td keksintbHa
rajoittaviksi, koska siitd on olemassa monia mahdollisia
variaatioita, jotka eivat ole sem hengen eivétkd suoja-
alan ulkopuolella. Kaikki ilmoitetut pitoisuudet kuvaavat
mainitun aktiivisen aineen painoa, ellei erityisesti toi-
sin mainita. ’ ’

Esimerkit I - V

Seuraavat ovat esimerkkej& tamdn keksinnon mukai-

sista sampookoostumuksista.

Komponentti 1 Ix 111 v v

. {ppm tail paino-% koostumuksesta)

Natriumlauret-3-sulfaattl (%) 10,00 10.00 10,00 10'00 10,00
Kookosalkyyliamfodiasetaatti (%)°> . 3,50 3,50 3,50 3.50 3,50
Lauriminodipropionaatti (%)% .50 3,50 3,00 3.50 3,50

Kookosalkyyliamidopropyylihydroksi-

sultaiini (%) 2.70
PEG-82-glyseryylitalialkylaatti (%)° 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
PEG=-30-glyseryylikookosalkylaatti (%)6 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Polyquaternium 10 (%)} 0.10 0.05
Etyleeniglykolidigtearaatti (%) 2.00 2,00 2,00 2.00 2,00
Kssntaanikumi (%) ' 0.10 0.10

bimetikoni (%)2 0.40 0.40 0.30 0.40 0,40
Hajuste (%) - ' 0,40 0,40 0,40 0.40 0,40
Etyleenidianiinitetrastikkahappo '

(Na-suola) (%) . 0,10 0,10 0,10 0.10 0.10
DMDM-hydantoiini (%) 0.20 0,20 0,20 0.20 0,20
Sitruunahappo (%) 0,25 0.25% 0,25 0,25 0.25%
Natriumkloridi (ppm) 184 184 184 184 184
SDA #40 -alkoholi (ppm) 150 150 150 150 150
Variaine (ppm) 8 8 & 8 8

pRO-vesi’

tarpeen mukaan 100 %:ksi
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UCARE Polymer JR-30M, myy Union Carbide Corporation
‘Seos, joka sis#élts4 suhteessa 40:60 SE-76-silikonikumia,
jota myy DE Silicones, ja juoksevaa silikonia, jonka vis-
kositeetti on noin 350 csSt

Myy Miranol, Inc. kauppanimelld MIRANOL C-2M

‘Myy Henkel, Inc. kauppanimelld DERIPHAT 160C

Myy Sherex Chemical Coﬁpany kauppanimelld VARONIC LI-48
‘Myy Sherex Chemical Company kauppanimellsd VARONIC LI-63
'Kdsdnteisosmoosilla kahdesti puhdistettu vesi

Koostumukset valmistetaan seuraavasti. Valmistetaan
ensin silikoniesiseos 1isd&m#ll8 osa natriumlauret-3-sul-
faatista esiseoss8iliddn ja kuumentamalla se lampdtilaan
71 °C. Lis&t8&n osa Varonic LI-48:sta ja natriumkloridi ja
annetaan sulaa. Lis&t&sdn dimetikoni ja sekoitetaan, kunnes
muodostuu emulsio.

Loppuosa'natriumlauret-S—sulfaatista, osa Varonic
LI-48:sta, kookosalkyyliamfodiasetaatti, lauriminopropio-
naatti ja hajuste laitetaan erilliseen s#ilidbén. Seosta
("pddseos”) sekoitetaan  ja se kuumennetaan l&mpbtilaan
71 °C. Sitten lis#tddn etyleeniglykolidistearaatti ja an-
netaan sen sulaa. Paiseos johdetaan‘voimakkaasti leikkaa~-
van éekoittimen ldpi ja lémménvaihtimen l8pi, jossa se
jadhdytetdsn lampéfilaan 38 °C, ja ker&tdadn viimeistely-

sdilisdn. Mybs esiseos sekoitetaan suurilla leikkausvoi-

milla, j&&hdytetdin ja kerétéén'samaan.viimeistelyséili-
06n, jossa pddseosta ja esiseosta sekoitetaan, Kunnes tuo-
te on homogeeninen. Lopuksi lis#dt&din loput aineosat ja
sekoitetaan sampookoostumukseksi. Lopullinen pH sd&detdan
sitruunahapolla alueelle 6,5‘- 7,2.

Esimerkkien mukaiset koostumukset pystyvéat kdytossa
saamaan aikaan erinomaisen hiusten puhdistuksen ja hoidon
yhdistyneend silikonihoitoaineen korkeaan tehokkuuteen.
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Patenttivaatimukset:

1. Sampoo-hoitoainekoostumus, joka kisittds

(a) noin 5 - 50 % pesev#id pinta-aktiivisuusainekom-
ponenttia, joka mainittu pesevd pinta-aktiivisuusainekom-
ponentti kisittds ionitdnta polyetyleeniglykoliglyseryyli-
rasvahappoesteripinta-aktiivisuusainetta, jonka osuus on
noin 0,5 - 20 paino-% koostumuksesta;

(b) noin 0,01 - 10 % dispergoitua, haihtumatonta,
liukenematonta silikonihoitoainetta:;

(c) vetta.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, jossa
mainitullapolyetyleeniglykoliglyseryylirasvahappoesteril-
14 on kaava

0
RCOCH,CH ( OH )CH, ( OCH,CH, ) ,OH,

jossa n on noin 20 - 200 ja R on aljifaattinen alkyyli- tai

~alkenyyliryhmé, joka sis8ltd4 noin 9 - 17 hiiliatomia.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen koostumus, jossa
n on noin 30 - 85 ja R sisdlt&& noin 11 - 15 hiiliatomia.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, joka
kédsitt88 lisdksi suspendointiainetta mainittua silikoni-
hoitoainetta varten. |

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen koostumus, joka
kdsittdaa lisdksi suspendointiainetta mainittua silikoni-
hoitoéinetta varten, | | |

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen koostumus, jossa
mainittu suspendointiaine valitaan pitk&ketjuisten asyyli-
johdannaisten, pitk#dketjuisten amiinioksidien, ksantaani-
kumin, karboksivinyylipolymeerisuspendointiaineiden ja
niiden seosten joukosta.

7. Patenttivaatimuksen 2 mukainen koostumus, jossa
mainittu pesevd pinta-aktiivisuusaineainekomponentti Kk&-
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sitt84 anionista pinta-aktiivisuusainetta, jonka osuus on
vadhint&&n noin 2 paino-% koostumuksesta.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen koostumus, jossa
mainittu anioninen pinta-aktiivisuusaine késittdd alkyy-
lisulfaattia, etoksyloitua alkyylisulfaattia tai niiden
seosta. 4

9., Patenttivaatimuksen 7 mukainen koostumus, jossa
mainittu pesevd komponentti k#sittd8d amfoteerista pinta-
aktiivisuusainetta,kahtaisionistapdnta-aktiivisuusainet-
ta tai niiden seosta.

10. Patenttivaatimuksen 2 mukainen sampookoostumus,
jossa mainittu silikonihoitoaine késittdd seosta, joka
sis#ltss polydimetyylisiloksaanikumia, jonka viskositeetti
lampdtilassa 25 °C on korkeampi kuin noin 1 000 000 cP, ja
juoksevaa polydimetyylisiloksaania, jonka viskositeetti

18mpétilassa 25 °C on noin 10 - noin 100 000 cP, ja jossa

mainitussa seoksessa Kumin suhde juoksevaan silikoniin on
noin 30:70 - 70:30.

11. Patenttivaatimuksen 6 mukainen koostumus, jossa
mainittu pesevd pinta-aktiivisuusaineainekomponentti k&-
sittdd anionista pinta-aktiivisuusainetta, jonka osuus on
vdhintd8n noin 2 paino-% koostumuksesta.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen koostumus, jos-
sa mainittu anioninen pinta-aktiivisuusaine k&sittdid al-
kyylisulfaattia, etoksyloitua alkyylisulfaattia tai niiden
seosta.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen koostumus, jos~
sa mainittu pesevd komponentti k3sittdd amfoteerista pin-.
ta-aktiivisuusainetta, kahtaisionista pinta-aktiivisuusai-
netta tai niiden seosta.

_ 14, Patenttivaatimuksen 13 mukainen sampookoostu-
mus, jossa mainittu haihtumaton juokseva silikonikompo-
nentti Kk&sitt88 seosta, joka sis8ltdd polydimetyylisilok-
saanikumia, jonka viskositeetti l&mp6tilassa 25 °C on kor-

keampi kuin noin 1 000 Q00 cP, ja juoksevaa dimetikonia,
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jonka viskositeetti lampodtilassa 25 °C on noin 10 - noin
100 000 cP,
Jjuoksevaan silikoniin on noin 30:70 - 70:30.

ja jossa mainitussa seoksessa kumin suhde
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Patentkrav:

1. Harkonditionerande schamponeringskomposition,
k&8nnetecknad diarav, att den omfattar:

(a) ca 5 - 50 % av en rengdrande ytaktiv komponent,
varvid n#dmnda rengtrande ytaktiva komponent omfattar ca
0,5 - 20 %, berdknat pa& kompositionens vikt, av ett jo-
niskt inaktivt ytaktivt medel av polyetylenglykolglyce-
rylfettsyraester;

(b) ca 0,1 - 10 vikt-% av ett dispergerat, icke-
flyktigt, olWsligt, silikonkonditioneringsmedel; och

(c) vatten.

2. Kompositionen enligt patentkrav 1, Kk 8 n n e -
teckna d.bdérav, att nédmnda polyetylenglykolglyceryl-
fettsyraester har formeln: |

| 0
Rc":ocnzcn( OH )CH, (OCH,CH, ) .OH,

vari n dr ca 20 ~ 200 och R 3r en alifatisk alkyl- eller
alkenylradikal med ca 9 -17 kolatomer.

3. Kompositionen enligt patentkrav 2, k & nn e -

:t e cknad dirav, att n 8r ca 30 - 85 och R har ca

11 - 15 kolatomer. . .

4. Kompositionen enligt patentkrav 1, k anne -
tecknad dirav, att den ytterligare omfattar ett
suspenderingsmedel for n&mnda silikonkonditioneringsmedel.

- 5. Kompositionen enligt patentkrav 2, k & nn e -
tecknad darav, att den ytterligare omfattar ett
suspenderingsmedel f6r ndmnda silikonkonditioneringsmedel.

6. Kompositionen énligt patentkrav 5, Kk & n n e ~
te¢c knad dirav, att ndmnda suspenderingsmedel valts

‘bland léngkedjade acylderivat, 1langkedjade aminoxider,

xantangummi, karboxivinylpolymersuspenderingsmedel och

blandningaf av dessa.
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7. Kompositionen enligt patentkrav 2, k 8 n n e -
tecknad ddrav, att ndmnda rengdrande ytaktiva kom-
ponent omfattar Atminstone 2 %, ber#dknat pad kompositionens
vikt, év anjoniskt ytaktivt medel.

8. Kompositionen enligt patentkrav 7, k 8 nn e -
t ecknad darav, att ndmnda anjoniska ytaktiva medel
omfattar alkylsulfat, _etoxilerat alkylsulfat eller en
blanding av dem.

9. Kompositionen enligt patentkrav 7, k da nn e -
tecknad dirav, att ndmnda rengbrande komponent om-
fattar ett amfoteriskt ytaktivt medel, ett hybridjoniskt
ytaktivt medel eller en blandning av dem.

10. Schamponeringskomposition enligt patentkrav 2,
kdnnetecknad darav, att ndmnda silikonkondi-
tioneringsmedel omfattar en blandning av polydimetyl-
siloxangummi med en viskositet, vid 25 °C, hégre &n ca
1 000 000 cP och flytande polydimetylsiloxan med en vis-
kositet, vid 25 °C, frd&n ca 10 - 100 OOO c¢P, och nidmnda
blandning har ett viktférhallande gummi:fluidum f£frén ca
30:70 - 70:30.

11. Kompositionen enligt patentkrav 6, k d n n e -
tecknad diarav, att den rengrande ytaktiva kompo-
nenten omfattar &tminstone ca 2 %, ber#knat pd kompositio-
nens vikt, av anjoniskt ytaktivt medel.

12. Kompositionen enligt patentkrav 11, k & n n e -
tecknad dirav, att ndmnda anjoniska ytaktiva medel

~omfattar alkylsulfat, etoxilerat alkylsulfat eller en

blandning av dem.

13. Kompositionen enligt patentkrav 12, Kk & n n e -
tecknad diarav, att ndmnda rengbrande komponent om-
fattar ett amfoteriskt ytaktivt medel, ett hybridjoniskt
ytaktivt medel eller en blandning av demn.

14. Schamponeringskomposition enligt patentkrav 13,
kdnnetecknad dirav, att ndmnda icke-flyktiga,
flytande silikonkomponent omfattar en blandning av polydi-
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metylsiloxangummi med en viskositet, vid 25 °C, hogre &n
ca 1 000 000 ¢P och flytande dimetikon med en viskositet,
vid 25 °C, fran ca 10 -100 000 cP, och n&mnda blandning
har ett wviktfdrhdllande gummi:fluidum frdn ca 30:70 -
70:30.
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