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1 et rgntgenapparat med et rgntgenrgr (1), der
over en hgjspzndingstransformator (3) tilfgres impulser
med indstillelig impulsamplitude, impulsbredde og gen-
tagelsesfrekvens, og hvis glgdestrgm £3s fra nogle fi

vindinger (5) pd tr matorens dzrside (2), er 1425-84
der i glgdestrgmskredslgbet indskudt en ensretter {11) .
med en sidan gennemgangsretning, at den spazrrer for - §{7
strgm i glpdestrgmkredslgbet, nir der gir anode-katode- 6 . 4 ~ {2
strgm i rgntgenrgret (1). Herved opnds, at rgntgenrgrets T
glgdestrgmsenergi, og dermed intensiteten af den frem- L'“I'
bragte rgntgenstrdling, bliver i vid udstrakning uafhan- + 3 y)
gig af indstillingen af impulsamplituden og dermed rgnt- ‘a a,:
- 4
genstrilingens hirdhed. 2 0 0 1 '\5
N
3 N~
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Opfindelsen angir et rentgenapparat med et rent-
genrer, hvis anode-katodestrazkning fedes fra sekundar-
siden p& en spazndingstransformator, hvis primerside til-
fores impulser med indstillelig impulsamplitude, impuls-
bredde og gentagelsesfrekvens, hvilket rentgenrers ka-
tode tilferes gledestrem fra nogle f& vindinger pa
transformatorens sekundzrside.

I rentgenapparater til undersegelsesformdl er det
enskeligt at kunne regulere anodespzndingens amplitude,
der er bestemmende for rentgenstrdlingens hardhed, og
gledestrommens stremstyrke, der er bestemmende for stra-
lingens intensitet, uafhangigt af hinanden eller i hvert
fald uden for stor indbyrdes pavirkning.

Til opndelse heraf er det kendt at stremforsyne
rorets gledetradd over en separat gledestrgmstransforma-
tor, men da gledetridden krzver en ikke helt ringe ef-
fekt, og da den normalt kommer pi en hej spznding i for-
hold til jord, bliver den nedvendige gledestremstrans-
formator, hovedsageligt p& grund af isolationskravene,
uforholdsmessig stor og tung, sdledes at den betyder en
vesentlig foregelse af rentgenappatets volumén og vagt.

Fra DK-patentskrift nr. 124.230 kendes der et
rentgenapparat, der fedes fra en kilde for en sinusfor-
met vekselspanding, og hvor gledestrommen aftages fra
nogle vindinger p& hejspandingstransformatorens sekun-
darside. I gledestromskredslebet er indskudt en triac,
der over en separat transformator styres fra en impuls-
giver, der synkroniseres fra vekselspzndingskilden. Da
der kun kraves ringe effekt til styring af triac'en, kan
den til dette formidl anvendte transformator vare bade
lettere og mindre end gledestremstransformatoren i den
netop beskrevne kendte konstruktion, selv om der ogsd
her skal foreligge isolering over for hojspanding. Gle-
destrommen i rentgenrgret kan varieres ved hjzlp af im-
pulsgeneratoren, idet tendtidspunkterne for triac'en in-
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den for vekselspendingens halvbelger kan indstilles. For
en given in&stilling af tendtidspunkterne vil glede-
strommen imidlertid variere med en #ndring af amplituden
af rontgenrerets anode-katodespanding.

Med opfindelsen tilsigtes tilvejebragt et rent-
genapparat af den indledningsvis navnte art, hvor glede-
strommens afhangighed af variationer i rentgenrerets
anode-katodespanding er mindre end i de kendte apparater
af denne type.

Til opnédelse heraf er rentgenapparatet ifslge op-
findelsen ejendommeligt ved, at der i rentgenrorets gle-
destremskredsleb indgar en ensretter med en s&dan gen-
nemgangsretning, at den spzrrer for strem i gledestroms-
kredslobet, n&r der g&r anode-katodestrem i rentgen-
reret. I dette tilfelde er rentgenrsrets gledestrem ale-
ne afhangig af den s&kaldte afmagnetiseringsimpuls, der
optrader i en del af intervallet mellem de aktive impul-
ser, og gledestremmen vil derfor, som det forklares ner-
mere nedenfor, vzre mindre afhengig af amplituden af
rontgenrerets anode-katodespanding.

Fra DE patentskrift nr. 934.067 er det kendt at
indskyde en ensretter med den angivne gennemgangsret-
ning i gledestremskredslebet for et rentgenrer, si der
kun gar gledestrom i rerets inaktive perioder. I dette
tilfzlde fodes reret imidlertid med en sinusformet vek-
selspanding, og hvis dennes amplitude =ndres med hen-
blik p& endring af rentgenstrdlingens hardhed, opstar
der uvagerligt en betydelig #ndring af gledestremmen og
dermed af str&lingens intensitet.

Opfindelsen forklares nermere i det fslgende un-
der henvisning til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser et diagram over en udfeorelsesform
for et rentgenapparat ifelge opfindelsen, og

fig. 2 diagrammer til forklaring af den med op-
findelsen opn&ede virkning.
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Det i fig. 1 viste rentgenapparat indeholder et
rentgenrgr 1, hvis anode-katodestrzkning far sp=nding
fra sekundarviklingen 2 pa& en hgjspzndingstransforma-
tor 3, der har en primzrvikling 4. Gleodestrom til
rontgenroret 1 £fas fra nogle f& vindinger 5 af hej-
spendingstransformatorens sekundervikling 2.

I fig. 1 er sekunderviklingen 2 vist med et
jordet midtpunkt. Jordpunktet kan findes et andet sted i
hejspandingskredslebet, og det vil ofte vare anodeenden
af sekundszrviklingen, der er jordet.

I stedet for den viste hejspandingstransformator
3 kan der anvendes to separate transformatorer med se-
riekoblede sekundzrviklinger og parallelkoblede primer-
viklinger.

Rentgenrgret 1 fedes fra en variabel jzvnspan-
dingskilde 6, der er tilsluttet transformatorens pri-
mervikling 4 over en transistor 7. Foruden primer-
viklingen 4 har transformatoren 3's primzrside en
hjzlpevikling eller afmagnetiseringsvikling 8, der fo-
des fra en anden jevnspazndingskilde 12 over en
transistor 9. Abning og lukning af transistorerne 7
og 9 styres af en styrekobling 10.

Under driften af rentgenapparatet l®gges span-
dingskilden 6's spanding kortvarigt over primerviklin-
gen 4 ved kortvarig &bning af transistoren 7 styret
af styrekoblingen 10. Herved fremkommér der over sekun-
derviklingen 2 en hzjspandingsimpuls, der bevirker
udsendelse af en impuls af rentgenstrdling fra rentgen-
roret 1. Herefter &bnes transistoren 9, hvorved span-
dingskilden 12's spanding lagges over afmagnetisering-
sviklingen 8 i en s&dan retning, at den af impulsen
over viklingen 4 frembragte magnetisering i transforma-
torkernen fjernes.

Amplituden af hejspandingsimpulsen mellem rent-
genrgrets anode og katode er bestemmende for rentgen-
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str&linﬁéns hardhed, og den indstilles ved indstilling
af udgangsjavnspendingen fra spzndingskilden 6. Varig-
heden af denne impuls, den aktive impuls, Iindstilles
normalt pA en sa&dan made, at transformatoren udnyttes
bedst muligt, dvs. saledes, at der netop ikke opstar
metning i transformatoren. Dette indebzrer, &t span-
dings-tidsintegralet for den aktive impuls skal vare
konstant. Hvis spandingens amplitude onskes nedsat, ma
impulsbredden derfor forlaznges tilsvarende. Til opn&-
else af det konstante spandings-tidsintegral kan der
findes en p& tegningen ikke vist kobling mellem span-
dingskilden 6 og styrekoblingen 10.

Afmagnetiseringsimpulsen over viklingen 8 gives
en sadan amplitude og impulsbredde, at der fas samme
spzndings-tidsintegral som for den aktive impuls. Nor-
malt valges amplituden af afmagnetiseringsimpulsen min-
dre end den maksimale amplitude af den aktive impuls.

Rentgenrgrets glodestremsenergi, der er bestem-
mende for rentgenstra&lingens intensitet, indstilles ved
variation af impulsgentagelsesfrekvensen for de impuls-
par, der hvert bestir af en aktiv impuls og en afmagne-
tiseringsimpuls. Impulsgentagelsesfrekvensen indstilles
ved hjalp af styrekoblingen 10.

I fig. 2 er vist tre eksempler p& impulspar,
hvert bestéende af en aktiv impuls og en afmagnetise-
ringsimpuls. De aktive impulser har forskellige ampli-
tuder og forskellige impulsbredder, men ens impuls-tids-
integral, og afmagnetiseringsimpulserne er ens og har
samme spandings-tidsintegral som de aktive impulser.

Gleodestromsenergien til rentgenreret er propor-
tional med produktet af impulsbredden og kvadratet pa
impulsamplituden for de tilferte impulser. Uden den i
fig. 1 viste ensrettet 11 vil gledestremsenergien der-
for i det ved a) i fig. 2 viste tilfalde vare proportio-
nal med 1 x 32 + 3 x 12 = 12. I det ved b) viste til-
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fzlde er gledestremsenergien proportional med 1,5 x 22 +
3 x 12 = 9, og i det ved c) viste tilfslde proportional
med 3 x 12 + 3 x 12 = 6. Det ses altsa, at gledestrems-
energien varlerer sterkt med impulsamplituden, hvilket

- ikke er sarligt hensigtsmessigt, idet det ville vare on-

skeligt, om impulsamplituden (rentgenstralingens hard-
hed) og gledestromsenergien (rentgenstrdlingens intensi-
tet) kunne indstilles uafh®ngigt af hinanden.

Til opnéelse heraf indfojes der i1 rentgenrerets
gleodestreomskredsleb den i fig. 1 viste ensretter 11,
der har en sadan gennemgangsretning, at den spzrrer for
strom 1 gledestremskredslebet, n&r der gaAr strem fra
rontgenrerets anode til dets Lkatode. I dette tilf=zlde
bidrager de aktive impulser ikke til gledestremsenergi-
en, og da afmagnetiseringsimpulserne er ens i de tre i
fig. 2 viste tilfazlde, bliver gledestromsenergien uaf-
hengig af den indstillede verdi for de aktive impulsers

amplitude.

Fig. 2 synes at vise, at der f&s en fuldstandig
kompensering. Dette er imidlertid ikke tilfzldet i
praksis. En af 4&rsagerne hertil er, at impulserne i

praksis ikke har det idealiserede forleb, der fremgldr af
fig. 2. Dette medferer en omend ringe afhangighed af
impulsamplituden. Et andet forhold, der virker i samme
retning, er vindingskapaciteten i transformatorens se-
kundervikling 2, der medfeorer, at der i afmagnetise-
ringsperioden ud over fjernelsen af den opmagasinerede
magnetiske energi ogs& skal ske fjernelse af en opmaga-
sineret kapacitiv energi. Under alle omstzndigheder op-
nas der imidlertid en vidtgdende reduktion af glede-
stremsenergiens afhangighed af impulsamplituden.

I det i fig. 1 viste apparat sker der en sdkaldt
aktiv afmagnetisering, idet transformatorkernen i afmag-
netiseringsperioden patrykkes en flux, der er rettet
modsat fluxen i den aktive impulsperiode. Opfindelsen
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kan imidlertid ogsd finde anvendelse i rentgenapparater
med sakaldt selvafmagnetisering. I dette tilfzlde kan
transistoren 9 udelades, og spzndingen over afmagneti-
seringsviklingen 8 over et passende ensretterarrange-
ment tilfores spazndingskilden 6 eller et andet elek-
trisk energiopmagasineringsarrangement. Det er ogsd mu-
ligt helt at undvare afmagnetiseringsviklingen 8 og i
stedet indkoble serieforbindelsen af en modstand og en
ensretter over primerviklingen 4. Selv om kurveformen
for afmagnetiseringsimpulsen i disse tilfalde kan afvige
ret meget fra den i fig. 2 viste idealiserede kurveform,
opnds der alligevel med opfindelsen en virkning i den
tilsigtede retning, i det vasentlige uafhzngigt af den
made, hvorpa afmagnetiseringen foregar.

PATENTIKRAY

Rontgenapparat med et rentgenrer (1), hvis anode-
katodestrzkning fedes fra sekundersiden (2) p& en hej-
spendingstransformator (3), hvis primerside (4) tilfores
impulser med indstillelig impulsamplitude, impulsbredde
og gentagelsesfrekvens, hvilket rentgenrers katode til-
fores gledestrem fra nogle f& vindinger (5) pad transfor-
matorens sekunderside, kende tegnet ved, at
der i rentgenrgrets (1) gledestremskredsleb indgadr en
ensretter (11) med en s&dan gennemgangsretning, at den
sperrer for strem i gledestromskredslsbet, nar der gir

anode-katodestrem i rentgenroret (1).
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