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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest jednopunktowy uktad zawieszenia ciagnionych maszyn rolniczych,
a wiec takich, ktére posiadaja osobne kota podporowe i dyszel, w szczegdlnosci specjalizujacych sie
w pozyskiwaniu zielonek.

Z opisu patentowego US8469386B2 znany jest obrotowy zaczep dyszla, sktadajacy sie ze wspor-
nika zawierajacego wiele bokéw, przy czym jeden z bokéw zawiera rozmieszczone poprzecznie ele-
menty. Ponadto zaczep zawiera pierwszg kotyske z zakrzywiong rama i pierwszy mechanizm obrotowy,
czesciowo utrzymywany przez zakrzywiona rame, przy czym pierwsza kotyska jest przystosowana do
mocowania do dyszla. Zaczep ma tez druga kotyske, zawierajaca poprzecznie rozmieszczone przednie
i tylne $ciany boczne. Druga kotyska zawiera drugi mechanizm obrotowy. Przy czym pierwsza kotyska
jest obrotowa wokot poziomej osi obrotowego zaczepu dyszla, a druga kotyska obraca sie wokot wzdtuz-
nej osi obrotowego zaczepu dyszla.

Z opisu patentowego US8746725 znany jest adapter do taczenia obrotowego zaczepu narzedzia
rolniczego z zaczepem ciagnacym pojazdu ciagnacego. Adapter umozliwia wzgledny ruch pochylenia
i przechytu miedzy narzedziem, a pojazdem za pomoca pojedynczego potgczenia sworzniowego. Po-
dtuzne otwory w pierwszej czesci adaptera zaczepu przyjmuja poprzecznie ustawiony sworzen taczacy.
Otwory sa tak zwymiarowane, aby umozliwi¢ ograniczony ruch katowy sworznia wokét osi przechytu
pojazdu. Druga czes$¢ adaptera zaczepu jest rowniez potaczona z kotkiem taczacym i skonfigurowana
tak, aby umozliwia¢ ograniczony wzgledny ruch katowy wokot poprzecznej osi skoku. Potaczenie po-
miedzy pierwsza a druga czescig na sworzniu tacznika umozliwia wzgledny ruch katowy pomiedzy nimi,
wokot ogdinie wspotptaszczyznowych osi skoku i przechytu. Sworzen tgcznika jest wykonany z bardziej
miekkiego materiatu niz otaczajaca go pierwsza i druga czes¢, zapewniajac w ten sposob niedrogie
i tatwe do wymiany stabe ogniwo w zespole adaptera zaczepu.

Ze zgtoszenia wynalazku WO03075635A2 znana jest maszyna rolnicza, ktérej nadwozie moze
by¢ potaczone z pojazdem ciggnikowym za pomoca co najmniej jednego tacznika wyznaczajacego
pierwszg o$ obrotu skierowang do goéry. Druga o$ obrotu, zasadniczo pozioma, skierowana jest zgodnie
z kierunkiem przemieszczania sie maszyny rolniczej. Natomiast trzecia o$ obrotu, zasadniczo réwniez
pozioma, jest skierowana w poprzek kierunku przemieszczania sie. Maszyna rolnicza zawiera adapter
trwale potaczony z belka zaczepowa pojazdu ciagnika, o$ podporowa i co najmniej jedna szczeke za-
wierajaca otwor, ktéry rozszerza sie zgodnie z kierunkiem pionowym.

Wykonywanie prac polowych, w opisywanym przypadku prac zwiazanych z pozyskiwaniem pasz
dla zwierzat, wiaze sie przewaznie z duzymi niedogodnosciami, spowodowanymi naturalnym uksztatto-
waniem terenu. Czesto wystepujace nierownosci wzdtuzne, punktowe badz poprzeczne nie powinny
wplywacé ani na ergonomie pracy, ani na wytrzymatos¢ i wydajnos¢ maszyny. Wychodzac naprzeciw
oczekiwaniom rozwigzania powyzszych probleméw, zrodzita sie potrzeba usprawnienia konstrukcji ma-
szyn rolniczych.

Rozwigzaniem wymienionych niedogodnosci jest zastosowanie odpowiedniego uktadu zawiesze-
nia dyszla maszyny. Gtéwnymi cechami, jakimi taka konstrukcja powinna sie charakteryzowaé, jest
umozliwienie kompensacji katowej dyszla maszyny wspartej na kotach podporowych i sztywno utwier-
dzonego jednopunktowego zaczepu dolnego ciagnika. Konstrukcja mocowana bezposrednio do prze-
ktadni katowych, powinna odpowiadac potrzebom znoszenia sit wypadkowych, pochodzacych od zrédta
momentu obrotowego. Z kolei sztywnos¢ konstrukcji jak rowniez wytrzymatos¢ na rozciaganie, a pod-
czas hamowania na $ciskanie i wyboczenie, warunkuja uzytecznos$¢ konstrukcji, zmuszajac do odpo-
wiedniego dostosowania weztéw konstrukcyjnych.

Celem pozyskania materiatu paszowego w postaci nieuszkodzonej przejazdem pojazdu nape-
dzajacego, kosiarki posiadaja funkcje zmiany potozenia katowego zaczepu wzgledem uktadu roboczego
w ptaszczyznie réwnolegtej do podtoza. Ze wzgledu na znaczng wysokosé roslin, dyszel powinien by¢
umieszczony mozliwie wysoko nad podtozem. W celu uzyskania znacznego przeswitu pomiedzy rama
nosna, a podtozem koniecznym jest zastosowanie przektadni katowych posiadajacych funkcje prze-
ktadni skretnej. Umozliwiajg one kompensacje katowa w osi prostopadtej do podtoza, a ciggngc swymi
mocowaniami maszyne nie zaktécajg przekazywania momentu obrotowego, niezbednego do napedze-
nia uktadu roboczego.

Istota wynalazku jest jednopunktowy uktad zawieszenia ciagnionych maszyn rolniczych, umozli-
wiajacy kompensacje katowg w dwdch wzajemnie prostopadtych ptaszczyznach. Jednopunktowy uktad
zawieszenia zawiera belke dolna, posiadajaca na jednym konhcu punkt zaczepowy do ciagnika, drugi
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koniec belki zawiera nieroztagcznie przymocowane dwie wzajemnie rownolegte flansze boczne z podtuz-
nymi otworami. Diuzsze osie symetrii tych otworéw skierowane sa poprzecznie do belki dolnej. Miedzy
flanszami bocznymi na wysokosci srodkéow dtuzszych osi symetrii podtuznych otworéw we flanszach
umieszczony jest przegub kulowy. Jest on nieroztacznie przymocowany do belki dolnej i tworzy wspdl-
nie z flanszami przestrzen dla gtéwnej osi uktadu. O$ gtéwna posiada dwie tuleje osi, wystepujace
pomiedzy wewnetrzng ptaszczyzng flanszy bocznej, a zewnetrzng ptaszczyznag przegubu kulowego,
po jednej i drugiej stronie przegubu, wspotosiowo umiejscowione na osi gtéwnej. Uktad posiada regu-
lowane zrodta sity, korzystnie sprezyny, zamocowane do belki dolnej. Uktad mocowany jest do ma-
szyny w sposob roztaczny.

Przyktadem zastosowania prezentowanego wynalazku jest kosiarka ciagniona. Cecha charakte-
rystyczna maszyn ciagnionych jest dtugi dyszel potaczony z zespotem roboczym i kotami podporowymi
na koncu. Gtéwnymi zaletami tego rodzaju konstrukcji sa mniejsze naciski jednostkowe na podtoze,
warunkujace zmniejszone odksztatcenia terendw uprawnych. Ponadto, dzieki podwyzszonej stateczno-
$ci wynikajacej z wyposazenia kosiarki w niezalezne kota podporowe, umozliwione jest wykorzystanie
mniejszych gabarytowo i Izejszych ciagnikow.

Przedmiot wynalazku, bedacy elementem sprzegowym z no$nikiem, umozliwia podtaczenie ma-
szyny celem doraznego transportu na pole uprawne do pojazdéw posiadajgcych zaczep rolniczy. Przy-
ktadem moga by¢ tu wszelakie potciezaréwki, specjalne maszyny gorskie, tadowacze czotowe oraz
réznego rodzaju ciagniki wolnobiezne. Réznorodno$é mozliwosci agregacji zaczepu z szerszg gama
ciagnikow, poszerza funkcjonalno$¢ maszyny na zréznicowanych sprzetowo gospodarstwach rolnych.
Utatwienie logistyki transportowej maszyn rolniczych na pola uprawne, zwieksza optacalno$¢ wykorzy-
stania pdl uprawnych réwniez tych oddalonych od gospodarstwa wielokilometrowymi odlegtosciami.
W rezultacie, wiaze sie to ze zwiekszeniem optacalno$¢ produkcji gospodarstwa rolnego.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest blizej w przyktadzie wykonania, w ktérym rozwigzanie
ujawniono na rysunkach, gdzie fig. 1 i fig. 2 pokazujg widok boczny zmontowanego mechanizmu z prze-
ktadnig pionowa, fig. 3 — widok rozstrzelony ujawniajacy szczegdtowa budowe, fig. 4 i fig. 5 — kompen-
sacje katowa maszyny w ptaszczyznie bocznej kosiarki, fig. 6 i fig. 7 — kompensacje katowa maszyny
w ptaszczyznie prostopadtej do kierunku jazdy, fig. 8 — kompensacje katowa przektadni skretnej w ptasz-
czyznie réwnolegtej do podtoza, fig. 9 — ukazuje ustawienie maszyny w pozycji pracy, z kolei fig. 10
obrazuje w przekroju sposdb umiejscowienia zaczepu dolnego ciggnika w opisywanym wynalazku.

Mechanizm jednopunktowego ukfadu zawieszenia ciggnionych maszyn rolniczych zbudowany
jest z zasadniczych elementdw, jakimi jest belka dolna 1, stale zespawana z przegubem kulowym 2.
Uktad zawieszenia mocowany jest do maszyny w sposob roztgczny. Mocowanie przektadni 3 zwigzane
Srubami przektadni 13 z przektadnig skretng 6. Potaczenie powyzszych podzespotdw nastepuje na dro-
dze przewleczenia przez otwory mocowania przektadni 3 i otworu przegubu kulowego 2, osi gléwnej 4.
Celem zachowania symetrycznosci konstrukcji, koniecznej do prawidtowej kompensacji katowej uktadu,
zastosowano tuleje osi 10, wspotosiowo skojarzone z osig gtowng 4. Catos$¢ zmontowano przy uzyciu
nakretek osi 11, wzajemnie zabezpieczajacych sie przed odkreceniem. W celu zapewnienia niezalez-
nego zabezpieczenia przed odkreceniem na drodze wibracji uktadu w trakcie pracy maszyny, dodat-
kowo przewleczono kotkiem rozporowym 12 gwintowany koniec osi gtéwnej 4. Pod pojeciem osi gtéw-
nej 4 rozumiany jest zespot elementéw takich jak tuleje osi 10, element typu sworzen zabezpieczony
kotkiem 12 i nakretkami osi gtéwnej 11 potgczonej z mocowaniami przektadni 3.

Mozliwosci wychylenia katowego przedmiotu wynalazku pokazano na fig. 4 i fig. 5, gdzie ujaw-
niono kat K1 obrazujacy kompensacje katowa belki do dotu oraz kat K2 przedstawiajacy kompensacje
katowa belki do gory. Kolejnymi swobodami ruchu zaprezentowanymi na fig. 6 i fig. 7 jest kat K3 uka-
zujacy kompensacje katowa w lewo oraz K4 kompensacje katowa w prawo.

Odpowiadajac na wymagania ergonomii samodzielnego podtaczania i odtaczania maszyny przez
operatora ciagnika, zastosowywano podtrzymanie opadajacej grawitacyjnie belki dolnej 1. Wykorzy-
stano w tym celu sprezyny 8 i regulowane napinacze sprezyn 9. Sprezyna 8 rownowazy dziatanie sity
grawitacji oddziatywujgcej na belke dolna 1, ktéra wymusza ruch obrotowy na osi gtéwnej 4. Rozwigza-
nie takie w potaczeniu z regulowang na wysoko$¢ stopg podporowa (nieukazanej na rysunkach), dy-
szla 14, umozliwia zachowanie statej pozycji odstawczej maszyny rolniczej po pracy. Skracany jest tym
samym przyszty czas realizacji sprzegania maszyny z tym samym ciagnikiem. W przypadku podczepia-
nia réznigcych sie gabarytowo ciagnikéw, pomocna staje sie bezinwazyjna regulacja zaréwno napina-
czy sprezyn 9, jak i stopy podporowej 17.
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Kosiarki ciagnione stanowigce stan techniki zazwyczaj agregowane sa z ciggnikiem na dwa spo-
soby. Pierwszym jest wykorzystanie dolnych ciegien uktadu podnoszacego nosnika. Zwykle w tym
przypadku, poza funkcja ciagniecia maszyny, dolne ciegna oddziatujga na drazki uktadu zmniejszaja-
cego promien skretu kot podporowych maszyny. Drugim sposobem, prezentowanym w niniejszym opi-
sie, jest zawieszenie dyszla 14 i przektadni skretnej 6 maszyny rolniczej na zaczepie dolnym cia-
gnika 17, bedacym jego wyposazeniem. Zaczep ten, ulokowany jest w osi symetrii pojazdu, w jego
tylnej badz przedniej czesci, miedzy kotami ciagnika. Bezinwazyjny, jednopunktowy sposéb mocowa-
nia maszyny, wptywa na skrocony czas realizacji agregowania maszyny z no$nikiem. Ponadto, uta-
twienie wynikajace z powiekszenia przestrzeni miedzy kotami ciagnika, a zaczepem zwieksza ergono-
miczne walory uzytkowania maszyny.

Od strony ciagnika, omawiany wynalazek mocowany jest ksztattowo. Dolny zaczep ciagnika 17,
w przekroju przypominajacy prostokat ujawniony na fig. 10 wypetnia wewnetrzna przestrzen belki dol-
nej 1. Potozenie takie uzyskuje sie poprzez slizgowe wsuniecie jednego elementu w drugi. Celem sko-
jarzenia ksztattowego obu komponentéw wykorzystywany jest otwér w zaczepie dolnym ciagnika 17
i otwor w belce 1. Ustawione wspotosiowo otwory w dolnym zaczepie ciggnika 17 i belce dolnej 1 uktadu
zawieszenia, przewleczone sworzniem sprzegowym, o ksztatcie walca (nieukazanym na rysunku), blo-
kuja przesuw wzdtuzny zaczepu wzgledem belki uktadu zawieszenia.

W celu dodatkowego utwierdzenia bocznego, dodano $ruby stabilizujace 7, umiejscowione po
obu stronach belki dolnej 1. Eliminuja one luzne pasowanie $lizgowe obu komponentéw i zapobiegaja
niewielkim ruchom katowym belki doinej 1 wokét wspdlnej z zaczepem dolnym 17 osi obrotu.

Zespot ciagnika potaczonego z maszyng ciagniong charakteryzuje sie zwykle dtugim dyszlem
zaczepowym. Umozliwia on przesuniecie zespotu roboczego, celem koszenia bocznego ukazanym na
fig. 9. Znaczna dlugos¢ dyszla kosiarki wptywa na duzy rozstaw miedzy osiami kot ciagnika i kotami
podporowymi maszyny. Utozenie takie charakteryzuje sie niekorzystnymi obcigzeniami bocznymi, wpty-
wajacymi na ograniczenia wytrzymatosciowe konstrukcji. Szczegdlnie zauwazalne jest to na tgkach,
gdzie wystepuja nieréwnosci poprzeczne lub punktowe.

Zespot sktadajacy sie z ciggnionej maszyny rolniczej oraz ciagnika, w trakcie pokonywania nie-
rébwnosci niekorzystnie generuje naprezenia zginajace. Wynikaja one z réznicy wysokosci, na ktorej
znajduja sie kota maszyny rolniczej oraz ciagnika. Zaistnienie naprezen prowadzi do odksztatcen, w re-
zultacie ktérych dochodzi do trwatych uszkodzen konstrukcji. Rozwigzaniem problemu jest zredukowa-
nie niekorzystnych czynnikéw poprzez zastosowanie elementéw umozliwiajacych kompensacje katowa
w okreslonych ptaszczyznach.

Omawiana konstrukcja, dzieki zastosowaniu jednopunktowego uktadu zawieszenia, umozliwia
zachowanie swobody ruchu kgtowego w 2 ptaszczyznach.

W odpowiedzi na wymieniony problem jednopunktowy uktad zawieszenia posiada mozliwos¢
swobodnego wychylenia maszyny wzgledem nosnika poprzez ztgcze przegubowe. Pozwala ono na
kompensacje w dwoch ptaszczyznach: w bocznej ptaszczyznie kosiarki oraz w ptaszczyznie prostopa-
dtej do kierunku ruchu kosiarki.

Ze wzgledu na rodzaj pozyskiwanego materiatu korzystne jest, aby dyszel 14 kosiarki ciagnione;
znajdowat sie na znacznej wysokosci wzgledem podtoza. Celem przekazania momentu obrotowego na
wysoko umiejscowiony dyszel 14 zastosowano przektadnie skretng 6, ktérej schemat przekazania mo-
mentu obrotowego przypomina litere ,Z”. Celem redukcji ilosci wystepujacych komponentow, a co za
tym idzie redukcji masy catkowitej maszyny, obudowa przektadni jest niezaleznym segmentem tacza-
cym dyszel i omawiany przedmiot wynalazku.

Przektadnia skretna 6 spetnia dwie podstawowe funkcje. t aczy przedmiot opisywanego wynalazku
z dyszlem 14 maszyny rolniczej oraz umozliwia przekazanie momentu obrotowego ze zrédta napedo-
wego do ukfadu roboczego 15.

Mozliwos¢ kompensaciji katowej w osi prostopadtej do podtoza nie wptywa na wartos¢ przekazy-
wanego momentu obrotowego, a co za tym idzie, powyzsza swoboda ruchu nie ogranicza funkcjonal-
nosci maszyny. W rezultacie istnienia powyzszej swobody ruchu przektadni skretnej, mozliwym stato
sie zredukowanie jednej z trzech ptaszczyzn obrotu jakie umozliwia przegub kulowy w opisywanym
wynalazku.

Zakres kompensacji katowej w ptaszczyznie prostopadtej do kierunku jazdy zostat ograniczony
poprzez elementy blokujace wychylenie. Tuleja osi 10 przewleczona osig gtéwna 4 porusza sie w osi
podiuznego otworu flanszy 5. Flansze sa mocowane do belki dolnej 1 uktadu nieroztacznie. Ruch tulei
we flanszy nastepuje wraz z wychyleniem kosiarki wzgledem nosnika w ptaszczyznie prostopadtej do
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kierunku jazdy. Przyktadem moze tu by¢ najechanie jednym z ko6t podporowych na wzniesienie punk-
towe pola uprawnego. Wspdtosiowy obrét tulei osi 10 na osi gtoéwnej 4 nastepuje w wyniku tarcia tulei
o0 wewnetrzng krawedz podtuznego otworu flanszy boczne;j.

Ograniczenie wychylenia kosiarki w ptaszczyznie prostopadtej do kierunku ruchu, realizowanej
odpowiednio dobrang dtugoscia otworu podtuznego, wptywa korzystnie na statecznosé zespotu: ma-
szyna — ciagnik. Wychylenie graniczne, determinowane krancami otworéw podtuznych flansz bocz-
nych 5, ogranicza mozliwos¢ zniszczenia przegubu kulowego, na drodze ewentualnego przekroczenia
krytycznego kata swobody ruchu.

Podczas poruszania sie po tuku zespotu pojazddw: ciagnik — maszyna, powstaja sity, ktére wy-
muszaja obrot przektadni skretnej 6 w ptaszczyznie rownolegtej do podtoza. Swobodny ruch przegubu
kulowego zostat ograniczony poprzez diuzsze krawedzie otwordow podiuznych flansz bocznych 5
wsparte o powierzchnie zewnetrzng tulei osi 10. W rezultacie reakcji sit, nastepuje obrét przekfadni
skretnej 6 wokot jej pionowej, prostopadtej do podtoza osi obrotu.

Maszyna ciggniona z racji swej budowy, z jednej strony opiera sie na kotach, druga strona kosiarki
utrzymywana jest przez zaczep ciggnika. W momencie rozprzegania maszyny od ciagnika zachodzi
potrzeba podparcia kosiarki na stopie podporowej (nie ukazanej na rysunkach). Stopa podporowa moze
by¢ zamocowana bezposrednio do dyszla maszyny, obrotowo rozktadana do podtoza. W przypadku
maszyny rolniczej zawierajacej jednopunktowy uktad zawieszenia korzystnym jest zastosowanie tele-
skopowej regulacji wysokosci stopy podporowej. Regulacja wysokosci stopy wptywa na odlegtos¢ od
podtoza dolnej belki uktadu zawieszenia. Umozliwia to dostosowanie maszyny rolniczej do réznych ty-
pow ciagnikow.

W dotychczasowych konstrukcjach powszechnie znane jest pojecie modutowej budowy maszyn.
Polega ona na tworzeniu standardowych modutéw, ktére moga byc¢ taczone ze soba, tworzgc gotowe
wyroby. W idealnej sytuacji nowe moduty sg kompatybilne z catym otoczeniem wczeéniejszej wersijii je
wszystkimi komponentami. Takie podejScie prowadzi do skrécenia czasu budowy oraz do obnizenia
kosztow produkcji. Opisywany przedmiot wynalazku moze by¢ wykorzystywany we wczesniejszych wer-
sjach maszyn ciggnionych wykorzystujacych katowa przektadnie skretna.

W celu obnizenia kosztéw produkcji, korzystnym jest wykorzystanie w konstrukcji jak najmniejsze;
liczby elementéw. Znane sa konstrukcje jednopunktowych uktadéw zawieszenia, wykorzystujace dwie
prostopadte do siebie osie obrotu, potaczone sworzniami. Opisywany przedmiot wynalazku cechuje sie
kompaktowa budowa, ktéra nie wymaga stosowania dwéch sworzni dzieki wykorzystaniu obrotowego
przegubu kulowego. Przegub kulowy dzieki swojej charakterystyce kinematycznej pozwala na kompen-
sacje katowa w 3 ptaszczyznach, dzieki czemu mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego sworznia ob-
rotowego. Wykorzystanie przegubu kulowego jako elementu handlowego, pozwolito na redukcje liczby
elementéw sktadowych, a tym samym obnizenie kosztow produkcji seryjnej.

Alternatywa zrodta sity 8 moze by¢ zastosowanie sprezyn, czy innego dowolnego elementu ela-
stycznego, oddziatujacego sita przeciwna do przemieszczenia belki dolnej 1. Przyktadem moze tu by¢
zastosowanie sprezyny gazowej lub tgcznikow elastomerowych. Rozszerzajac funkcjonalnos$¢ opisywa-
nego wynalazku, istnieje mozliwos¢ zablokowania na czas transportu potozenia katowego belki dolnej 1
wzgledem jej punktu obrotu. W tym celu wystarczy wymieni¢ konwencjonalne sprezyny 8 na sitowniki
hydrauliczne, potaczone ze sterowaniem uktadu hydraulicznego maszyny. Dodatkowa wariacjg tego
ztozenia moze by¢ uzupetnienie uktadu hydraulicznego, dodajac akumulatory hydropneumatyczne od-
dziatujace na powyzsze sitowniki. Otrzymuje sie w ten sposob prosty uktad z odciazeniem hydropneu-
matycznym, dziatajacym wobec przemieszczenia belki dolnej 1.

Przegub kulowy wyposazony jest w fabryczny punkt smarowy, umozliwiajgcy smarowanie we-
wnetrznie wspétpracujacych powierzchni, zapobiegajac ich przedwczesnemu zuzyciu. W przypadku
niekorzystnego otoczenia pracy maszyny, charakteryzujacego sie wptywem wilgoci koszonych roslin,
mozliwo$¢ smarowania dodatkowo zabezpiecza przegub przed korozja.

Mechanizm bedacy przedmiotem niniejszego wynalazku, nie wymaga zadnych dodatkowych 2ré-
det zasilania. Wszystkie prace zwiazane z ewentualng manipulacja wykonywane sg manualnie badz
samoistnie ze wzgledu na wspodtprace z maszyng. Jednopunktowy uktad zawieszenia, poddawany ma-
nipulacji przez uzytkownika, cechuje sie prawidtowym doborem ksztattu elementéw, podwyzszajacych
ergonomie oraz komfort pracy w rekawicach ochronnych na dtoniach.
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Legenda:
1. Belka dolna
2. Przegub kulowy
3. Mocowanie przektadni
4. Os gtowna
5. Flansza boczna
6. Przekfadnia skretna
7. Sruba stabilizujaca
8. Sprezyna
9. Napinacz sprezyny
10. Tuleja osi
11. Nakretka osi
12. Kotek rozporowy
13. Sruby przektadni
14. Dyszel (gdzie o to skret dyszla)
15. Zespdt roboczy
16. Kota
17. Zaczep dolny (w ciagniku)
A — Opisywany przedmiot patentu
K1 — kompensacja katowa belki do dotu
K2 — kompensacja katowa belki do gory
K3 — kompensacja kagtowa w lewo
K4 — kompensacja katowa w prawo

Zastrzezenia patentowe

1. Jednopunktowy uktad zawieszenia ciggnionych maszyn rolniczych, ktéry zawiera belke dolng
posiadajaca na jednym kohcu punkt zaczepowy do ciagnika, drugi koniec zawiera nieroztacz-
nie przymocowane dwie wzajemnie réwnolegte flansze boczne z podtuznymi otworami, kto-
rych dtuzsze osie symetrii skierowane sg poprzecznie do belki dolnej, znamienny tym, ze
miedzy flanszami bocznymi (5) na wysokosci srodkéw diuzszych osi symetrii podtuznych
otworéow we flanszach umieszczony jest przegub kulowy (2), nieroztacznie przymocowany do
belki dolnej (1), tworzac wspolnie przestrzen dla gtéwnej osi uktadu (4).

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze os$ gtéwna (4) posiada dwie tuleje osi (10), wy-
stepujace pomiedzy wewnetrzna ptaszczyzng flanszy bocznej (5), a zewnetrznag ptaszczyzna
przegubu kulowego (2), po jednej i drugiej stronie przegubu, wspdétosiowo umiejscowione na
osi gtownej (4).

3. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada regulowane zrodta sity (8), korzystnie
sprezyny, zamocowane do belki dolnej (1).

4. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze mocowany jest do maszyny w sposéb roztgczny.
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Rysunki

Fig. 1
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