
(57)【要約】

【課題】回転軸の周りに複数枚の直線翼を配して構成さ

れる直線翼型風車において、一体成形によらずに理想的

な断面形状を持つ高剛性の直線翼を構成し、風車の風力

エネルギー変換効率の向上を図る。

【解決手段】支持翼先端にリング部を設け、このリング

部内に直線翼を嵌め入れ、直線翼外周をリング部に一体

に固定して直線翼を構成する。さらに、回転軸から水平

に突出した継ぎ片に支持翼の端部を重ね合わせ一体に固

定して支持翼を水平に支持し、この継ぎ片の支持翼端部

に接合する縁部を山形に湾曲した形状に設ける。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 回 転 軸 の 周 面 か ら 張 り 出 し た 支 持 翼 で 直 線 翼 を 支 持 し て な る 直 線 翼 型 風 車 に お い て 、
　 支 持 翼 先 端 に リ ン グ 部 を 設 け 、 こ の リ ン グ 部 内 に 直 線 翼 を 嵌 め 入 れ 、 直 線 翼 外 周 を リ ン
グ 部 に 一 体 に 固 定 し た 構 成 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 直 線 翼 型 風 車 。
【 請 求 項 ２ 】
　 回 転 軸 か ら 水 平 に 突 出 し た 継 ぎ 片 に 支 持 翼 の 端 部 を 重 ね 合 わ せ 一 体 に 固 定 し て 支 持 翼 を
水 平 に 支 持 す る 構 成 を 有 す る と と も に 、 前 記 継 ぎ 片 の 支 持 翼 端 部 に 接 合 す る 縁 部 を 山 形 に
湾 曲 し た 形 状 に 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 直 線 翼 型 風 車 。
【 請 求 項 ３ 】
　 リ ン グ 状 に 形 成 さ れ た 薄 い 板 材 を 外 周 面 に 嵌 め て 一 体 に 固 定 し た 構 成 を 有 す る こ と を 特
長 と す る 風 車 用 直 線 翼 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 風 力 発 電 装 置 な ど に 用 い ら れ る 垂 直 軸 風 車 の 直 線 翼 の 構 造 に 関 す る も の で あ
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 直 線 翼 型 風 車 と し て 、 図 ５ に 示 さ れ る よ う に 、 鉛 直 に 配 し た 回 転 軸 ５ １ か ら 放 射 状 に 複
数 本 の 支 持 翼 ５ ２ を 水 平 に 張 り 出 し 、 各 支 持 翼 ５ ２ の 先 端 に 飛 行 機 の 翼 と 同 じ よ う な 断 面
を 持 つ 直 線 翼 ５ ３ を 回 転 軸 ５ １ と 平 行 に 鉛 直 に 向 け て 取 り 付 け た 構 成 の も の が あ る （ 例 え
ば 特 許 文 献 １ 、 ２ 参 照 ） 。
　 こ の 風 車 は 、 風 向 き に 関 係 な く 中 ・ 高 風 域 で 高 い 回 転 効 率 を 発 揮 す る 特 長 を 備 え 、 直 線
翼 ５ ３ の 形 状 が い わ ゆ る Ｔ Ｗ Ｔ （ 直 線 翼 垂 直 軸 風 車 用 翼 型 ） 形 で あ れ ば 、 回 転 時 の 空 気 抵
抗 が 減 り 、 よ り 良 好 な 回 転 効 率 が 得 ら れ る こ と が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 公 昭 ５ ６ － ４ ２ ７ ５ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ０ ６ ８ ４ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 前 記 構 成 の 風 車 は 、 強 風 時 に 高 速 回 転 す る た め に 翼 に 大 き な 負 荷 が か か る こ と か ら 、 直
線 翼 ５ ３ や 支 持 翼 ５ ２ 、 こ れ ら の 接 合 部 分 に は 、 翼 に 働 く 空 気 力 と 遠 心 力 に よ っ て 生 じ る
曲 げ モ ー メ ン ト に 耐 え 得 る に 十 分 な 曲 げ 強 度 を 与 え る 必 要 が あ る 。 そ の た め 、 直 線 翼 ５ ３
は そ の 中 空 内 部 に 、 図 ６ に 示 さ れ る よ う な 補 強 リ ブ ５ ３ ａ を 多 数 突 設 し て 剛 性 を 高 め 、 ま
た 、 両 翼 の 接 合 部 分 や 支 持 翼 ５ ２ と 回 転 軸 ５ １ の 接 合 部 分 は フ ラ ン ジ 部 を 介 し て ボ ル ト や
ビ ス で 組 み 付 け 、 曲 げ 強 度 を 高 め て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 直 線 翼 の 製 作 は 、 長 さ が １ ． ５ ｍ 以 下 の 小 型 の も の は Ｃ Ｆ Ｒ Ｐ な ど を 用 い て 一 体 成 形 に
よ り 、 そ れ よ り も 大 き な も の で は ア ル ミ 押 し 出 し 鋼 板 を 継 ぎ 合 わ せ て 翼 形 に 一 体 化 す る こ
と に よ り 行 わ れ る こ と が 多 く 、 イ ン ジ ェ ク シ ョ ン 成 形 が 可 能 な 小 型 の 直 線 翼 は 理 想 的 な 断
面 形 状 で 且 つ 所 望 の 強 度 に 形 成 す る こ と が 可 能 で あ り 、 量 産 も 可 能 で あ る 。 し か し 、 １ ．
５ ｍ 以 上 の 長 さ の 中 型 、 大 型 の 直 線 翼 で は 、 湾 曲 し た 鋼 板 同 士 の 継 ぎ 合 わ せ を 手 作 業 で 行
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う た め 製 作 に 手 間 が か か っ て コ ス ト 高 に な る と と も に 、 所 定 の 剛 性 を 確 保 し て 翼 の 断 面 形
状 に 形 成 す る こ と 自 体 が 難 し く 、 前 記 の 如 く 強 風 に 耐 え 得 る 強 度 を 確 保 す る 要 請 と 相 俟 っ
て 、 本 来 要 求 さ れ る 翼 の 理 想 的 な 断 面 形 状 に 形 成 す る こ と が で き ず 、 Ｔ Ｗ Ｔ 形 の 直 線 翼 は
利 用 さ れ て い な い の が 実 状 で あ る 。 そ の た め 、 中 型 、 大 型 の 風 車 に お け る 風 力 エ ネ ル ギ ー
の 変 換 効 率 は 決 し て 良 好 な も の で は な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 直 線 翼 と 支 持 翼 、 支 持 翼 と 回 転 軸 の そ れ ぞ れ の 接 合 強 度 を 高 め る た め に 接 合 面 積
を 大 き く す る と 、 接 合 部 分 が 大 型 化 ・ 重 量 化 し て 回 転 時 の 空 気 抵 抗 が 増 し 、 起 動 性 が 悪 化
し て 効 率 も 低 下 す る 。 そ の た め 、 図 ７ に 示 さ れ る よ う に 、 直 線 翼 ５ ３ の 内 側 外 面 に 補 強 ロ
ッ ド の 接 続 部 ５ ３ ａ を 設 け て お き 、 当 該 接 続 部 と 支 持 翼 ５ ２ の 根 元 部 分 の 間 に 補 強 ロ ッ ド
５ ４ を 複 数 本 張 設 す る こ と に よ り 、 直 線 翼 ５ ３ と 支 持 翼 ５ ２ の 接 合 部 分 に か か る 負 荷 を 分
散 し て 強 風 に 耐 え 得 る 曲 げ 強 度 を 確 保 す る な ど し て い た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 記 特 許 文 献 ２ で は 、 風 車 の 組 み 付 け 作 業 上 及 び 強 度 上 の 問 題 点 に 対 し 、 直 線 翼 と 支 持
翼 を グ ラ ス フ ァ イ バ ー や カ ー ボ ン フ ァ イ バ ー な ど の 軽 量 且 つ 高 強 度 の 繊 維 材 を 用 い て 一 体
に 成 形 す る こ と を 開 示 し て い る が 、 中 型 、 大 型 用 の 直 線 翼 は 成 形 型 で 一 体 に 成 形 す る こ と
は で き な い 。 寸 法 の 大 き な 直 線 翼 で は 、 そ の 成 形 工 程 や 、 こ れ を 風 車 に 組 み 付 け る 工 程 は
手 作 業 で 行 な わ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 回 転 軸 の 周 り に 複 数 枚 の 直 線 翼 を 配 し て 構 成 さ れ る 直 線 翼 型 風 車 に お い て 、
一 体 成 形 に よ ら ず に 理 想 的 な 断 面 形 状 を 持 つ 高 剛 性 の 直 線 翼 を 構 成 し 、 風 車 の 風 力 エ ネ ル
ギ ー 変 換 効 率 の 向 上 を 図 る こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 先 に 述 べ た 通 り 、 従 来 の 直 線 翼 は 、 そ の 中 空 内 部 に 補 強 リ ブ を 一 体 に 設 け 、 翼 の 内 側 か
ら 補 強 す る 構 造 の も の で あ っ た 。 こ の よ う な 内 部 か ら 補 強 し た 翼 を 理 想 的 な 断 面 形 状 に 手
作 業 で 形 作 る こ と は 容 易 で は な く 、 こ の こ と が 風 車 の 量 産 性 を 阻 害 す る こ と 、 理 想 的 な 風
力 エ ネ ル ギ ー の 変 換 効 率 が 得 ら れ な い こ と の 要 因 で も あ っ た 。 こ の よ う な 問 題 点 に 鑑 み 、
本 発 明 は 、 翼 の 剛 性 を 確 保 す る た め に 翼 を 内 部 か ら 補 強 す る と い う 従 来 の 考 え 方 を 見 直 し
、 外 部 か ら 補 強 し た と し て も 、 そ れ で 翼 の 断 面 形 状 を 理 想 的 な も の と な り 、 そ れ に よ っ て
風 力 エ ネ ル ギ ー の 変 換 効 率 の 改 善 が 図 ら れ 、 翼 の 製 作 コ ス ト も 低 減 す る の で は な い か と の
着 想 の 下 に 鋭 意 研 究 を 重 ね た 結 果 想 到 し 、 前 記 課 題 解 決 の 実 現 を 達 成 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 回 転 軸 の 周 面 か ら 張 り 出 し た 支 持 翼 で 直 線 翼 を 支 持 し て な る 直 線
翼 型 風 車 に お い て 、 支 持 翼 先 端 に リ ン グ 部 を 設 け 、 こ の リ ン グ 部 内 に 直 線 翼 を 嵌 め 入 れ 、
直 線 翼 外 周 を リ ン グ 部 に 一 体 に 固 定 し た 構 成 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 構 成 の 風 車 に お い て 、 回 転 軸 か ら 水 平 に 突 出 し た 継 ぎ 片 に 支 持 翼 の 端 部 を 重 ね 合 わ
せ 一 体 に 固 定 し て 支 持 翼 を 水 平 に 支 持 す る 構 成 を 有 す る と と も に 、 前 記 継 ぎ 片 の 支 持 翼 端
部 に 接 合 す る 縁 部 を 山 形 に 湾 曲 し た 形 状 に 設 け る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 風 車 用 直 線 翼 は 、 リ ン グ 状 に 形 成 さ れ た 薄 い 板 材 を 外 周 面 に 嵌 め て 一 体
に 固 定 し た 構 成 を 有 す る こ と を 特 長 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 直 線 翼 は 、 そ の 外 周 に 支 持 翼 先 端 の リ ン グ 部 又 は リ ン グ 状 の 板 材 を 嵌
め て 周 面 に 一 体 化 さ せ る こ と で 、 曲 げ モ ー メ ン ト に 耐 え 得 る に 十 分 な 剛 性 が 確 保 さ れ る 。
補 強 手 段 を 翼 の 内 側 で は な く 外 側 に 施 し て 剛 性 を 高 め て い る の で 、 翼 内 部 で 強 度 確 保 の た
め の リ ブ は 不 要 で あ り 、 従 来 の も の よ り も 軽 量 に な る と と も に 、 鋼 板 を 継 ぎ 合 わ せ て 簡 便
な 作 業 に よ り 形 作 る こ と が で き 、 直 線 翼 の 作 製 コ ス ト を 低 減 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、
直 線 翼 は そ の 外 周 に 嵌 め た 支 持 翼 先 端 の リ ン グ 部 又 は リ ン グ 状 板 材 で 高 い 剛 性 を 維 持 し た
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ま ま 理 想 的 な 断 面 形 状 に 保 形 さ れ 、 従 来 形 状 の 直 線 翼 を 用 い た 場 合 と 比 較 し て 風 車 の 風 力
エ ネ ル ギ ー の 変 換 効 率 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 回 転 軸 か ら 突 出 し た 継 ぎ 片 の 縁 部 を 山 形 に 湾 曲 し た 形 状 に 設 け 、 こ れ に 支 持 翼 の
端 部 を 接 合 し て 固 定 す る こ と に よ り 、 直 線 翼 回 転 時 に 支 持 翼 の 根 元 部 分 に か か る 垂 直 方 向
及 び 水 平 方 向 の 応 力 を 効 果 的 に 吸 収 し 、 支 持 翼 根 元 部 の 曲 げ 強 度 を 高 く す る こ と が で き る
。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 を 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の 風 車 に お け る 直 線 翼 の 外 観 を 示 し て お り 、 こ の 直 線 翼 １ は
そ の 外 周 に 支 持 翼 ２ 、 ２ と 補 強 板 ３ を 嵌 め 込 み 、 一 体 に 固 定 し て 構 成 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 直 線 翼 １ は 、 例 え ば 長 尺 な １ 枚 の ス テ ン レ ス 板 を 用 い 、 こ れ を そ の 長 手 方 向 に 沿 っ て 翼
の 横 断 面 形 状 に 湾 曲 変 形 さ せ る と と も に 、 翼 後 端 部 を 溶 接 に よ っ て 接 合 一 体 化 さ せ て 、 理
想 的 な 翼 の 断 面 形 状 に 沿 っ た 中 空 状 に 形 成 す る こ と が で き る 。 直 線 翼 １ は 例 え ば 中 型 の 風
車 に 用 い る 場 合 、 ０ ． ５ ～ ０ ． ７ ｍ ｍ 程 度 の 厚 み の ス テ ン レ ス 板 を 用 い て 、 長 手 端 部 間 を
１ ０ ０ ０ ｍ ｍ ～ ２ ５ ０ ０ ｍ ｍ 程 度 、 幅 を ２ ０ ０ ～ ３ ０ ０ ｍ ｍ 程 度 に 設 定 し て 形 成 す る こ と
が で き る 。 な お 、 直 線 翼 １ の 上 端 に は 開 口 を 閉 鎖 す る キ ャ ッ プ が 装 着 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 支 持 翼 ２ は 、 直 線 翼 １ と 同 様 に ス テ ン レ ス 板 な ど を 用 い 、 そ の 先 端 部 ２ ａ に 、 図 ２ （ Ａ
） に 示 さ れ る よ う に 、 直 線 翼 １ の 断 面 よ り も 幅 広 な 板 面 を 直 線 翼 １ が 略 一 杯 に ぴ っ た り と
嵌 ま る 形 状 の 開 口 を 打 ち 抜 い て な る リ ン グ 部 ２ １ を 一 体 に 設 け て 形 成 さ れ て い る 。 直 線 翼
１ を 前 記 寸 法 で 形 成 す る 場 合 、 支 持 翼 ２ は 、 ２ ～ ５ ｍ ｍ 程 度 の 厚 み で 先 端 部 ２ ａ か ら 回 転
軸 に 連 結 す る 元 端 部 ２ ｂ ま で を ５ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ０ ｍ ｍ 程 度 の 長 さ に 設 定 し て 形 成 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 補 強 板 ３ は 、 ス テ ン レ ス 板 な ど を 用 い 、 図 ２ （ Ｂ ） に 示 さ れ る よ う に 、 前 記 支 持 翼 ２ の
リ ン グ 部 ２ １ と 同 様 に 、 直 線 翼 １ の 断 面 よ り も 幅 広 な 薄 肉 の 板 面 を 直 線 翼 １ が 略 一 杯 に ぴ
っ た り と 嵌 ま る 形 状 の 開 口 ３ ａ を 打 ち 抜 い て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 直 線 翼 １ は 、 そ の 外 周 に 支 持 翼 ２ 、 ２ の リ ン グ 部 ２ １ 、 ２ １ を 嵌 め 込 む と と も に 、 両 リ
ン グ 部 の 間 の 外 周 に も 補 強 板 ３ を 嵌 め 込 み 、 こ れ ら を 直 線 翼 １ の 外 周 面 に 溶 接 な ど に よ っ
て 一 体 に 固 定 し て 支 持 翼 ２ 、 ２ の 先 端 部 ２ ａ 、 ２ ａ に 一 体 に 取 り 付 け ら れ て お り 、 外 周 面
を 取 り 巻 く リ ン グ 部 ２ １ 、 ２ １ と 補 強 板 ３ と が 一 体 に 固 定 し て あ る こ と に よ り 、 風 車 に 取
り 付 け て 回 転 し た と き に 、 翼 に 働 く 空 気 力 と 遠 心 力 に よ っ て 生 じ る 曲 げ モ ー メ ン ト に 耐 え
得 る に 十 分 な 曲 げ 強 度 を 付 与 さ れ 、 高 剛 性 な 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ３ は 前 記 直 線 翼 １ を 先 端 部 ２ ａ 一 体 に 取 り 付 け た 支 持 翼 ２ の 回 転 軸 ４ と の 連 結 部 を 風
車 の 上 方 と 側 方 か ら 示 し た 図 で あ り 、 図 示 さ れ る よ う に 、 支 持 翼 ２ は そ の 元 端 部 ２ ｂ を 回
転 軸 ４ か ら 水 平 に 突 出 さ せ た 継 ぎ 片 ５ に 重 ね 合 わ せ 、 ビ ス な ど の 固 着 部 材 ６ を 打 ち 込 ん で
回 転 軸 ４ と 一 体 に 取 り 付 け ら れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 詳 し く は 、 回 転 軸 ４ の 周 面 に は 水 平 に 適 宜 な 幅 張 り 出 し た 鍔 部 ４ １ が 一 体 に 設 け て あ り
、 こ の 鍔 部 ４ １ の 上 面 に 継 ぎ 片 ５ と 支 持 翼 ２ の 元 端 部 ２ ｂ が 重 な っ て 接 合 す る よ う に な っ
て い る 。 ま た 、 継 ぎ 片 ５ は 、 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 そ の 先 端 部 ５ ａ の 縁 部 が 山 形 に 湾 曲
し た 形 状 、 元 端 部 ５ ｂ が 前 記 鍔 部 ４ １ の 上 面 に 一 体 に 重 な る 形 状 に 設 け て あ る 。 そ し て 、
前 記 鍔 部 ４ １ の 上 面 に 継 ぎ 片 ５ を 重 ね 、 そ の 上 か ら 支 持 翼 ２ の 元 端 部 ２ ｂ を 重 ね 合 わ せ た
状 態 で 、 重 合 部 に 固 着 部 材 ６ を 打 ち 込 ん で 一 体 に 固 定 し 、 こ れ に よ り 支 持 翼 ２ が 回 転 軸 ３
か ら 水 平 に 張 り 出 し 、 支 持 翼 ２ の リ ン グ 部 ２ １ で 包 持 さ れ た 直 線 翼 １ が 回 転 軸 ３ と 平 行 に
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、 且 つ 回 転 軸 ３ と 一 体 に 回 転 し 得 る よ う に 支 持 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 本 形 態 の 直 線 翼 １ に よ れ ば 、 外 周 に 支 持 翼 ２ の リ ン グ 部 ２ １ と 補
強 板 ３ を 嵌 め 、 周 面 に 一 体 化 さ せ て あ る の で 、 中 空 内 部 に 強 度 確 保 の た め の リ ブ を 設 け な
く て も 、 高 剛 性 に 構 成 す る こ と が で き る 。 ま た 、 リ ブ が 不 要 な こ と か ら 、 翼 全 体 が 軽 量 と
な り 、 鋼 板 同 士 の 継 ぎ 合 わ せ 作 業 も 容 易 に 行 な え て 作 製 コ ス ト が 低 減 す る 。
　 ま た 、 直 線 翼 １ は そ の 外 周 に 嵌 め た リ ン グ 部 ２ １ と 補 強 板 ３ に よ り 高 い 剛 性 を 維 持 し た
ま ま 理 想 的 な 断 面 形 状 に 保 形 さ れ る の で 、 翼 の 軽 量 化 と 相 俟 っ て 、 従 来 構 造 の 翼 を 用 い た
と き よ り も 、 風 車 の 風 力 エ ネ ル ギ ー の 変 換 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
　 さ ら に 、 直 線 翼 １ を 支 持 す る 支 持 翼 ２ が 、 接 合 縁 部 を 山 形 に 湾 曲 さ せ た 継 ぎ 片 ５ を 介 し
て の 回 転 軸 ３ に 取 り 付 け て あ る の で 、 直 線 翼 １ が 回 転 し た 際 に 、 支 持 翼 ２ の 根 元 部 分 に か
か る 垂 直 方 向 及 び 水 平 方 向 の 応 力 を 、 前 記 山 形 の 接 合 縁 部 で 分 散 吸 収 し 、 支 持 翼 ２ の 根 元
部 の 曲 げ 強 度 が 高 く な っ て 、 風 車 が 破 損 し 難 い 構 造 の も の と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 な お 、 図 示 し た 直 線 翼 、 支 持 翼 、 風 車 の 形 態 は 一 例 で あ り 、 本 発 明 は 他 の 適 宜 な 形 態 で
構 成 可 能 で あ る 。 図 示 し た 形 態 で は 、 二 つ の 支 持 翼 の 間 に 補 強 板 を 一 つ 配 し た が 、 風 車 の
設 置 条 件 な ど に 基 づ く 直 線 翼 に 要 求 さ れ る 強 度 に 応 じ て 、 直 線 翼 の 外 周 に 支 持 翼 の リ ン グ
部 だ け を 嵌 め こ ん だ り 、 補 強 板 を 複 数 嵌 め 込 ん だ り し て も よ い 。 ま た 、 直 線 翼 の 外 周 か ら
の 補 強 の た め に 支 持 翼 の リ ン グ 部 と 補 強 板 を 嵌 め た が 、 例 え ば 支 持 翼 と 直 線 翼 の 連 結 構 造
は 従 来 例 と 同 じ と し 、 複 数 の 補 強 板 の み を 直 線 翼 に 嵌 め 込 ん で 補 強 す る 形 態 と し て も よ い
。 支 持 翼 を 翼 の 断 面 形 状 に 設 け る こ と も 適 宜 に 行 な わ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の 風 車 に お け る 直 線 翼 の 外 観 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 （ Ａ ） は 図 １ の 支 持 翼 の 先 端 部 の 平 面 図 、 （ Ｂ ） は 補 強 板 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 （ Ａ ） は 直 線 翼 を 一 体 に 取 り 付 け た 支 持 翼 の 回 転 軸 と の 連 結 部 を 風 車 の 上 方 か ら
示 し た 図 、 （ Ｂ ） は 側 方 か ら 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ に 示 さ れ た 継 ぎ 片 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の 直 線 翼 型 風 車 の 外 観 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の 直 線 翼 の 切 断 端 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 （ Ａ ） 、 （ Ｂ ） は 従 来 の 直 線 翼 型 風 車 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
１ 　 直 線 翼 、 ２ 　 支 持 翼 、 ２ １ 　 リ ン グ 部 、 ３ 　 補 強 板 、 ４ 　 回 転 軸 、 ５ 　 継 ぎ 片 、 ６ 　
固 着 部 材
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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