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Laminaattirakenteinen mailankehys - Racketram byggd av laminat

(57) Tiivistelmi

Menetelmd mailankehyksen valmistamiseksi, jossa useita
puuliuskakerrcksia on laminoitu mailankehyksen muodosta-
miseksi tarkoituksen ollessa kehyksen lujuuden lisd&minen.
Pitkittdinen ura (42, 43, 44) on tehty ainakin keskikerrok-
sen (4) puuliuskaan sivulle, joka on mailan Jdnteille vastak-
kainen. Ura kdsittdd matalan pitkittdisen keskiosan (44) ja
kaksi syvempsd pitkittdista osaa (42, 43), jotka yhtyvdt pit-
kittdisesti keskiosaan (44). Vahvistusmateriaalia (5) tdyte-
tidn uraan (42, 43, 44) ja keskikerros kerrostetaan
sitten muiden kerrosten puuliuskojen kanssa kiinnitysaineen
avulla. Esivalmistettu kehys kuumennetaan ja vahvistusmate-
riaali (5) kovettuu urassa ja muodostaa yhtendisen kappa-
leen.

Mailankehys kooetuu suuresta joukosta pitkittdisid puuliueko-

Ja, jotka on laminoitu ja valmistettu kehyksen mucdostamisek-
8i; ja vahvistusmateriaali (5) on kerrostettu mailan keski-
osaan. Vahvistusmateriaali (5) ulottuu pitkittdisesti kehys-
td pitkin ja s8illd on rakenne, joka poikkileikkaukseltaan on
kapea keskiosassa ja leved kahdessa paddyssi.
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(57) Sammandrag

Foérfarande att tillverka en racket, dir flera tr&lamel-
lager laminerats att forma en racket i avsikt att &ka
ramens hillfasthet. En langsgdende fara (42, 43,

44) har gjorts Atminstone p4 mellanskiktets (4) trdlamell,
pd den sida som #r vinkelrdt mot racketstriéngarna. FAran
omfattar ett 14gt ldngsgdende mittparti (44) och tvA djupare
ldngsgdende partier (42, 43), som léngsgdende forenar sig
med mittpartiet (44). Forstdarkningsmaterial (5) fylls i
faran (42, 43, 44) och mellanskiktet lamineras
sedun med de Ovriga skiktens trdlameller medelst fixativ.
Den fdrformade ramen upphettas och fdrstdrkningsmaterialet
hdrdnar i fdran och bildar ett sammanhdngande stycke.
Racketramen bestdr av ett flertal langsglende trdlameller,
som laminerats och framstdllts for att bilda en ram; och
forstarkningsmaterialet (5) har laminerats i racketens
mittparti. Fdretdrkningesmaterialet (5) strdacker sig langs-
glende ldngs ramen och har en konstruktion vars genon-
skdrning dar smal { mittpartiet och bred i tvd idndar.



LAMINAATTIRAKENTEINEN MAILANKEHYS 6 9 5 6 6
Tim4 keksintd koskee mailan vahvistettua kehystéi.

Aikaisemmin pulset mailan kehykset on tehty laminocimalla
useita soikeita puuliuskakerroksia yhten8lisen, solkean
kehyksen muodostamiseksi. N&md kerrokset pysyvdt tiukasti
kiinni toisissaan. Puun huonojen ominaisuuksien vuoksi kehys
muuttaa helposti muotoaan tal rikkoutuu. Erityisesti
kehyksen 1dhelld oleva osa pyrkii rikkoutumaan siihen
kohdistuvan suuremman taivutusmomentin vuoksi enemmdn kuin
mik&&n muu osa.

Monet valmistajat ovat ehdottaneet puisen mailankehyksen
valmistamisen parannukseksi kehyksen vahvistamista
vahvistavilla materiaaleilla, kuten hiilikuidulla, lasi-
kuidulla jne. Nim# ovat antaneet kehykselle jdykkyyttd Jja
toisaalta helpottaneet mailan muotoilua, kun tarkastellaan
kehyksen painoa tal palnopistettd.

GB-patentista 1 295 704 tunnetaan mailankehys, joka on
muodostettu Jjoukosta pitkittiisild puuliuskoja, joiden v&liin
on sijoitettu esimerkiksi yksi puuliuskojen levyinen vahvike-
kerros.

GB-Julkaisussa no 7839184 kuvataan hiilikuidulla vahvis-
tettua puista mailankehystd. Jintelden kanssa samansuun-
talsissa kahdessa pinnassa on kaksi erillistd, pitkittédistd
uraa, Jotka ulottuvat k#densijasta kehyksen 1&hialueen
kautta kehykseen ja lopulta takaisin k#ddensijaan. Hyvin luja
hiilikuitu ruiskutetaan uriin ja se kovettuu. Se pysyy
tiukasti sitoutuneena puun pintaan ja muodostaa sen kanssa
yhteniisen kappaleen (kts Kuvio 2). T&sséd vahvistetussa
rakenteessa el ole muuta sidettd kuin hiilikuldun ja puun
vdlinen side, sil118 kaksl piltkittdlstd vahvistavaa osaa on
erillisind kehyksen sis8dlli. Jos t&m8 side rikkoutuu k&y-
tossd, hiilikuitu putocaa pois Ja siten vahvistus tuhoutuu.
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Kun em. vahvistetun mailankehyksen rakenne asetetaan
taivutusmomenttikckeessa alttiiksi 36-45 kg kuormitukselle,
huomataan, ettd hiilituitu poistuu urasta.

Tdm4 keksintd on volttanut edellikuvatut vaikeudet.
Vahvistava materiaall kerrostetaan kahden puukerroksen
véliin. Rakenteessa el ole side vain puun Ja vahvistavan
materiaalin vd11i114, vaan vahvistuskerroksen sis#114 on
1tsesitoutuvuutta, niin etti vahvistuskerros el putoa pois.
Lisdksi t&md rakenne on tehty muotoon, jolla on I-muotoinen
tal senkaltainen poikkileikkaus, ja senvuoksi se parantaa
kehyksen lujuutta taivutusmomentin suhteen. Kun J&nne kulkee
vahvistetun kerroksen 1l8pi, se sallil kehyksen kest#i
enemmdn kulumista suhteessa jinteisiin.

Keksinnén yhteenveto.

Témén keksinndén mukaisesti menetelmi mailankehyksen valmis-
tamiseksi, Jossa useita puuliuskakerroksia on laminoitu
mailankehyksen muodostamiseksi, kisittii seuraavat vaiheet:
pitkittdisen uran tekeminen ainakin keskikerroksen puu-
liuskaan sivulla, joka on kohtisuorassa mailan Jdnteitd
vastaan, jolloin ura k8sitt88 matalan, pitkittdisen keski-
osan Ja kaksl syvempdd pitkittdistid osaa, Jotka yhtyvit
pitkittdisestl keskiosaan; uran tiyttiminen vahvistavalla
materiaalilla; kiinnitysaineen levittiminen pinnoille,
Jolden tulee kerrostua puuliuskojen kanssa muissa kerrok-
sissa Ja niiden Jjirjestiminen laminointiin; laminoiduista
puuliuskoista esivalmistetun kehyksen kuumentaminen, jotta
saatalsilin vahvistava materiaali kovettumaan urissa ja
muodostamaan yhtenéisen kappaleen; ja vahvistusmateriaalin

kohtaavan puun vapaiden sivuosien sovitusasemaan.

Keksinndn tarkoitus on saada aikaan menetelmi vahvistetun
pulsen mailankehyksen valmistamiseksi, jolla kehykselli on
lujempi vahvistava rakenne.
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Keksinnén toinen tarkoitus on 1lisiti vahvistavan osan
sitoutumista pulsessa mallankehyksessi.

Edelleen keksinndén tarkoituksena on saada aikaan uusi ja
parannettu vahvistettu puinen mailankehys.

Ndm& Ja muut tarkoitukset saavutetaan keksinnénmukaisella
vahvistetulla mailankehyksell4, jolle on ominaista
patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa malnitut seikat.
Seuraavassa keksint84 esitetiln sovellutusesimerkkien
avulla, viittaamalla oheisten piirustusten kuvioihin, joissa:

Kuvio 1 on perspektiivikuva vahvistetusta mallasta;

Kuvio 2 on leikkauskuva aikaisemmin tunnetusta mailasta
otettuna tasossa A-A";

Kuvio 3 on suurennettu perspektiivikuva keksinndn mukaisesta
kesklkerrososasta kuvaten keskikerrosta, joka on tdytetty
vahvistusmateriaalilla;

Kuvio 4 on leikkauskuva edullisesta suoritusmuodosta
otettuna tasossa A-A";

Kuvio 5 on toisen edullisen suoritusmuodon kuvaus otettuna
tasossa A-A";

Kuvio 6 on edelleen eriln edullisen suoritusmuodon kuvaus
otettuna tasossa A-A".

Keksinndn yksityiskohtalnen kuvaus
Kuten kuvioissa 1 ja 3 esitetddn, keksinndén edullinen

suoritusmuoto késitt#id kidensijasta ulottuvan laminoiduista

puukerroksista olevan kehyksen, Jolloin laminointi ulottuu
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kehyksen l4hiosan kautta kehykseen Ja lopulta takalsen
k#densijaan. Keskikerroksessa U4 on kaksi pitkittdlstd uraa
43 ja 42 pinnalla, joka on mallan Jénteiden suhteen kohti-
suorassa. Niiden urien 43 ja 42 vilissi on matala ura U4,
joka yhtyy niihin pitkittiisesti. Vahvistusmateriaali 5
tiytetdin uriin 42, 43, 44 ja sitten kerros kerrostetaan
muiden kerrosten kanssa sivelemilli kiinnitysainetta raja-
pinnoille (katso Kuvio 4). Tdmi esivalmistettu mailankehys
kuumennetaan limp&dtilaan 70-800C, ja 3-4 tunnin kuluttua
vahvistusmateriaall kovettuu urassa 42, 43, 44 ja muodostaa
yhteniisen kappaleen puukerroksen U4 kanssa. Uraa b2 ja 43
vastapiiti olevan puuosan vapaat sivuosat viimelstell&én
viimeistelytydn ailkana ja sitten koko kehys pddllystetddn
l4pindkyvdlli pintapiillysteelld.

Toisessa suositussa suoritusmuodossa vahvistusmateriaall 5
kovettuu kahden pulsen keskilkerroksen 4b ja 42 urissa (katso
Kuvio 5). Yhteniiselld kehyskappaleella on vahvistusrakenne,
joka poikkileikkaukseltaan muistuttaa I-muotoa.

Edelleen suositussa suoritusmuodossa on vahvistusrakenne,
joka muistuttaa koveraa linssimuotoa poikkllelkkaukseltaan.
Tim4 on tehty samoin kuin edellékuvattujen suosittujen
suoritusmuotojen tapauksissa, paltsl ettd keskikerroksen 4

urallz 7 on koveran linssin muoto.

On selvii, ettid titen kuvatun keksinndn pulttelssa voldaan
tehd4 parannuksia ja muunnoksia poikkeamatta esilldolevan
keksinndén hengestd.

PATENTTIVAATIMUKSET

i. Laminaattirakenteinen mailankehys, Jossa on Joukko
pitkittiisii puuliuskoja, Jjolden leveys vastaa kehyksen
paksuutta kohtisuorassa suunnassa Jé&ntelden tasoa vastaan Ja
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kerros vahvistavaa kuitumateriaalia (5) joka on kerrostettu
kahden liuskakerroksen (4@, 4b) v#liin ja jonka leveys
vastaa liuskan leveyttdi t unne t t u slitsd, ettd
vahvistusmateriaall (5) on poikkileikkaukseltaan sellainen,
ettd siini on kaksi korkeampaa piityosaa (42, 43) Ja niitten
vilissi matalampl keskiosa (44).

2. Vaatimuksen 1 mukainen kehys t unne t t u siiti,
ettd vahvistavan materiaalin (5) muoto vastaa I-palkin
muotoa.

3. Vaatimuksen 1 mukainen kehys t unnet t u siitd,
etti vahvistavan materiaalin (5) muoto vastaa koveraa
linssii.

PATENTKRAV

1. Racketram byggd av laminat, 1 vilken finns lingsgdende
trilameller, vilkas bredd motsvarar ramens tjocklek 1 lodrit
riktning mot stringarnas nivd och ett lager av fdrstdrkande
fibermaterial (5) som har laminerats mellan tva lamellager
(42, 4b) och varvid det fdrstirkande materialets (5) bredd
motsvarar lamellens bredd k &nnetecknaid

dirav, att det fdrstirkande materialet (5) &r till sitt
tvirsnitt sddant, att diri finns tvd hbgre gaveldelar (42,

43) och mellan de tvd hdgre gaveldelarna en l&igre mellandel
(44).

2. Ram enligt patentkravl k 8 nnetecknaid
dirav, att det fdrstirkande materialets (5) form motsvarar

I-balkens form.
3. Ram enligt patentkrav 1 kd&dnnetecknaid
dirav, att det fdrstirkande materialets (5) form motsvarar

en konkav lins.

Viitejulkaisuja-Anftrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patenrskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB)

1 295 704 (A 63 B 49/02).
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