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Kivonat

Berendezés és eljaras folyadékkeringet6 rendszerekben aramlé folyadékok
gaztalanitasara

A talalmany targya berendezés és eljaras folyadékkeringet6 rendszerekben, kiilsnésen
hiit6késziilékekben, aramlo folyadékok gaztalanitasara, amelyben egy atmoszférikus
vagy annal kisebb nyomas alatt all6 legalabb id6szakosan a 1égkdrrel gazcsere
kapcsolatban all6 folyadéktartalyban (5), elony6sen az annak szintje alatt elrendezett
elékamraban (6), illetve annak kézvetlen kémyezetében azzal j6 hGatado kapcsolatban
1évé szabalyozhatd fiitGtest (20) van elrendezve, amely a folyadéktartalyban (5) illetve az
elékamraban (6) 1évé folyadékba nyildé h6mérsékletérzékelSvel (21) egyiitt vezérld
vezetékeken keresztiil a vezérldegységgel (30) all kapcsolatban és a talalmany szerinti
eljarasnak megfeleléen a folyadéktartalyban (5) illetve az annak szintje alatt elrendezett
elékamréaban (6)1évS folyadékot az abban illetve annak kérnyezetében elrendezett
szabalyozhato fiitétest (20) segitségével melegitjiik, a folyadék hémérsékletét az abba
benyuilé hémérsékletérzékeld (21) segitségével regisztraljuk és, amikor a folyadék
hémeérséklete egy elére meghatarozott értéket elér, a fiitGtestet (20) kikapcsoljuk,
meghatarozzuk a fiittest (20) bekapcsolt allapotanak idétartamat, és a gaztalanitasi
programok szamat és a kozottiik 1évd intervalumok tartamat a fiittest bekapcsolt allapota
id6tartamanak fliggvényében hatarozzuk meg.

JellemzG: az 1. abra.
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Berendezés és eljaras folyadékkeringeté rendszerekben aramlé folyadékok
gaztalanitasara

A taldlmany targya berendezés és eljaras folyadékkeringet6 rendszerekben, kiilonésen
hiit6késziilékekben, aramlé folyadékok gaztalanitasara, legalabb egy atmoszférikus vagy
annal kisebb nyomas alatt 4116, legalabb idészakosan a 1égkérrel gazcsere kapcesoltban
allo folyadéktartallyal, amelyhez elénydsen annak szintje alatt elrendezett elékamran
keresztiil legalabb egy elektromosan vezérelhet szelepet tartalmazo betaplalo vezetéken
at és a vezérelhetd szeleppel (szelepekkel) parhuzamosan kapcsolédd nyomoszivattyin és
visszataplalo vezetéken keresztiil all a folyadékkeringet6 rendszerrel kapcsolatban,
emellett a folyadékkeringetd rendszerben elrendezett legalabb egy a rendszernyomast
mérd nyomasérzékelGvel valamint a betaplalo vezetékben elrendezett elektromosan
vezérelhetS szelepekkel és a nyomoszivattyit meghajté motorral vezérl6 vezetékeken
keresztiil elektronikus vezérléegység all kapcsolatban, és az eljaras soran a betaplal6
vezetékben elrendezett elektromosan vezérelhetd szelepek nyitasaval gaztalanitas
céljabdl a folyadék a keringetS rendszerb6l a folyadéktartalyba, elény6sen az eldkamraba
jut, majd a géztalanitast kovetGen a nyomoszivattyu segitségével visszataplaljuk a
keringet6 rendszerbe és a gaztalanitasi programok szamat és a kozottiik 16vo
intervalumok idejét a keringetd rendszerben 1évé folyadék gaztartalmaval aranyos
vezérlési mennyiség fliggvényében hatirozzuk meg.

Az EP 0 580 881 lajstromszamu szabadalmi leirasbdl megismerheté megoldas szerint a
bevezetoben koriilirt berendezésben a géztalanitas ugy torténik, hogy a vezérléegység
altal meghatarozott idGintervalumokban a betaplalé vezetékben elrendezett elektromosan
vezérelhet szelepe(ke)t elére meghatarozott idGtartamra nyitja, majd az igy eléallo
nyomasveszteséget azaltal egyenlitik ki, hogy a folyadéktartalybdl a nyomoszivattyi
segitségével gaztalanitott folyadékot szivattyuznak vissza a nyomas alatt allo
folyadékkeringetd rendszerbe és a gaztalanitasi ciklusok tartamat a vezérléegység a
folyadékkeringetd rendszer nyomasvesztesége fliggvényében a gaztalanitasi folyamat
alatt hatarozza meg.

Az EP 0 663 570 lajstromszamu szabadalmi leirasbdl megismerheté megoldas esetében a
vezérléegység a betaplalo vezetékben elrendezett elektromosan vezérelhetd szelepe(ke)t
nyitja, amikor a rendszermyomas elére meghatarozott mértékben meghaladja a névleges
rendszernyomast illetve az elektromosan vezérelhetd szelepek zarasat kévetden a
visszataplalé vezetékben elrendezett nyomdszivattyit meghajté motort bekapcsolja,
amikor a rendszernyomas elére meghatarozott mértékben a névleges rendszernyomas ala
csokken, tovabba a gaztalanitasi folyamat legalabb egy fazisaban a vezérléegység az
elektromosan vezérelheto szelepe(ke)t nyitja és a nyomdszivattyut bekapcsolja,
amennyiben a névleges rendszernyomas helyreallitisa soran a nyomdszivattyu
meghatarozott mértéket meghalad6 miikodését regisztralja.

Az EP 0 924 472 lajstromszamu szabadalmi leirtasbdl megismerheté megoldasnak
megfelelden a vezérléegység a nyomaskorrekcidnal a keringetett folyadék felfiitési vagy
lehiilési fazisaban regisztralt id6beli nyomasvaltozas fiiggvényében kiilonboz6
nyomasvezérelt vagy idévezérelt gaztalanitasi programok koziil valaszt.



A folyadékok gaztartalmat a hémérséklet és nyomas fiiggvényében az un. Henry-Dalton
térvény hatirozza meg. Igy a technika allasdhoz tartozé, fentiekben ismertetett, és a
talalméany szerinti megoldasok esetében a gaztalanitas ugy t6rténik, hogy a nyomas alatt
allo folyadékkeringetd tartalybol a csekély nyomas alatt 4116, elényésen legalabb
1d8legesen ,,nyomasmentes” (azaz csupan atmoszférikus nyomason 1évé) tartalyba keriil
folyadékbdl a nyomascsokkenés hatasara a gaz a 1égkérbe tavozik.

Viszont, minél alacsonyabb a folyadék hémérséklete, annal nagyobb a folyadék
gazmegkdtd képessége. Ezért hiitéberendezéseknél a folyadék giztalanitasa a gaztalanité
berendezés elemeinek, kiilondsen a nyomoszivattyu, 1ényegesen nagyobb mértékii
igénybevételéhez, elhaszndldédasahoz vezet. Mindemellett hiitSberendezésekben a
keringetett folyadék nyomasvaltozasai lényegesen kisebb mértékiiek és ez oda vezet,
hogy a technika allasahoz tartozé megoldasok ilyen berendezéseknél kevésbé hatékonyak
mint fiitéberendezések esetében.

A taldlmany célja ennek megfelelGen a technika allasahoz tartozé ismert berendezések és
eljardsok fentiekben emlitett hianyossagainak kikiiszbolése, a gaztalanito berendezés
elemei, kiilondsen a nyomdszivattyi és az elektromosan vezérelheté szelepek,
¢lettartamanak névelése és a gaztalanitas hatékonysaganak névelése, kiilsndsen
hiitérendszerek esetében.

A kitiizott feladat taldlmany szerinti megoldasanak az a felismerés képezi az alapjat, hogy
a mar emlitett Henry-Dalton torvény szerint alland6 nyomason a hémérséklet névelésével
csokken a folyadék gazmegkotd képessége. Ezen felismerés alapjan a kitlizott feladatot a
talalmany értelmében olyan berendezés révén oldottuk meg, hogy az atmoszférikus vagy
annal kisebb nyomés alatt 4116 legalabb idszakosan a légkérrel gazcsere kapcsolatban
allo folyadéktartalyban, elénydsen az annak szintje alatt elrendezett elskamraban, illetve
annak kézvetlen kérnyezetében azzal j6 h3atadé kapcsolatban 1€vé szabalyozhaté fiitétest
van elrendezve, amely a folyadéktartalyban illetve az elékamraban 1év$ folyadékba nyild
hémérsékletérzékelvel egyiitt vezérlé vezetékeken keresztiil a vezérléegységgel all
kapcsolatban.

A taldlmény szerinti eljarasnak megfelelen a gaztalanitasi folyamat soran az
atmoszférikus vagy annal kisebb nyomas alatt 4116 folyadéktartalyban illetve az annak
szintje alatt elrendezett el6kamraban 1év3 folyadékot az abban illetve annak
komyezetében elrendezett szabalyozhato fiittest segitségével melegitjiik, a folyadék
hémérsékletét az abba benyilé hémérsékletérzékeld segitségével regisztraljuk és, amikor
a folyadeék hdmérséklete egy elére meghatarozott értéket elér, a fiitdtestet kikapcsoljuk,
meghatarozzuk a fiitGtest bekapcsolt allapotanak idStartamat, és a gaztalanitasi
programok szamét és a kozottiik 1év6 intervalumok tartamat a fiitStest bekapcsolt allapota
idétartamanak fliggvényében hatarozzuk meg.

A vezerldegység elénydsen egy mikroprocesszorral felépitett mikroszamitogép, amely
tartalmazza az elektromosan vezérelhetd szelepek, a nyomészivatty és a fiitétest



vezerlesehez sziikséges beavatkozo elemeket és programokat a valaszthato gaztalanitasi
folyamatok végrehajtasahoz.

A tovabbiakban a taldlmanyt az abra alapjan kiviteli példikon keresztiil részletesebben is
targyaljuk.

Az 1. abran egy hiitSberendezés folyadékkeringetd rendszeréhez csatlakozé talalmany
szerinti gaztalanité berendezés vazlata lathatd.

Az 1. abra szerinti hiit6berendezés egy folyadékkeringetd rendszert 1 hiitéegységgel, az
ehhez 2 belépd és 2’ visszafolyd vezetékekkel csatlakoz6 3 hdcserélvel valamint 4
keringetd szivattyuval, tartalmaz.

A folyadékkeringet6 rendszerhez a 2’ visszafolyé vezetékhez 7 betaplal és 8
visszataplalé egymastol eltér helyeken csatlakoznak, mig a 7 betaplalo vezeték a 8
visszataplal6 vezeték felett csatlakozik az 5 folyadéktartaly 6 elékamrajahoz, amely
elénydsen egy az 5 folyadéktartaly szintje alatt elhelyezkedd, a folyadéktartalyba nyitott
figgblegesen 4116 alul zart cs6, amelyhez azzal j6 héatadé kapcsolatban 16vé 20
szabalyozhato fiit6test tartozik. Az 5 folyadéktartalyba vagy a 6 elSkamraba, attdl
elektromos szempontbdl elszigetelt modon, a gaztalanitandé folyadék hémérsékletének
regisztralasara szolgalé 21 hémérséklet-érzékels nyulik.

A 20 szabalyozhato fiit6test elrendezhet6 a 6 elékamra kériil vagy azon beliil, attél
elektromosan elszigetelt médon.

A 7 betaplal6 vezetékben sorosan két elektromosan vezérelhetd 9, 10 magnesszelep és a
8 visszatdplalé vezetékben egy 11 nyomészivattyu van elrendezve. Elénydsen a 7
betaplalo vezetékben és a 8 visszataplalé vezetékben 12 fojtészelepek vannak beiktatva,
valamint a 7 betaplalé vezetékben 13 szennyfogd és a 8 visszataplalo vezetékben egy
vagy ket 14 visszacsap6 szelep talalhaté. Az iizemkozben nyitott 15 zérészelepek
segitségevel a 7 betaplalé vezeték és a 8 visszataplald vezeték a folyadékkeringetd
rendszer fel6l lezarhaték. A 11 nyomdszivattyival biztonsagi okokbél parhuzamosan
kapcsolva egy 16 tilfolydszelep lehet elrendezve. A berendezés 6nmagaban csak a két
sorosan elrendezett 9, 10 magnesszelep egyikével is kielégitéen mitksdik, de az ilyen
elrendezés javitja a zarékarakterisztikat és kétszeres biztonsagot nyujt. A 12
fojtoszelepek az ugynevezett szabalyozasi rezgések kikiisz6bolését szolgaljak.

A 7 betaplalo vezeték és a 8 visszataplalo vezeték, a 6 elGkamrardl lemondva,
kozvetleniil az 5 folyadéktartalyba is vezetheték, azonban a 6 elékamraval nagyon jol
kikiiszobolhet6 a karos 1égbeszivas a 1égkorbol.

Az 5 folyadéktartaly a 17 tilfolyon keresztiil alland6 kapcsolatban van a 1égkdrrel, ezért
az 5 folyadektartaly ,,nyomasmentes”, azaz az 5 folyadéktartalyban 1évé folyadék
atmoszférikus nyomas alatt 4ll. Az 5 folyadéktartaly és a 6 el6kamra egzmasbanyil6
kapcsolata miatt lényegében ugyanez érvényes a 6 elékamraban 1év6 folyadékra is. Az S
folyadéktartaly tovabba el van latva folyadékfeltslté csatlakozéval, amelyet elektromosan



vezérelheté 18 magnesszelep miikodtet. Végiil az 5 folyadéktartaly el van latva legalabb
egy 19 szintérzékeldvel, amely lehet egy felso és egy alsé szintérzékeld illetve kapcsolo.
A 30 vezérlegységhez vezérl vezetékeken keresztiil a 9,10 és 18 magnesszelepek, a 11
nyomdszivattyu illetve motorjanak meghajtasa, a 19 szintérzékeld és egy 31
nyomasérzékeld csatlakozik, amely az 1. abra szerinti kiviteli alaknal aramlasiranyban a
9,10 magnesszelepek el6tt a 7 betaplalé vezetékben talalhatd, de elrendezhetd barhol,
ahol folyadékkeringeté rendszer rendszemyomasa uralkodik. A talalmany értelmében
szintén a 30 vezérléegységhez csatlakozik vezérld vezetékeken keresztiil a 6
el6kamraval j6 h6atadasi kapcsolatban elrendezett 20 szabalyozhato fiitGtest és az 5
folyadéktartalyba vagy a 6 elokamraba nyil6 21 hdmérséklet-érzékelo.

A hiitékésziilék normal ilizeme soran, azaz a gaztalanitasi folyamatok kozott a folyadékot
4 keringeto6 szivattyil a 2 belép6 vezetéken keresztiil az 1 hiitéegységb6l nyomas alatti

3 hécseréldbe €s onnan a 2’ visszafolyd vezetéken at a hiitéegységbe vissza juttatja.
Eko6zben a 30 vezérléegységgel kapcsoltaban 1év6 31 nyomasérzékeld regisztralja a
rendszernyomast a folyadékkeringetd rendszerben, mikézben a 9,10 magnesszelepek
koziil legalabb az egyik, elényosen mindkettd, zart és a 11 nyomoszivattyu nyugalomban
van.

A 30 vezérléegység a 31 nyomasérzékeld altal regisztralt rendszemyomas eltérései
alapjan a névleges értékt6] valamint a rendszernyomas idébeli valtozasai alapjan a
folyadékkeringetd rendszerben, miik6do 4 keringetd szivatty mellett, a 9,10
magnesszelepeket és a 11 nyomoszivattyut vezérli egy nyomastartd program alapjan.

Amikor a 31 nyomasérzékeld azt allapitja meg, hogy a a rendszemyomas pl. 0,4 barral
magasabb mint az eldirt rendszernyomas, a 30 vezérl6egység nyitja a 9,10
magnesszelepeket, mialtal a hiit6folyadék a keringetd rendszerb6l a 7 betaplald vezetéken
keresztiil a 6 el6kamran at az 5 folyadéktartalyba jut és ott megemeli a folydékszint
magassagat. Egyidejiileg csokken a rendszernyomas. Az S folyadéktartaly ebben az
esetben kiegyenlitétartalyként szolgal a tagulas atvételére. A 9,10 magnesszelepeket a 30
vezérlGegység addig tartja nyitva, amig a rendszernyomas a névleges rendszernyomas
értékre nem cs6kken. Ha viszont a 31 nyomasérzékel6 pl. 0,2 barral alacsonyabb
rendszemyomas értéket észlel egy alsé rendsszernyomashoz képest, a vezérloegység
zérja a 9,10 magnesszelepeket és bekapcsolja a 11 nyomdszivattyit. A hiitéfolyadék most
az 5 folyadéktartalybol a 8 visszataplalé vezetéken keresztiil a folyadékkeringet6
rendszerbe szivattuzddik, amig a névleges rendszernyomas helyre nem all illetve azt
csekély mértékben pl. 0,2 barral (fels6 rendszernyomas) meghaladja azt.

Az az id6tartam, ami ahhoz sziikséges, hogy a 11 nyomdszivattyi egy meghatarozott
nyomaskiilonbséget kiegyenlitsen, egyebek kozott a folyadékkeringet6 rendszerben 1év6
folyadék gaztartalmatdl fiigg. Ezt a tapasztalatot arra hasznaljuk, hogy a gaztalanitas
vez€rl6 programjat iizembe helyezziik, éspedig vagy azaltal, hogy optikai és/vagy
hangjelzést valtunk ki, amikor a nyomdszivattyi mikodési ideje a nyomastartasi
programban egy elére meghatarozott mértéket meghalad, mire egy nyomdégomb
mikddtetésével a 30 vezérldegységen a gaztalanitasi programra kapcsolhatunk at, vagy



azaltal, hogy a 30 vezérlGegység a gaztalanitasi programot automatikusan tizembe
helyezi.

A gaztalanitasi program ekkor a kdvetkez6képpen zajlik le. A 30 vezérlbegység zarja a
9,10 magnesszelepek legalabb egyikét (a 9 magnesszelep nyitva maradhat) és
bekapcsolja a 11 nyomodszivattyu motorjat. A 9,10 magnesszelepek zarasanak ésa 11
nyomoszivattyu bekapcsolasanak nem kell pontosan egyidében bekovetkeznie. E16ny6s,
ha a nyomdszivattyi bekapcsolasa idoben némileg késleltetett. Ezaltal a rendszemyomas
egy elére meghatarozott értékig (pl. 0,2 barral a névleges rendszernyomas érték f51ott)
emelkedik, ekkor a 10 magnesszelep nyit, mikzben a 9 magnesszelep is nyitva marad, és
a 11 nyomoszivattyn tovabb miikodik. A rendszermnyomas ezaltal egy el6re meghatarozott
értékig (pl. 0,2 barral a névleges rendszernyomas érték alatt) csokken. Ebben a
szakaszban gézzal telitett folyadék aramlik a folyadékkeringetd rendszerbdl a 7 betaplalé
vezetéken keresztiil a ,,nyomasmentes”, 1égko6ri nyomason 1év6 6 elékamraba. A Henry-
Dalton térvénynek megfeleléen ek6zben gaz tavozik a folyadékbodl és a nyitott 5
folyadéktartalyon keresztiil a 1égkori levegdvel egyesiil.

A 10 magnesszelep nyitasaval egyidejiileg vagy attdl némileg késleltetve a 30 vezérlés
bekapcsolja a 6 el6kamraban vagy annak komyezetében elrendezett 20 fiitGtestet. Emiatt
emelkedik a 6 el6kamraban tartozkodoé gazzal telitett folyadék homérséklete és ennek
kovetkeztében a gaz tavozasa a folyadékbdl intenzivebbé valik. A 30 vezérlGegység a
fiitGtestet addig tartja bekapcsolt allapotban, amig a folyadék hémérséklete a 6
el6kamraban elér egy elére meghatarozott értéket (pl. 30 C fokkal a folyadékkeringeto
rendszerben 1év6 folyadék névleges homérséklete felett). A hiitéfolyadék gaztalanitasi
fazis alatt a 6 el6kamraban elérend6 homérsékletét annak figyelembe vételével lehet elére
meghatarozni, hogy a 6 el6kamraban tartozkodé melegitett folyadék mennyisége bar
csekély a keringet6 rendszerben 1év6 folyadék mennyiségéhez képest, de oda
visszataplalva ne névelje 1ényeges mértékben a keringetett hiit6folyadék homérsékletét.
A 6 el6kamraban tartézkodo folyadék felfiitéséhez sziikséges 1d6 jellemzo a keringet6
rendszerben 1évo folyadék gaztartalmara. Amennyiben a 6 el6kamraban 1évé folyadéknak
az elére meghatarozott hdmérsékletre melegitéséhez sziikséges 1d6 egy (pl. tapasztalati
uton) elore meghatérozott, elénydsen valaszthato, értéket meghalad, a 30 vezérldegység
tovabbi gaztalanitasi programot iktat be. Egy gaztalanitasi ciklust kévetéen a 30
vezérldegység a 10 magnesszelepet zarja, mialtal a rendszernyomas az elore
meghatéarozott értékig emelkedik. Amennyiben a 30 vezérldegység tovabbi gaztalanitasi
programot iktatott be, egy elére meghatarozott, elonyosen valaszthato, sziinet id6 utan a
10 magnesszelep ismét nyit és 1) gaztalanitasi ciklus kezdddik. Egyébként, a 30
vezérléegység egy fél nyomascsokkentési fazison keresztiil, a 10 magnesszelep
nyitasaval, a rendszernyomast ismét a névleges értékére vezeti vissza.

A gaztalanitasi folyamat, a taldlmany értelmében, vigy is vezérelhetd, hogy a gaztalanitasi
folyamat elére meghatarozott, elénydsen valaszthatd, tartaman beliil az egyes
gaztalanitasi ciklusok k6zotti sziinet idGtartamat a gaztalanitando folyadék elére
meghatarozott hOmérsékletre melegitéséhez sziikséges idGvel aranyosan valasztjuk meg.
A gaztalanitasi folyamat tartamat meghatarozhatjuk a 11 nyomdszivattyunak a
gaztalanitasi folyamatot megel6z6 miikodési idétartamaval ardnyosan is.



A gaztalanitasi folyamat, szintén a talalmany értelmében, tovabba megvalosithatd
olymédon is, hogy a gaztalanitasi ciklusok alatt a 6 el6kamraban tartézkodé folyadékot
elére meghatarozott, eldnydsen valaszthatd, ideig melegitjiik és a folyadék hémérséklet-
valtozasaval dsszhangban hatarozzuk meg a gaztalanitasi folyamat paramétereit.

A leirt elrendezésii berendezéssel és a talalmany szerinti eljaras alkalmazasaval a
keringet6 rendszerben 1év6 folyadék gaztalanitasa nemcsak nyomastartas, hanem
id6vezérlés és a folyadékszint figyelése mellett, az 5 folyadéktartalyban, is
megvalodsithatd. Ebben az esetben elére meghatarozott, elénydsen valaszthato
idétavolsagokban a vezérléegység a korabban zart 9,10 magnesszelepeket nyitja és
bekapcsolja a 20 nyomoszivattyu motorjat. A 9,10 magnesszelepek nyitasanak ésa 11
nyomoszivattyi bekapcsolasanak nem kell pontosan egyidében bekovetkeznie. El6ny6s,
ha a nyomdszivattyu bekapcsolasa idében némileg késleltetett. A 30 vezérlés a 9,10
magnesszelepek nyitasaval egyidejiileg vagy att6l némileg késleletetve bekapcsolja a 6
elékamraban vagy annak kérnyezetében elrendezett fiitStestet is, minek kdvetkeztében a
,Nyomasmentes” 6 el6kamraba jutd folyadék gaztalanitasa intenzivebbé valik. Amikor a
6 elokamraban tartézkodo folyadék homérséklete egy eldre meghatarozott, elonydsen
valaszthatod, értéket elér, vagy egy elére meghatarozott idétartam eltelik, a 20 fiitStest
kikapcsol és a gaztalanitasi ciklus a 9,10 magnesszelepek zarasaval és a 11
nyomoszivattyi lekapcsolasaval fejez6dik be, amikoris a 9,10 magnesszelepek zarasa és
a 11 nyomoszivattyu lekapcsolasa nem sziikségszeriien egyszerre torténik.

A taldlmany szerinti ezen idévezérlés kombinalhaté egy az 5 folyadéktartalyban 1évo
folyadékszintre reagélo vezérléssel. Amikor pl. a nyomdszivattyd kevesebb folyadékot
taplal vissza a keringet6 rendszerbe mint amennyi a 9,10 magnesszelepeken keresztiil az
5 folyadéktartalyba keriilt, a szint a folyadéktartalyban emelkedik. Egy meghatarozott
(valaszthato) felsé szintt6l a 19 szintérzékeld a 30 vezérléegységen keresztiil ugy reagal,
hogy a 9,10 magnesszelepek (vagy a kett6 egyike) id6 elétt zar, mikézben azonban a 11
nyomoszivattyu tovabb miikodik, amig egy meghatarozott (valaszthatd) alsé szintnél a 19
szintérzékeld a 30 vezérlGegységgel egyiitt (vagy az idévezérlés) a 11 nyomoszivattyu
lekapcsolasat kivaltja. Masrészt eléfordulhat az, hogy a gaztalanitasi program alatt a 11
nyomdszivattyu tul sok folyadékot taplal vissza a folyadéktartalybol a keringetd
rendszerbe, ugyhogy a folyadék a 5 folyadéktartalyban egy meghatarozott szint ala
csOkkene. Ennek megakadalyozasara a vezérlés a 19 szintérzékeldn és a 30
vezérlGegységen keresztiil a 11 nyomdszivattynt id6 el6tt lekapcsolja.

Ennél a vezérlési valtozatnal elegendd, ha a 7 betaplald vezeték zarasa csak a két 9,10
magnesszelep egyikének zarasaval valosul meg. A 19 szintérzékeld elonydsen egy az 5
folyadéktartalyban 1év6 folyadékoszlop hidrosztatikus nyomasara reagalé , elénydsen
piezorezisztiv érzékeld lehet. Az ilyen érzékeldk pl. milliamper tartomanyba esd
elektromos jeleket adnak, ahol az &ramerdsség a folyadékszint magassagaval aranyos. A
jelértékelés az érzékelS aramerGsségének fliggvényében beallithatad, mialtal a
szintérzékel6 egy meghatarozott (felsé és also) folyadékszintre beallithatd. A leirt tipusi
szintérzékelG helyett azonban szokvanyos szintkapcsolok is, egy felso és egy also,
alkalmazhato.



A gaztalanitas vezérlésének ezen valtozatanal a vezérlprogram keretében a
gaztalanitashoz nem sziikséges nyomasérzékel6. A folyadékkeringetd rendszer
rendelkezhet egy a gaztalanitastdl fliggetlen nyomastart6 berendezéssel, amely egy a
keringeté rendszerben elhelyezett nyomasérzékeldvel mikodik.

Szabadalmi igénypontok

1.

Berendezés folyadékkeringet6 rendszerekben, kiiléndsen hiitékésziilékekben, aramlo
folyadékok gaztalanitasara, legalabb egy atmoszférikus vagy annal kisebb nyomas
alatt allo, legalabb idGszakosan a légkorrel gazcsere kapcesoltban allo
folyadéktartallyal, amelyhez el6nydsen annak szintje alatt elrendezett elékamran
keresztiil legalabb egy elektromosan vezérelhetd szelepet tartalmazo betaplalo
vezetéken at és a vezérelhetd szeleppel (szelepekkel) parhuzamosan kapcsolodo
nyomdszivattyiin és visszataplalo vezetéken keresztiil all a folyadékkeringetd
rendszerrel kapcsolatban, emellett a folyadékkeringetd rendszerben elrendezett
legalabb egy a rendszernyomast méré nyomasérzékelével valamint a betaplalo
vezetékben elrendezett elektromosan vezérelhetd szelepekkel és a nyomdszivattyt
meghajtoé motorral vezérl6 vezetékeken keresztiil elektronikus vezérldegység all
kapcsolatban, azzal jellemezve, hogy az atmoszférikus vagy annal kisebb nyomas
alatt all6 legalabb idészakosan a légkorrel gazcsere kapcsolatban 4llo
folyadéktartalyban (5), elény6sen az annak szintje alatt elrendezett el6kamraban (6),
illetve annak kézvetlen kornyezetében azzal j6 héatad6 kapcsolatban 1évo
szabalyozhato fiitétest (20) van elrendezve, amely a folyadéktartalyban illetve az
el6kamraban 1évé folyadékba nyilo hémérséklet-érzékeldvel (21) egyiitt vezérld
vezetékeken keresztiil a vezérléegységgel (30) all kapcsolatban.

Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy az el6kamra (6) a
folyadéktartalyba (5) nyitott, fiigg6legesen allo, alul zart cs6.

Az 1. vagy 2. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a betaplalo
vezetékben folyasirany szerint az elektromosan vezérelhetd szelep(ek) (9,10) utan
és/vagy a visszataplalo vezetékben (8) folyasirany szerint a nyomoészivattyd (11) utan
legalabb egy fojtoszelep (12) van elrendezve.

Eljaras folyadékkeringetd rendszerekben, kiilonosen hiitékésziilékekben, aramlo
folyadékok gaztalanitasara, amelynek soran a betaplalé vezetékben (7) elrendezett
elektromosan vezérelheté szelepek (9,10) nyitasaval gaztalanitas céljabdl a folyadék a
keringetd rendszerbdl a folyadéktartalyba (5), elony6sen az el6kamréaba (6) juttatjuk,
majd a gaztalanitast kévetéen a nyomoszivattyu (11) segitségével visszataplaljuk a
keringet6 rendszerbe és a gaztalanitasi ciklusok szamat és a kozottiik 1évo
intervalumok idejét a keringet6 rendszerben 1év6 folyadék gaztartalmaval ardnyos
vezérlési mennyiség fliggvényében hatarozzuk meg, azzal jellemezve, a gaztalanitasi
folyamat soran ciklikusan az atmoszférikus vagy annal kisebb nyomas alatt allo
folyadéktartalyban (5), illetve elény6sen az annak szintje alatt elrendezett
elékamraban (6), 1évo folyadékot az abban illetve annak kérmyezetében elrendezett



10.

11.

szabalyozhatd fiitGtest (20) segitségével melegitjiik, a folyadék homérsékletét az abba
benyulé hémérsékletérzékeld (21) segitségével regisztraljuk.

A 4. 1génypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy amikor a folyadék
hémérséklete egy elére meghatarozott értéket elér, a fiitGtestet (20) kikapcsoljuk,
meghatarozzuk a flitStest (20) bekapcsolt allapotanak idGtartamat, és a gaztalanitasi
ciklusok szamat és a kozottiik 1€vo sziinetek tartamat a fiitétest (20) bekapcsolt
allapota idGtartamanak fliggvényében hatarozzuk meg.

A 4. 1génypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a folyadékot elGre
meghatarozott, elonydsen valaszthatd, ideig melegitjiik, és a gaztalanitési ciklusok
szamat és a kozottiik 1évo sziinetek tartamat a folyadéknak a gaztalanitasi ciklus alatt
elért hémérséklet-novekedésének fliggvényében hatarozzuk meg.

Az 5. vagy 6. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy elére meghatarozott,
elény6sen valaszthatd, idétavolsagokban a vezérléegység (30) az elektromosan
vezérelhetd szelepeket (9,10) nyitja és, elénySsen késleltetve, bekapcsolja a
nyomdszivattyit (11), majd legalabb egy gaztalanitasi ciklust aktival, majd az
elektromosan vezérelheto szelepeket (9,10) zarjuk és a nyomdoszivattyut (11)
elénydsen késleltetve lekapcsoljuk.

A 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy amennyiben a gaztalanitasi
folyamat egy gaztalanitasi ciklusa soran az el6kamraban (6) 1évé folyadéknak az
elére meghatarozott hdmérsékletre melegitéséhez sziikséges 1d6 egy elére
meghatarozott, elénydsen valaszthatd, értéket meghalad, egy el6re meghatarozott,
elonydsen valaszthatd, sziinet id6tartamot kévetden a vezérloegység (30) tovabbi
gaztalanitasi ciklust aktival.

A 7. 1génypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a gaztalanitasi folyamat elére
meghatarozott, elénydsen valaszthatd, tartaman beliil az egyes gaztalanitasi ciklusok
kozotti sziinetek tartamat az el6kamraban (6) 1évé6 folyadéknak az el6re
meghatarozott, elénydsen valaszthatd, hdmérsékletre melegitéséhez sziikséges
idejével aranyosan valasztjuk meg.

A 7. 1génypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy amennyiben a giztalanitasi
folyamat egy géztalanitasi ciklusa soran az el6kamraban (6) 1évé folyadék
hémérséklete egy elére meghatarozott, elony6sen valaszthatd, értéket nem ér el, egy
elére meghatarozott, elényosen valaszthato, sziinet id6tartamot kévetGen a
vezérldegység (30) tovabbi gaztalanitasi ciklust aktival.

A 7. 1génypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a gaztalanitasi folyamat el6re

meghatérozott, elénydsen valaszthatd, tartaman beliil az egyes gaztalanitasi ciklusok
kozotti sziinetek tartamat az el6kamraban (6) 1év6 folyadéknak az egyes gaztalanitasi
ciklusokban elért hémérsékletnsvekedésével aranyosan valasztjuk meg.



12.

13.

14.

15.

16.

Az 5. vagy 6. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a vezérlGegység (30)
a betaplalé vezetékben elrendezett elektromosan vezérelhetd szelep(ek)et (9,10)
nyitja, amikor a rendszemyomas elére meghatarozott mértékben meghaladja a
névleges rendszernyomast, vagy a visszataplalo vezetékben (8) elrendezett
nyomoszivattyit (11) zart betaplalo vezeték (7) mellett bekapcsolja, amikor a
rendszernyomads elére meghatarozott mértékben a névleges rendszernyomas ala
csokken, mimellett a (30) vezérlGegység az elektromosan vezérelhetd szelepek (9,10)
nyitasat kovetden nyomoszivattyiit (11) bekapcsolja, és gaztalanitasi folyamatot
aktival, a gaztalanitasi folyamatot kdvetGen a vezérléegység (30) a vezérelhetd
szelepet (10) zarja, majd az el6re meghatarozott fels rendszemyomas elérését
kévetéen a nyomoészivattyi (11) kikapcsolasa utan a vezérléegység (30) a vezérelhetd
szelepet (10) a névleges rendszernyomas eléréséig nyitja.

A 12. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy amennyiben a gaztalanitasi
folyamat egy géaztalanitasi ciklusa soran az el6kamraban (6) 1évé folyadéknak az
elére meghatarozott hémérsékletre melegitéséhez sziikséges id6 egy eldre
meghatéarozott, elénydsen valaszthato, értéket meghalad, egy el6re meghatérozott,
elénydsen valaszthato, sziinet idStartamot kGvetéen a vezérl6egység (30) tovabbi
gaztalanitasi ciklust aktival.

A 12. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a gaztalanitasi folyamat
tartamat a nyomoszivattyu (11) mikodési idejével aranyosan hatérozzuk meg, és az
egyes gaztalanitasi ciklusok k6zotti sziinetek tartamat az el6kamraban (6) 1év6
folyadéknak az el6re meghatarozott, elényosen valaszthatd, h6mérsékletre
melegitéséhez sziikséges idejével aranyosan valasztjuk meg.

A 12. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy amennyiben a gaztalanitasi
folyamat egy géztalanitasi ciklusa soran az el6kamraban (6) 1évé folyadék
hémérséklete egy elére meghatarozott, elénydsen valaszthato, értéket nem ér el, egy
elére meghatarozott, elénydsen valaszthato, sziinet idétartamot kévetden a
vezérloegység (30) tovabbi gaztalanitasi ciklust aktival.

A 12. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a gaztalanitasi folyamat
tartamat a nyomoszivattyui (11) miikodési idejével aranyosan hatirozzuk meg, és az
egyes gaztalanitasi ciklusok kdz6tti sziinetek tartamat az elékamraban (6) 1év6
folyadéknak az egyes géztalanitasi ciklusokban elért hémérséklet-névekedésével
aranyosan valasztjuk meg.
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