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【 請 求 項 １ 】
　 ４ 以 上 の 光 利 得 媒 体 か ら な る ア レ ー で あ っ て 、 前 記 各 光 利 得 媒 体 が そ の ア レ ー 内 の 他 の
光 利 得 媒 体 と は 異 な る 波 長 帯 域 を 含 む 個 別 光 信 号 を マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ へ
供 給 す る 前 記 ア レ ー と 、
　 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ の 出 力 光 路 内 で 第 １ の 光 信 号 を 受 動 的 光 ネ ッ ト
ワ ー ク へ ル ー テ ィ ン グ す る 出 力 光 フ ァ イ バ 用 コ ネ ク タ で あ っ て 、 前 記 ４ 以 上 の 光 利 得 媒 体
、 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ 、 前 記 コ ネ ク タ を 前 記 一 体 化 ユ ニ ッ ト 内 の 一 つ
の 平 面 光 波 回 路 内 に 組 み 込 ん だ 前 記 コ ネ ク タ と を 備 え 、 前 記 一 体 化 し た ユ ニ ッ ト は 単 一 の
基 板 で あ っ て 、 前 記 光 利 得 媒 体 と 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ を 形 成 す る ４ 以
上 の 前 記 光 利 得 媒 体 お よ び 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ の 少 な く と も 一 部 が 前
記 単 一 の 基 板 か ら 成 長 し て お り 、 前 記 光 利 得 媒 体 は そ れ ぞ れ 反 射 性 背 面 フ ァ セ ッ ト と 正 面
フ ァ セ ッ ト を １ つ ず つ 有 し 、 前 記 正 面 フ ァ セ ッ ト は 光 導 波 路 に 対 し 非 垂 直 角 度 を な し 、 注
入 光 信 号 を 該 光 利 得 媒 体 へ 供 給 し 、 前 記 背 面 フ ァ セ ッ ト は 前 記 正 面 フ ァ セ ッ ト よ り 反 射 率
が 高 い こ と を 特 徴 と す る 光 利 得 媒 体 ア レ ー 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 単 一 の 基 板 は 燐 化 イ ン ジ ウ ム で 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 一 体 化 ユ ニ ッ ト は 、 該 一 体 化 ユ ニ ッ ト の 前 記 光 路 内 に 光 フ ァ イ バ 以 外 の 光 カ ッ プ リ
ン グ を 使 用 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ に 結 合 さ れ 、 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ
レ ク サ か ら 入 来 す る 第 １ の 光 信 号 を 増 幅 す る 光 増 幅 器 を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ の 出 力 光 路 内 に 結 合 さ れ 、 前 記 各 光 利 得 媒 体 が
供 給 す る 波 長 帯 域 上 に フ ィ ー ド バ ッ ク を 供 給 す る 波 長 反 射 器 を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。



【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 波 長 反 射 器 は 前 記 一 体 化 ユ ニ ッ ト と 前 記 出 力 光 フ ァ イ バ の 間 の イ ン タ ー フ ェ ー ス に
よ っ て 提 供 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 第 １ の 光 利 得 媒 体 を 第 １ の 波 長 帯 域 を 増 幅 す る レ ー ザ 発 光 閾 値 未 満 で 動 作 さ せ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 第 １ の 光 利 得 媒 体 を 第 １ の 波 長 帯 域 を 増 幅 す る レ ー ザ 発 光 閾 値 よ り も 上 又 は 下 で 動 作 さ
せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 第 １ の 光 利 得 媒 体 は ブ ラ ッ グ 回 折 格 子 が 設 定 す る 波 長 を そ の 中 心 に 有 す る 分 散 フ ィ ー ド
バ ッ ク レ ー ザ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 第 １ の 光 利 得 媒 体 は フ ァ ブ リ ・ ペ ロ ー レ ー ザ ダ イ オ ー ド で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 ４ 以 上 の 分 散 フ ィ ー ド バ ッ ク レ ー ザ か ら な る ア レ ー で あ っ て 、 該 各 分 散 フ ィ ー ド バ ッ ク
レ ー ザ は 前 記 ア レ ー 内 の 他 の 分 散 フ ィ ー ド バ ッ ク と は 異 な る 波 長 帯 域 を 含 む 個 別 光 信 号 を
光 パ ワ ー ス プ リ ッ タ へ 供 給 す る 前 記 ア レ ー と 、
　 前 記 ４ 以 上 の 分 散 フ ィ ー ド バ ッ ク レ ー ザ と 前 記 光 パ ワ ー ス プ リ ッ タ と と も に 第 １ の 基 板
内 に 組 み 込 ま れ 、 前 記 コ ネ ク タ 前 記 光 パ ワ ー ス プ リ ッ タ の 出 力 光 路 内 の 第 １ の 光 信 号 を 波
長 分 割 多 重 受 動 的 光 ネ ッ ト ワ ー ク へ ル ー テ ィ ン グ す る 出 力 光 フ ァ イ バ 用 コ ネ ク タ と を 備 え
、
　 前 記 分 散 フ ィ ー ド バ ッ ク レ ー ザ と 前 記 パ ワ ー ス プ リ ッ タ の 構 造 を 形 成 す る ４ 以 上 の 前 記
分 散 フ ィ ー ド バ ッ ク レ ー ザ と 前 記 パ ワ ー ス プ リ ッ タ の 少 な く と も 一 部 が 前 記 第 １ の 基 板 か
ら 成 長 さ せ た こ と を 特 徴 と す る 光 利 得 媒 体 ア レ ー 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 第 １ の 分 散 フ ィ ー ド バ ッ ク レ ー ザ は ブ ラ ッ グ 回 折 格 子 が 設 定 す る 波 長 を そ の 中 心 に 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 パ ワ ー ス プ リ ッ タ の 出 力 光 路 内 に 半 導 体 光 増 幅 器 を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 ４ 以 上 の 光 利 得 媒 体 か ら な る ア レ ー と マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ と を 第 １ の 基
板 内 に 作 成 し 、 前 記 ４ 以 上 の 前 記 光 利 得 媒 体 の 少 な く と も 一 部 と 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ
マ ル チ プ レ ク サ を 成 長 さ せ 、 前 記 光 利 得 媒 体 と 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ を
前 記 第 １ の 基 板 よ り 形 成 し 、
　 各 々 の 光 利 得 媒 体 は 反 射 性 背 面 フ ァ セ ッ ト は 前 記 正 面 フ ァ セ ッ ト を １ つ ず つ 有 し 、 前 記
正 面 フ ァ セ ッ ト は 前 記 光 利 得 媒 体 へ の 注 入 光 信 号 に 対 し て 非 垂 直 な 角 度 で あ り 、 他 の 光 利
得 媒 体 と は 異 な る 帯 域 波 長 を 含 む 個 別 光 信 号 を 波 長 分 割 多 重 受 動 的 光 ネ ッ ト ワ ー ク へ 供 給
す る こ と を 特 徴 と す る 光 利 得 媒 体 ア レ ー 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 該 各 光 受 信 器 が 前 記 ア レ ー 内 の 前 記 他 の 光 受 信 器 と は 異 な る 帯 域 波 長 を 含 む 個 別 光 信 号
を 前 記 第 １ の 基 板 内 へ 受 信 し て 光 受 信 器 ア レ ー を 作 成 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 記
載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 １ の 基 板 内 に 全 て の 前 記 光 信 号 を 交 信 す る 光 フ ァ イ バ 以 外 の 光 カ ッ プ リ ン グ を 作
成 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 ４ 以 上 の 反 射 性 半 導 体 光 増 幅 器 の ア レ ー と 、
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　 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ と 、
　 第 １ の 広 帯 域 波 長 を 含 む 光 信 号 を 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ へ 供 給 す る 広
帯 域 光 源 で あ っ て 、 前 記 各 反 射 性 半 導 体 光 増 幅 器 を 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク
サ の 固 有 ポ ー ト へ 結 合 し 、 注 入 さ れ た ス ペ ク ト ル ス ラ イ ス の 帯 域 内 に 前 記 反 射 性 半 導 体 光
増 幅 器 の 出 力 波 長 を 波 長 ロ ッ ク す べ く 前 記 広 帯 域 光 源 か ら 前 記 光 信 号 の ス ペ ク ト ル ス ラ イ
ス を 受 信 す る 前 記 広 帯 域 光 源 と 、
　 前 記 ４ 以 上 の 反 射 性 半 導 体 光 増 幅 器 と 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ と と も に
単 一 基 板 上 に 組 み 込 ま れ て お り 、 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ の 出 力 光 路 内 の
第 １ の 光 信 号 を 波 長 分 割 多 重 受 動 的 光 ネ ッ ト ワ ー ク へ ル ー テ ィ ン グ す る 出 力 フ ァ イ バ 用 コ
ネ ク タ と
を 備 え 、
　 前 記 各 反 射 性 半 導 体 光 増 幅 器 は 、 反 射 性 背 面 フ ァ セ ッ ト と 正 面 フ ァ セ ッ ト 面 を 有 し 、 前
記 正 面 フ ァ セ ッ ト 面 は 前 記 反 射 性 半 導 体 光 増 幅 器 へ と 注 入 さ れ た 前 記 ス ペ ク ト ル ス ラ イ ス
に 対 し 非 垂 直 な 角 度 を な し 、 前 記 背 面 フ ァ セ ッ ト は 前 記 正 面 フ ァ セ ッ ト よ り 反 射 性 が あ る
こ と を 特 徴 と す る 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 ４ 以 上 の 反 射 性 半 導 体 光 増 幅 器 を 直 接 変 調 す る 変 調 器 を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ７ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ は ア レ ー 配 列 し た 導 波 路 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ７ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 ４ 以 上 の 光 受 信 器 か ら な り 、 該 各 光 受 信 器 が 内 部 の 他 の 光 受 信 器 と は 異 な る 波 長 帯 域 を
含 む 個 別 光 信 号 を 受 信 す る ア レ ー と 、
　 前 記 各 光 受 信 器 へ 信 号 を 供 給 す る マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ と 、
　 前 記 ４ 以 上 の 光 受 信 器 と 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ が 第 １ の 基 板 へ 組 み 込
ま れ て お り 、 そ れ ら の ４ 以 上 の 光 受 信 器 と マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ が 一 体 化 ユ
ニ ッ ト 内 に 組 み 込 ま れ 、 波 長 分 割 多 重 受 動 的 光 ネ ッ ト ワ ー ク か ら 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ
マ ル チ プ レ ク サ の 入 来 光 路 内 へ 第 １ の 光 信 号 を ル ー テ ィ ン グ す る 入 力 フ ァ イ バ 用 コ ネ ク タ
で あ っ て 、 前 記 光 受 信 器 と 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ を 形 成 す る 前 記 ４ 以 上
の 光 受 信 器 と 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ の 少 な く と も 一 部 が 前 記 第 １ の 基 板
よ り 成 長 さ れ る コ ネ ク タ と 、
　 受 信 デ ー タ 信 号 処 理 を 行 う 各 々 の 光 受 信 器 に 接 続 さ れ た 電 気 的 処 理 チ ッ プ で あ っ て 、 前
記 第 １ の 基 板 に 結 合 さ れ 物 理 的 に 合 体 し て い る 部 分 シ リ コ ン 製 の 第 ２ の 基 板 上 に 形 成 さ れ
た 電 気 的 チ ッ プ と 、
か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 光 利 得 媒 体 ア レ ー 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ へ 光 信 号 を ル ー テ ィ ン グ す る 帯 域 分 割 フ ィ ル タ
を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 他 の 光 利 得 媒 体 が 供 給 す る の と は 異 な る 波 長 帯 域 を 供 給 す る 光 利 得 媒 体 か ら な る ア レ ー
を さ ら に 備 え 、 前 記 光 利 得 媒 体 か ら な る ア レ ー も ま た 前 記 一 体 化 ユ ニ ッ ト 内 に 備 え ら れ て
い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 ４ 以 上 の 利 得 媒 体 か ら な り 、 該 各 利 得 媒 体 が 他 の 利 得 媒 体 と は 異 な る 波 長 帯 域 を 供 給 す
る ア レ ー と 、
　 固 有 ポ ー ト へ 前 記 ４ 以 上 の 利 得 媒 体 の そ れ ぞ れ を 結 合 し た マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ
レ ク サ と 、
　 光 信 号 の 一 部 を 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ を 介 し 再 生 フ ィ ー ド バ ッ ク と し
て 第 １ の 利 得 媒 体 へ ル ー テ ィ ン グ す る 波 長 反 射 器 と を 備 え 、
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　 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ は 前 記 第 １ の 利 得 媒 体 に よ っ て 発 現 さ れ る 前 記
波 長 帯 域 を 決 め る た め に 濾 過 し 、 前 記 利 得 媒 体 と 前 記 波 長 反 射 器 と 、 前 記 マ ル チ プ レ ク サ
／ デ マ ル チ プ レ ク サ を 形 成 す る 前 記 ４ 以 上 の 利 得 媒 体 と 前 記 波 長 反 射 器 と 前 記 マ ル チ プ レ
ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ の 少 な く と も 一 部 は 、 第 １ の 基 板 か ら 成 長 す る こ と を 特 徴 と す る
多 波 長 光 源 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 そ れ ぞ れ 異 な る 波 長 を 供 給 し 、 １ 以 上 の 光 信 号 ル ー テ ィ ン グ デ バ イ ス の 第 １ の セ ッ ト に
光 学 的 に 結 合 さ れ た ４ 以 上 の 光 源 で あ っ て 、 前 記 １ 以 上 の 光 信 号 ル ー テ ィ ン グ デ バ イ ス と
と も に 第 １ の 単 一 基 板 上 に 成 長 し た 光 源 と 、
　 そ れ ぞ れ 異 な る 波 長 を 受 信 し 、 １ 以 上 の 光 信 号 ル ー テ ィ ン グ デ バ イ ス の 第 ２ の セ ッ ト に
光 学 的 に 結 合 さ れ た ４ 以 上 の 光 受 信 器 で あ っ て 、 前 記 １ 以 上 の 光 信 号 ル ー テ ィ ン グ デ バ イ
ス と と も に 第 ２ の 単 一 基 板 上 に 成 長 し た 光 受 信 器 と 、
　 前 記 第 １ の 単 一 基 板 上 の １ 以 上 の 光 ポ ー ト と 帯 域 分 割 フ ィ ル タ ー に 接 続 さ れ た 前 記 第 ２
の 単 一 基 板 上 の １ 以 上 の 光 ポ ー ト と か ら 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 ２ の 単 一 基 板 と 前 記 第 １ の 単 一 基 板 は 合 体 し て 、 前 記 光 源 ア レ ー と 前 記 光 受 信 器
の ア レ ー が 互 い に 設 定 温 度 に 配 置 さ れ 、 ま た 前 記 帯 域 分 割 フ ィ ル タ ー か ら 前 記 光 源 ア レ ー
お よ び 前 記 光 受 信 器 へ 光 フ ァ イ バ を 用 い る こ と な く 光 信 号 を ル ー テ ィ ン グ す る た め に 前 記
帯 域 分 割 フ ィ ル タ ー に 対 し て 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 光 利 得 媒 体 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ へ の 第 １ の 広 帯 域 波 長 を 含 む 光 信 号 を 供 給 す る
た め の 広 帯 域 光 源 で あ っ て 、 各 光 利 得 媒 体 は 前 記 マ ル チ プ レ ク サ ／ デ マ ル チ プ レ ク サ の 固
有 の ポ ー ト に 結 合 さ れ 、 注 入 さ れ た ス ペ ク ト ル ス ラ イ ス の 帯 域 内 に 前 記 光 利 得 媒 体 の 出 力
波 長 を ロ ッ ク す べ く 前 記 広 帯 域 光 源 よ り 前 記 光 信 号 の ス ペ ク ト ル ス ラ イ ス を 受 信 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 各 々 の 光 利 得 媒 体 は 分 散 フ ィ ー ド バ ッ ク レ ー ザ で あ り 、 ４ 以 上 の 前 記 光 利 得 媒 体 の ア レ
ー は 中 央 局 内 に 配 置 さ れ て お り 、
　 波 長 ロ ッ ク さ れ た １ 以 上 の 光 送 信 器 の 第 ２ の ア レ ー は 中 央 局 か ら 離 れ た 遠 隔 地 に 配 置 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
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