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64 Schlauch zum Auskleiden von Druckrohrleitungen.

@ Es wird ein Schlauch zum Auskleiden von Druckrohr-
leitungen beschrieben, der ein aus Kunststoff beste-

henden Kett- und Schussfaden gebildetes Gewebe und "

eine einseitig auf das Gewebe aufgetragene, fiir das in »

den Rohrleitungen zu transportierende Medium undurch-

ldssige Beschichtung aus thermoplastischem Kunststoff i -

aufweist. Der Schlauch wird durch den Druck eines Fluids 1

in die Rohrleitung eingebracht und dabei umgestiilpt, wo-

bei vor dem Umstiilpen im Inneren des Schiauches befind-

liches Klebmittel zwischen die Aussenseite des Schiau-

ches und die Innenwandung der Rohrleitung gelangt. Um

einerseits eine hohe Festigkeit in Langsrichtung zu erhal-

ten und andererseits das Einbringen des Schlauches in

die Rohrleitung zu erleichtern, ist die Dehnbarkeit des Ge-

webes in Querrichtung des Schlauches um mindestens ein

Drittel hoher als in seiner Léngsrichtung, vorzugsweise

mindestens doppelt so gross. Vorteilhaft betriagt im Gewe-

be der Anteil der Kettfaden > 65 Gew.-% und der Anteil

der Schussfaden < 35 Gew.-%. Es kdnnen weiterhin die

Kettfaden glatt ausgebildet und die Schussfaden leicht tex-

turiert sein. Es wird vorzugsweise eine Gewebeart ge-

wahlt, bei der die Einarbeitung fiir die Kettfaden < 2% und

fir die Schussfaden > 12% betrégt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Schlauch nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE 3 414 531 C2 ist ein schlauchférmi-
ges Auskleidungsmaterial flir Rohrleitungen be-
kannt, das einen Textimantel aus Ketifdden und
Schussfaden aufweist, der mit einer Beschichtung
aus einem flexiblen Kunstharz lberzogen ist. Das
Auskleidungsmaterial wird mit einem Klebstoff auf
seiner Innenfldche in die Rohrleitung eingefiihrt und
innerhalb dieser vorwérts bewegt, wobei es unter
Einwirkung eines Druckmitiels gewendet wird, so
dass der Kliebstoff zwischen das Auskleidungsmate-
rial und die Innenwandung der Rohrleitung gelangt.
Um dieses Auskleidungsmaterial auch fiir Rohrlei-
tungen mit relativ geringem Innendurchmesser und
starkeren Kriimmungen geeignet zu machen, wer-
den Kettfdden aus einem elastischen Garn verwen-
det, um das Uber seine gesamte Linge ein synthe-
tisches Garn oder Garne gewickelt sind. Hierdurch
erhélt man eine hohe Dehnbarkeit in Léngsrichtung,
so0 dass beispielsweise die Bildung von Falten im
Bereich der Kriimmungen vermieden wird. Auch die
Schussfdden kénnen aus einem elastischen Garn
bestehen, um das (ber seine gesamte Linge ein
synthetisches Garn gewickelt ist. Hierdurch ist eine
gute Anpassung an variierende Innendurchmesser
der Rohrleitungen mdglich.

In der DE 3 505 107 C2 wird das vorgenannte
Auskleidungsmaterial als nachteilig beschrieben, da
es ein elastisches Polyurethangarn benétige, das
relativ teuer und fiir gréssere Schlauchdurchmesser
nicht geeignet sei. Um daher ein derartiges Ausklei-
dungsmaterial auch flir stirker gekriimmte Rohrlei-
tungen mit relativ grossem Innendurchmesser ver-
wenden zu kénnen, wird vorgeschlagen, die Kettfa-
den aus gekrduselten Garnen aus Polybutylen-
Terephtalat-Fasern und die Schussfaden aus einem
Garn aus synthetischen Fasern herzustellen, wobei
die Schussfédden gegebenenfalls auch aus gekréu-
seltem Garn bestehen.

Derartige schlauchférmige Auskleidungen fiir
Rohrleitungen miissen normalerweise eine hohe
Festigkeit in Langsrichtung haben. Die Rohrleitun-
gen sind Ublicherweise nur in Langsrichtung hohen
mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt, bei-
spielsweise durch Setzungen des Erdreichs, in dem
die Rohrleitungen verlegt sind. In Querrichtung da-
gegen miissen die gegeniiber den Rohrieitungen
mit einem bestimmten Durchmesser-Untermass her-
gestellten Schlduche sich unter einem Innendruck
radial ausdehnen und sich an der Rohrinnenwand
anlegen. Der bis zum Aushérten des Klebmittels
aufrechterhaltene Innendruck soll dabei moglichst
niedrig sein, damit das Kiebmittel nicht in seitliche
Rohrabgénge gequetscht wird, wodurch zum einen
die Haftung der Auskleidung an der Rohrinnenwand
beeintrachtigt und zum anderen das unterirdische
Anbinden der Rohrabgénge, d.h. das Anbohren die-
ser Abgange aus der Rohrleitung heraus, erschwert
oder sogar unméglich gemacht werden. Weiterhin
ist der Umstilpungsvorgang so durchzufithren, dass
die Gefahr einer Beschédigung der Auskleidung ge-
ring und auch ein niedriger Transportdruck erforder-

15

20

25

30

40

45

50

55

60

65

lich ist, wodurch der Vorgang besser kontrolliert
werden kann.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, einen Schlauch zum Auskleiden von Druck-
rohrleitungen mit einem aus Kunststoff bestehenden
Kett- und Schussfdden gebildeten Gewebe und ei-
ner einseitig auf das Gewebe aufgetragenen, fiir
das in den Rohrleitungen zu transportierende Medi-
um undurchléssigen Beschichtung aus thermoplasti-
schem Kunststoff, der durch den Druck eines Fluids
in eine Rohrleitung eingebracht und dabei umge-
stiilpt wird, wobei vor dem Umstiipen im Innern
des Schlauches befindliches Kiebmittel zwischen
die Aussenseite des Schlauches und die Innenwan-
dung der Rohrleitung gelangt, das im ausgeharteten
Zustand den Schlauch fest an die Rohrleitung héft,
zu schaffen, der in L&ngsrichtung eine hohe Festig-
keit aufweist und einen geringen Standdruck wéah-
rend des Aushértens des Klebmittels sowie auch ei-
nen geringen Transportdruck beim Einbringen des
Schlauches in die Rohrleitung erfordert.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss gelst
durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs
1 angegebenen Merkmale. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen des erfindungsgeméssen Schlauches erge-
ben sich aus den abhéngigen Anspriichen.

Dadurch, dass die Dehnbarkeit des Gewebes in
Querrichtung des Schlauches um mindestens ein
Drittel héher ist als in seiner L&ngsrichtung und vor-
zugsweise mindestens doppelt so gross, erhélt man
eine solche Bezichung zwischen den mechanischen
Eigenschaften des Schlauches, dass er die Anfor-
derungen an eine hohe Festigkeit im Betrieb einer-
seits und an ein problemloses Einbringen anderer-
seits optimal erfillit.

Vorzugsweise betragt im Gewebe der Anteil der
Kettfaden > 65 Gew.-% und der Anteil der Schuss-
faden < 35 Gew.-%; hierdurch konzentriert sich das
Gewebematerial im wesentlichen auf die Kettfaden,
so dass sich eine im Vergleich zum Gesamtmaterial
grosse Querschnittsfliche und damit eine entspre-
chende L&ngsfestigkeit ergeben. Das sich in Quer-
richtung erstreckende Material hingegen weist eine
deutlich geringere Querschnittflache auf, so dass zu
seiner Dehnung relativ geringe Kréfte bendtigt wer-
den.

Vorteilhaft sind die Kettfaden glatt ausgebildet
und die Schussféden leicht texturiert. Die sich aus
der Texturierung ergebende leichte Schrumpfung
der Schussfaden verstéarkt ihre Dehnbarkeit erheb-
lich.

Es wird weiterhin vorzugsweise eine Gewebeart
gewdhlt, bei der die Einarbeitung fiir die Kettféden
< 2% und fiir die Schussfdden > 12% betragt. Ein-
arbeitung bedeutet hier den Uberschuss der Lénge
eines in das Gewebe eingearbeiteten Fadens (iber
die entsprechende Linge des Gewebes. Die hohe
Einarbeitung der Schussfaden ergibt sich im we-
sentlichen daraus, dass jeweils zwischen zwei
Kreuzungspunkten der Schussfiden zwei oder
mehr Kettfdden liegen, wahrend die Schussfaden
selbst jeweils einander abwechselnd iiber und unter
den Kettfadden liegen.

Hierdurch ergibt sich ein wellenférmiger Verlauf
der Schussfaden um die Ketifaden herum, wahrend
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die Kettfdden im wesentlichen geradlinig verlaufen.

Die Reissfestigkeit der Kettfaden ist mdglichst
hoch zu wahlen und soll 500 - 103 N - m/kg
(5,6 g/den) nicht unterschreiten, wéhrend diese bei
den Schussfaden zum Zwecke der besseren Dehn-
barkeit niedriger liegen und 442 —103 N . mikg
(5 g/den) nicht tiberschreiten sollte.

Die gute Dehnbarkeit in Querrichtung fiihrt auch
dazu, dass sich im Bereich von Rohrabgéangen fla-
che nach aussen gerichtete Mulden im Auskleide-
schlauch bilden. Diese sind bei einer anschliessen-
den optischen Abtastung der Auskleidung von innen
leicht erkennbar, beispielsweise beim Durchfahren
mit einer Kamera, so dass das Anbohrgerét zum
Offnen des Abgangs in der Rohrleitung entspre-
chend positioniert werden kann.

Durch die gute Dehnbarkeit des Schlauches in
Querrichtung folgt er auch Krimmungen der Rohr-
leitung ohne Faltenbildung, beispielsweise Kriim-
mungen um 90° mit einem Radius, der dem dreifa-
chen Rohrdurchmesser entspricht.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in
den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiels na-
her erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 die Draufsicht auf einen vergrgsserten Ge-
webeausschnitt,

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Gewebeaus-
schnitt nach Fig. 1, und

Fig. 3 einen Langsschnitt durch den Gewebeaus-
schnitt nach Fig. 1.

Die Kettfdden 1 und Schussfaden 2 bestehen je-
weils aus Polyester-Multifi-Garn, wobei die Anzahl
der Filamente pro Faden bei der Kette 400 und
beim Schuss 72 betrdgt. Die Schussfdden sind
durch Warmebehandlung leicht geschrumpft, vor-
zugsweise im Bereich bis zu 10%, so dass ihre
Reissdehnung 18% betragt im Vergleich zu 11%
bei den Kettfdden. Die Garnfestigkeit der Kettfaden
liegt bei etwa 700 - 103 N . m/kg (8 g/den) und die
der Schussfiden bei etwa 320 - 108 N . mikg
(3,6 g/den). Die Anzahl der Kettfdden pro 10 cm
betragt 3 x 66 und die der Schussfaden 81. Die
Feinheit der Kettfaden liegt bei 223 g/km und die
der Schussfaden bei 129 g/km. Damit ergibt sich
eine flachenbezogene Masse der Kettfdden von
444 g/m2 und der Schussfaden von 12 g/m2, d.h.
der Anteil der Kettfaden belduft sich auf ca. 77%
und der Schussfaden auf ca. 23% Gesamtgewicht.

Wie die Figuren zeigen, ist das Gewebe in der
Weise ausgebildet, dass zwischen jeweils zwei
Kreuzungspunkten zweier benachbarter Schussfa-
den 2 in Langsrichtung der Ketifdden gesehen
(Fig. 2) drei Ketifaden 1 liegen, wéhrend die
Schussfaden 2 einander abwechselnd Gber und un-
ter den Kettfiden 1 liegen. Hieraus ergibt sich, wie
aus Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, dass die Kettfdden
1 im wesentlichen geradlinig verlaufen, wohingegen
die Schussfaden 2 um die Kettfdden 1 herumge-
fiihrt sind und somit einen wellenférmigen Verlauf
haben. Hieraus resultiert eine Einarbeitung der Kett-
faden von ca. 0,5% und der Schussfaden von ca.
23%.

Fir das in dieser Weise hergestelite Gewebe
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schliesslich erhdlt man bei einem Streifentest in
Richtung der Kettféiden eine Festigkeit von 4,62 kN/
50 mm und eine Dehnbarkeit von 13%, wéhrend in
Richtung der Schussfaden die Festigkeit 0,77 kN/50
mm und die Dehnbarkeit 44% betragen. Somit ist
die Festigkeit in Kettrichtung etwa sechsmal so
gross wie die in Schussrichtung, wahrend anderer-
seits die Dehnbarkeit in Schussrichtung etwa 3,4
mal grGsser als in Kettrichtung ist.

Das Gewebe wird auf der Seite, die die Innensei-
te der Auskleidung darstellt, mit einer fir das in der
Rohrleitung zu transportierende Medium dichten Be-
schichtung aus einem thermoplastischen Kunststoff,
wie Polyurethan, versehen. Dieser Kunststoff soll
nur etwa bis zur Halfte in das Gewebe eindringen,
damit das auf der anderen Seite aufgetragene
Klebmittel seinerseits die Mdglichkeit hat, mit dem
Gewebe eine feste Verbindung einzugehen.

Der beschriebene Schlauch eignet sich fir Gas-
verteilungsnetze mit einem Innendruck bis zu 3 bar.
Der Druck zum Umstilpen und Einbringen des
Schlauches in die Rohrleitung sowie der Dehn- und
Anpressdruck bis zum Aushérten des Kiebmittels
liegt unter 2 bar. Der Schlauch ist jedoch auch fiir
héhere Rohrleitungsdriicke, beispielsweise Wasser-
rohrleitungen mit einem Innendruck bis 6 bar, ver-
wendbar, wobei er in verstarkter Ausfertigung her-
gestellt wird.

Patentanspriiche

1. Schlauch zum Auskleiden von Druckrohrleitun-
gen mit einem aus Kunststoff bestehenden und aus
Kett- und Schussfaden gebildeten Gewebe und ei-
ner einseitig auf das Gewebe aufgetragenen, fiir
das in den Rohrleitungen zu transportierende Medi-
umn undurchlassigen Beschichtung aus thermoplasti-
schem Kunststoff, der durch den Druck eines Fluids
in eine Rohrleitung eingebracht und dabei umge-
stlilpt wird, wobei vor dem Umstlilpen im Inneren
des Schlauches befindliches Klebmittel zwischen
die Aussenseite des Schlauches und die Innenwan-
dung der Rohrleitung gelangt, das im ausgehéarteten
Zustand den Schlauch fest an der Rohrleitung hélt,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dehnbarkeit des
Gewebes in Querrichtung des Schlauches um min-
destens ein Drittel hoher ist als in seiner Langsrich-
tung.

2. Schlauch nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dehnbarkeit des Gewebes in
Querrichtung des Schlauches mindestens doppelt
S0 gross ist wie in seiner Lé&ngsrichtung.

3. Schlauch nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass im Gewebe der Anteil der
Kettfaden (1) > 65 Gew.-% und der Anteil der
Schussfaden (2) < 35 Gew.-% betrégt.

4. Schlauch nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kettfdden (1)
glatt ausgebildet und die Schussfaden (2) leicht tex-
turiert sind.

5. Schlauch nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einarbeitung fiir
die Kettfdden (1) < 2% und flr die Schussfaden (2)
> 12% betragt.

6. Schlauch nach einem der Anspriiche 1 bis 5,



5 CH 685 813 A5

dadurch gekennzeichnet, dass die Reissfestigkeit
der Kettfiden mindestens 500 . 108 N . m/kg
(6,6 g/den) und der Schussfiden héchstens
442 . 103 N . m/kg (5 g/den) betrdgt.

7. Schlauch nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 5
dadurch gekennzeichnet, dass die Schussfaden (2)
jeweils einander abwechselnd (iber und unter den
Kettfaden (1) liegen.

8. Schlauch nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen den Kreuzungspunkten je- 10
weils zweier benachbarter Schussfidden (2) zwei
oder mehr Kettfdden (1) liegen.

9. Schlauch nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Keft- und
Schussfaden (1, 2) aus Polyester bestehen. 15

10. Schlauch nach einem der Anspriche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung
aus Polyurethan besteht.

11. Schlauch nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die einseitige 20
Beschichtung etwa bis zur Hélfte in das Gewebe
eindringt.
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