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‘La présente invention se rapporte & un appareil
capable d'éliminer les microbes et de fourﬁi:,uniair a la
température et 3 1'humidité désirdes. »

Plus particuliérement, la presenta&nvention a
pour objet un appareil de climatisation et d'ellmlnatlon
des germes pathogines, pour régler les caractéristiques
de l'air de fagon appropriée dans un local, tel qu'une
chambre de malade, une salle diopération, une salle de
travail aseptique, un lieu -de traitement de denrées péris-
sables, une chambre de stockage de denréés périséables;
etce, ' '

L'invention vise également un appareil de traite-
ment dfair et d'élimination_des microbes, pour détruire
les microbes et les odeurs de l'air dans un local et pour -
régler la température et 1l'humidité a la valeur désirde.

L'appareil de climatisation et d'élimination
des microbes suivant l'invention est caractérisé en ce .
que l'air est mis en circulation d'un local vers un cy-
clone & pulvérisation d'eau, dans lequel de l'eau est
pulvérisde dans cet air afin d'éliminer les odeurs, sépa-
rer les poussiéres, éliminer les microbes et humidifier:
1'air, L'air ainsi traité est ensuite envoyé a un cyclone
3 pulvérisation de brouillard, afin d'éliminer les pous-
siéres et les microbes restants et d‘humidifiér 1tair

h Y

par le brouillard. L'air résultant est envoyé 3 un cyclo-
ne séparateur de gouttelettes d'eau, afin d'éliminer les
gouttelettes d'eau, puis il est envoyé & un cyclone de
régulation de température, pour régler la températﬁfe et
1'humidité aux valeurs désirdes. L'air ainsi traité est
alors envoyé au local d‘origine, pour un recyclage de 1!
air & travers ce circuit. ’ ' o

La présente invention peut s' appllquer a des
locaux tels gu'une chambre de malade, une salle d'opéra-
tion, une salle de travail aseptique, une maison en géné-
ral, un lieu de traitement de denréeS'périssables, une
chambre de stockage de denrees perlssables ou tout autre
local.
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Les chambres de malade, salles d'opération, lo-
caux de travail aseptiqueset maisons en général nécessi-
tent un air d ‘ol les microbes ont été éliminés et qui a été
déodorisé et réglé i une température de 22 3 25°C environ
et & une humidité de 1'ordre de 50 & 70%. Les locaux de
traitement et de stockage de denrées alimentaires périssa-
bles nécessitent un air d'ou les microbes ont été &liminds
et qui a été déodorisé et réglé a une température de O a
18°C environ et une humidité de 1l'ordre de 7 & 100%.

La présente invention permet d'obtenir trds fa-
cilement un air dont la température et 1'humidité ont de
telles valeurs désirées. Plus parficdliérement;'on péut ob~-
tenir un air ayant une humidité voisine de la saturation,

3 une température de O & 98°C, par réglage préalable de

la température du prouillard a pulvériser dans le cyclone
respectif, & une valeur de O & 90°C, et par pulvérisation
du brouillard a la température voulue dans la plage ci-
dessus. L'air résultant est ensuite envoyé & un cyclone de
réglage de température et, si l'air est chauffé, son humi-
dité diminue lorsque sa température augmente. Si 1'air est
refroidi, sa température peut 8tre réglée 3 unefaleur dési-
rée tout en maintenant la saturation dt humldlté. Par con-
séquent,. sur la base de calculs préalablement établis, si
on fixe seulement la température du brouillard de pulvéri-
sation et la température dans le cyclone de réglag#ﬁe tem~

-pérature pour'obtenir'une'tempéréture désirée et une humi-

dité désirée, on peut obtenir fa01lement un air de tempé-
rature et humldlté désirdes constantes. .

Dans un cyclone de pulverlsatlon d'eau su1vant
1'invention, 1l'air peut séjourner plus longtemps:en rota-
tion & 1'intérieur et il est soumis & la pulvérisation d'

- eau i une température de O 3 98°C. Il en résulte que les

35

poussigres, microbes et odeurs provenant du local peuvent

8tre éliminés et que ltair est egalement amené & u une humi-

dité voisine de la saturation. N ' '
Ensuite, dans le cyclone de pulvérisation de

brouillard, un air dont 1*humidité est proche de la satu-
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3 , ,
ration circule en rotation et séjourne assez longtempsrfan-
dis qu'un brouillard est fortement pulvétisé'dans‘le cy-
clone, ce qui a pour effet d'éliminer les poussidires et
les microbes et d'humidifier 1'air par le brouillard.

Les gouttelettes d'eau, autres que le brouillard,
entrainées dans l'air humide, sont ensuite séparédes dans
le cyclone séparateur d'eau et élimindes par 1'action cen-
trifuge de ce cyclone. 7 , -

Comme cyclone de réglage de température éuivant
1tinvention, on peut utiliser un cyclone comporfant un
conduit dans lequel circule un fluide de réglage de tempé—
rature, avec une disposition de'un a trois serpentins'de
ce conduit. ' , 7

Comme fluide de reglage de temperature, on peut
utiliser de 1'eau & une température de O & 80°C. Dans le -
cyclone, un air saturé d'humidité est en contact avec le
conduit a une température de O & 80°C, pendant un temps
suffisant pour que 1l'air puisse 8tre réglé & une tempéra—
ture et une humidité désirées. Les gouttelettes d'eau eﬁ '
excés peuvent &tre élimindes sensiblement complé&tement de
1'air, par la force centrifuge appliquée pendant la rota-
tion prolongée 3 1'intérieur du cyclone. : -

Le local, le cyclone a pulvérisation d'eau, le
cyclone a pulvérisation de brouillard, le cyclone sépara-
teur de gouttelettes d'eau et le cyclone de'régiage'de
température sont raccordés successivement les uns aux au-
tres par des conduits, de fagon a ce que l'alr pu1sse cir-
culer a travers l'ensemble. 7 ,

L'invention sera mieux comprise a la'luniére'de
la description de sa forme de réalisation, non 11m1tat1ve,
représentée sur les dessins annexés.

Fig. 1 est un schéma d'une forme de réalisation
de 1'appareil de climatisation et de destruction des ger—
mes, conforme & la presente invention. ' :

Fig. 2 est une vue de dessus, en coupe suivant
la ligne A-A, du cyclone de pulvérisation d'eau de la fi-
gure 1e ' ' '
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Fig. 3 est une vue de dessus, en coupe suivant la
ligne B=B, du cyclone de pulvérisation de brouillard de la

figure 1,

Figo 4 est une vue de dessus, en COupe suivant la
ligne C-C, du cyclone d'élimination des gouttelettes d'eau
de la figure 1, '

Fige 5 est_une coupe longitudinale du cyclone de
réglage de température, et

Fige 6 est une vue de dessus, en coupe suivant la
ligne D-D de 1la figure 5,

On voit, sur la figure 1, un local 1 dont 1'air
est extrait par 1l'intermédiaire d'un conduit 2, au moyen d°!
un ventilateur F, et refoulé dans un cyclone 6 & pulvéri-
sation d'eau. Avant de pénétrer dans le cycldne 6, une cer-
taine quantlte dfair en excés est reJetee par un orlflce 3
de purge d'air en excés.: 7

Le cyclone 6 3 pulvérisatlon d'eau comporte une
tubulure 4 débouchant latéralement dans le cyclone et con-
gue pour guider 1l'air venant du local 1. Un tube de retour
7-1, dirigé vers le haut, est fixé & la partie supérieure
du cyclone 6, Autour de ce tube de retour 7-1, é'lfintérieur
du cyclone 6 de pulvérisation d'eau, est monté un tube d'
eau 8 portant un grand nombre de tuydres de pulvérisation
9a, 9, 9¢, ... qui débouchent dans le cyclone 6 de pul-
vérisation d'eau. Le tube d'eau 8 est réccopdé 3 un réser-
voir d'eau 10, Ce dernier contient toujours une grande
quantité d'eau dont la température a été réglée 3 une va-
leur déterminée, de O & 98°C. Cette eau est refoulde par
une pompe P & travers les tuyéres 95, 9b, 9c,..g d'ol elle
est éjectée sous forme de fines gouttelettes. Par suite,
1t'air introduit dans le cyclone 6 vient en contact avec
ces gouttelettes sortant des tuydres 9a, 9b, 9C, ... et
il se produit donc un échange de chaleur rapide et effi-
ctace entre ltlair et les gouttelettes, de sorte que 1vair.
est réglé & une température déterminde. Lesbdeurs, les
pou551eres fines et les germes microbiens sont également
retenus sur la paroi du cyclone et ainsi éliminés. De
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plus, 1'air devient saturé d'humidité, sensiblement a la
méme température que celle de 1l'eau, et sort par le tube
de retour 7-1. ' '

L'eau pulvérisée contient des odeurs, de fines
particules de poussidre, des microbes, etc, en- solution
ou suspension, et elle ne convient pas pour gtre réutili-
sée dans cet état. Elle est donc envoyée a un filtre 12,
par l'intermédiaire d'un conduit 11, afin de la filtrer
puis elle fait retour au réservoir d'eau 10 par un conduit
11's Pour effectuer ce traitement, le filtre 12 peut a-
vantageusement &tre de type usuel, comportant en outre un
lit filtrant composé d'une couche de produit absorbant
tel que charbon actif, terre de diatomées, résine échan-
geuse d'ions, etc. De cette fagon, 1'air est humidifié &
1'état saturé & une température inférieure. Le repére 15
désigne un compresseur pour le'refroidissement de 1l'eau,
le repére 16 une machine 3 froid pour le gaz sortant du
compresseur 15 et le repdére 17 un conduit pour le refroi-
dissement de l'eau & l'intérieur du réservoir 10, Dans le
cas ou l'eau est chauffée, un réchauffeur,inon représenté,
peut &tre prévu, Si necessalre, 1'appareil de refroidisse=~ )
ment et le réchauffeur peuvent &tre utlllses en méme temps.
Des détecteurs de température A1 et A2 ainsi que des dé-
tecteurs d'humidité B1 et B2 sont prévus dans le local 1.
Un détecteur de température C est disposé dans le. réser-
voir 10 d'eau de refroidissement. Les détecteurs de tem~
pérature A1 et A2 sont raccordés électriquement 3 la'sour-rr
ce d'énergie, non représentée, du ventilateur F. Le détec-
teur de température C est raccordé electrlquement au com= .
presseur 15 ou au réchauffeur. S '

L'air saturé d®humidité sortant du cyclone 6 é
pulvérisation d'eau est ensuite envoyé a un cyclone- 20 de
pulvérisation de brou1llard, par le condult de’ retour 7-1.-

" Le cyclone 20 3 pulverlsatlon de brou1llard com-

porte une tubulure débouchant latéralement, pour le rac-
cordement du conduit de retour 7-1. Un tube de retour 7—2
traverse la partie superleure du cyclone et est fixé 3
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6 ,
cet endroit. Autour de ce tube de retour 7-2, a l'1nter1eur
du cyclone 20, est monté un tube d'eau 21 comportant un

grand nombre de tuytres a fine pulvérisation 22a, 22b, 22c,'

«es qui débouchent dans le cyclone 22 a pulvérisation de
brouillard. Le tube d'eau 21 est raccordé a un réservoir
d'eau 23.Celui-ci contient toujours une grande quantité d'
eau dont la temperature a été réglée 3 une valeur déter—
minée, de O & 98°C., Cette eau .est refoulée par une pompe P
et éjectée i travers les tuydres fines 22a, 22b, 22C, <.
sous forme de br_ouillard° Par suite, 1l'air introduit dans
le cyclone 22 reste en contact prolongé avec le brouillard
et il en résulte une élimination des poussidres, odeurs

et microbes restants. D'autre part, l'air est humidifié
par le brouillard et sort, sous forme'd'air humide, par le

15tube de retour 7-2. Le brouillard pulvérisé contient des

20

25

poussigres et microbes en suspension et il est envoyé a

un filtre 25, par l'intermédiaire d'un conduit 24, afin d!
8tre filtré puis renvoyé au réservoir 23 par un conduit '
24', Ce filtre contient un produit, tel que. charbon actif,
terre de diatomées, résine échangeuse dfions, etc., 3 tra-
vers lequel s'effectue la filtration. De méme, il eet pré-

‘vu un compresseur 26 pour le refroidissement de l'eau, une

machine & froid 27 pour le gaz et un conduit 28, Dans le

‘cas ou l'eau est chauffée, un réchauffeur, non représen—

té, peut &tre prévu. Si nécessaire, ces dispositifs de
refroidissementkt de chauffage peuvent &tre utilisés en

 méme temps. Un détecteur de température C est prévu dans

30

35

le réservoir de refroidissemeﬁt 23, Ce détecteur C est
relié mutuellement aux detecteurs de temperature Al et A2
dans le local 1 et il est raccordé électrlquement au com-
presseur 26 ou au réchauffeur.,r )

' , L'air humide sortant du cyclone 20 a pulverlsa-
tion de brouillard est envoyé % un cyclone 30 d'élimina-
tion des gouttelettes d'eau,'dansrlequelfles,goﬁttelettee'
d'eau autreefque le brouillard sont séparées et élimindes
par centrifugation dans le cyclone. Le cyclone 30 compor-
te un tube de retour 7-3 qui,traverse_la partie'supérieure
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du cyclone et est fixé & cet endroit. Ce ‘tube de retour est
raccordé a un cyclone 101 de réglage de temperaturec

Le cyclone 101 de réglage de température est re-
présenté en détail sur les figures 5 et 6, Le tube de re-
tour 7-3 est raccordé & la partie supérieure du cyclone,
tangentiellement & la face cylindrique intérieure du cycio-
ne. L'enveloppe 102 dycyclone 101 est recouverte d'un pro-
duit isolant 103, ' ] , _

Dans la partie centrale du cyclone 101 de réglage
de température est monté un tube 105 de sortie d'air, en-

‘direction verticale, raccordé 3 un conduit d'air 7! situé —

a 1l'extérieur. Avec cette disposition, l'aimMenant du tube
de retour 7-3 atteint la partie basse du cyclone, aprés
avoir effectué des rotations a 1'intérieur de ce dernler,
puis monte dans le tube 105 de sortie d%air 3 partir de
son extrémité inférieure, c'est-3-dire dans le sens de la
flécheo, A 1'intérieur du cyclone 101 de réglage de tempé-
rature sont montés un serpentin extérieur 106 et un serpen=-
tin intérieur 106', enroulés hellcoidalement. Les extrémi-
tés inférieures des deux serpentins 106 et 106% sont re-
liées & une pompe 108, au moyen de laquelle on fait circu-—
ler de l'eau chaude ou froide dans les deux'serpenfins, l'
eau sortant par des orifices supérieurs 109 et 110 respec—
tivement. Une pluralité de tuydres 3 jet d'eau 111a, 111b,
«ee 111f, 1119, .. alimentées par un tuyau 111 dfeau de
lavage, sont prévues 'a la partie supérieure et 3 1a partie
inférieure du cyclone 101 de réglage de température. Ces
tuyeres sont dirigdes respectivement vers les zones si-
tuées au-dessus et au-dessous des ‘rangées supérieures et
inférieures de spires des serpentins 106 et 106'. Ainsi, 1!
eau de lavage peut &tre éjectée'yers les faces intérieu- )
res des serpentins 106 et 106', la face intérieure de 1'
enveloppe 102 du cyclone et la face extérieure du tube 105
de sortie d'air. Un tube de vidange 112 est prévu 3 la
partie inférieure de la partie cdnique de l‘énveloppé du
cyclone, de fagon a.ce que l'eau de lavage, ou une conden-
sation produite par le refroidissement du gaz é,l?iﬁté7
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rieur du corps du cyclone, puisse &tre &vacude par cette
vidange. L'air venant du tube de retour 7-3peut donc &tre ,
débarrassé des poussidres, etce, par l'effet de cyclone,
et chauffé ou refroidi 3 une température appropriée, au
5 moyen des serpentins 106 et 106!, L'air ainsi obtenu, ayant
une température et une humidité désiréeé, sort par le tube
105, vers le conduit d'air 7', Les poussidres et autres
contaminants séparés peuvent 8tre lavés par l'admission
d'eau au moyen du tuyau 111 d'eau de lavage et 1'éjection
10 de jets par les tuydres 111a, 111b, +.. de manidre & &tre
éliminds. , , , ,
Il est entendu que des modifications de détail’
peuvent &tre apportées dans la forme et la construction
du dispositif suivant l'invention, sans sortir du cadre de
15 celle—ci, ' '
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'REVENDICATIONS

1. Appareil de traitement d'air et d'élimination des
germes dans un local (1), caractérisé en ce qu'il comprend:
un cyclone (6) 3 pulvérisation d'eau, 3 travers lequel on

 fait circuler 1'air du local et dans lequel de 1l'eau est

10

15

20

pulvérisée dans l'air, afin d'en éliminer les poussiéres
et les germes et d'obtenir un air humide j un cyclone (20)
a pulvérisation de brouillard, dans lequel on envoie cet
air humide et on pulvérise un brouillard dans l'air humide
afin d'en éliminer les poussidres et germes restants et d!
obtenir un air humidifié par le brouillard 3 un cyclone
(30) de séparation des gouttelettes d'eau, dans lequel on
envoie l'air humidifié par le brouillard afin d'en élimi-
ner les gouttelettes d'eau ; un cyclone (101) de réglage
de température, dans lequel un conduit (106),de'fluide de
réglage de température est enroulé en serpentin et dans
lequel on envoie 1l'air humidifié paf le brouillard afin
de régler sa température 3 et un conduit de circulation
(2, 4,7,7') par 1'intermédiaire duquel 1l'air sortant du
local est envoyé successivement au cyclone 3 pulvéris§4
tion d'eau, au cyclone & pulvérisation de brouillard et
au cyclone d'élimination des gouttelettes d'eau puis de

ce dernier au cyclone de réglage de température, pour re-
venir de ce dernier cyclone au local,
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FIG, 5
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