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(54) Title: AIR SPRING COVER
(54) Bezeichnung : LUFTFEDERDECKEL

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to an air spring strut (1)
for a motor vehicle, comprising an air spring (2) with a shock
absorber for springing and damping vibrations of a motor
vehicle chassis. The air spring (2) comprises an air spring
cover (3) and an air spring piston. An air spring bellows (5)
which is clamped in an airtight manner and which is made of
an elastomer material partly delimits a working chamber (6)
filled with compressed air between the air spring cover (3)
and the air spring piston and rolls on the air spring cover (3)
and/or the air spring piston, thereby forming a rolling fold
(7). The air spring cover (3) is designed in two parts, a first
cover part (3a) for receiving a damper bearing (15) and a
second cover part (3b) for securing the air spring bellows (5).
The first cover part (3a) is made of metal, and the second
cover part (3b) is made of plastic.

(57) Zusammenfassung: Luftfederbein (1) fiir ein
Kraftfahrzeug umfassend eine Luftfeder (2) mit einem
StoBdémpfer zur Federung wund Dimptung von
Schwingungen eines Kraftfahrzeugfahrwerkes, wobei die
Luftfeder (2) einen Lufifederdeckel (3) und einen
Luttfederkolben umfasst, wobei zwischen Luftfederdeckel (3)
und  Luftfederkolben ein  luftdicht  eingespannter
Luttfederbalg

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

(5) aus elastomerem Material teilweise einen mit Druckluft befiillten Arbeitsraum (6) begrenzt und unter Ausbildung einer
Rollfalte (7) am Luftfederdeckel (3) und/oder Luttfederkolben abrollt, wobei der Luftfederdeckel (3) zweiteilig mit einem ersten
Deckelteil (3a) zur Aufnahme eines Dampferlagers (15) und mit einem zweiten Deckelteil (3b) zur Befestigung des
Luftfederbalges (5) ausgefiihrt ist, wobei das erste Deckelteil (3a) aus Metall und das zweite Deckelteil (3b) aus Kunststoff
gefertigt ist.
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Luftfederdeckel

Die Erfindung betrifft ein Luftfederbein gemal dem Oberbegriff

von Anspruch 1.

Ein Luftfederbein dient zum Federn und Dampfen eines Kraft-
fahrzeugfahrwerks gegeniiber der Kraftfahrzeugkarosserie. In der
Regel umfasst das Luftfederbein eine Luftfeder und einen in-
tegrierten StoRdampfer. Die Luftfeder besteht dabei im We-
sentlichen aus einem Luftfederdeckel, einem Luftfederkolben und
einem dazwischen eingespannten Luftfederbalg. Der innerhalb der
Luftfeder angeordnete StoBdampfer ist einerseits mit einem
Radtrager verbunden und andererseits iber seine Kolbenstange mit
einem Dampferlager im Luftfederdeckel befestigt bzw. gelagert.
Der Luftfederdeckel wird mit der Fahrzeugkarosserie verbunden,
womit die StoRdampferkrafte tber den Luftfederdeckel auf die

Karosserie wirken.

Daher sind die meist einteilig ausgefithrten Luftfederdeckel aus
Metall gefertigt, denn diese konnen die wirkenden Krafte besser
aufnehmen und haben eine hohe Lebensdauer. Allerdings unter-
liegen aus Metall gefertigte Luftfederdeckel vielen Bearbei-
tungsschritten und Umformvorgangen. Um den Funktionsanforde-
rungen gerecht zu werden, sind teilweise komplizierte und in
hohem MaBe zu bearbeitende Teile erforderlich, welche in vielen

Fertigungsschritten entstehen und hohe Kosten verursachen.

Zur Gewichtsreduzierung kénnen Luftfederdeckel auch aus
Kunststoff gefertigt werden, welche allerdings bei hohen
Temperaturen FlieBprozessen unterliegen. Um die auf den
Luftfederdeckel wirkenden Krafte des StoRdampfers entsprechend
aufnehmen =zu konnen, werden eingebettete Verstarkungsringe
verwendet, welche allerdings wiederum den Herstellungsaufwand

und die Kosten erhohen.
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Aus der DE 102013212982 Al ist ein Luftfederdeckel bekannt, der
zur Gewichtsreduzierung aus zwei Teilen gefertigt ist, wobei

diese aus unterschiedlichen Metallen sind.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen verbesserten Luftfederdeckel
eines Luftfederbeins bereitzustellen, welcher einfach und

kostenglinstig herzustellen und dennoch ausreichend stabil ist.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wirdmit den Merkmalen

des unabhdngigen Patentanspruchs geldst.

Erfindungsgemal wird ein Luftfederbein fir ein Kraftfahrzeug
bereitgestellt, wobei das Luftfederbein eine Luftfeder mit einem
StoBdampfer zur Federung und Dampfung von Schwingungen eines
Kraftfahrzeugfahrwerkes umfasst. Die Luftfeder umfasst einen
Luftfederdeckel und einen Luftfederkolben, wobei zwischen
Luftfederdeckel und Luftfederkolben ein luftdicht eingespannter
Luftfederbalg aus elastomerem Material teilweise einen mit
Druckluft befiillten Arbeitsraum begrenzt und unter Ausbildung
einer Rollfalte am Luftfederdeckel und/oder Luftfederkolben
abrollt, wobei der Luftfederdeckel zweiteilig mit einem ersten
Deckelteil zur Aufnahme eines Dampferlagers und mit einem zweiten
Deckelteil zur Befestigung des Luftfederbalges ausgefiihrt ist,
wobei das erste Deckelteil aus Metall und das zweite Deckelteil

aus Kunststoff gefertigt ist.

Es hat sich erwiesen, dass der erfindungsgemédfle Luftfederdeckel
den Zug- und Druckkraften des Stoldampfers mittels des aus Metall
gefertigten ersten Deckelteils stand halt und unterdessen das
zweite Deckelteil aus Kunststoff gefertigt werden kann, ohne das
es im Dauerbetrieb zu einem Versagen der gesamten Konstruktion
kommt. Das aus Kunststoff gefertigte zweite Deckelteil hat somit
den Vorteil, dass dieses hinsichtlich einer effektiven Luft-

federbalglenkung und Luftfederbalgklemmung frei gestaltet
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werden kann. Die Trennung der Hauptfunktionen des Luftfeder-
deckels (Krafteinleitung und Balglenkung) ermdglicht es, die
unterschiedlichen Bauteile hinsichtlich ihrer Toleranzbereiche
besser zu gestalten. Weiterhin zeichnet sich der Luftfederdeckel
durch eine einfache Gestaltung ohne aufwendige mechanische
Nachbearbeitung aus. Das erste Deckelteil unterliegt einem
Stanz- und Biegeprozess, wobei das zweite Deckelteil in be-
liebiger Form gespritzt werden kann. So ist eine kostenglinstige
Gestaltung eines Luftfederdeckels realisiert, welche sich durch
die Kombinationen von Bauteilen aus Metall und Kunststoff
auszeichnet. Durch die Verwendung von Metall imersten Deckelteil
und der méglichst geringen Verwendung von Kunststoff im zweiten
Deckelteil, wird ein sehr geringes Gesamtgewicht bei hoher

Belastbarkeit des Luftfederbeines erlangt.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform sind das erste und zweite
Deckelteil topffdrmig ausgebildet, wobei das erste Deckelteil in
den zweiten Deckelteil eingelegt ist. Die topffdrmige Ausge-
staltung des ersten metallischen Deckelteils dient dazu, ein
Dampferlager eines StoBdampfers aufzunehmen und die Zug- und
Druckkrafte des Stoldampfers liber das Dampferlager unmittelbar
in die Kraftfahrzeugkarosserie zu leiten. Bevorzugt liegen die
Boden des ersten und zweiten Deckelteils plan aufeinander.
Vorzugsweise sind die BRoden konkav geformt. Die Druckkrafte des
StoRdampfers werden lber den plan aufliegenden Boden des zweiten
Deckelteils aus Kunststoff unmittelbar in den Boden des ersten
metallischen Deckelteils fiberfiithrt und somit weiter in die
Kraftfahrzeugkarosserie geleitet. Zusatzlich ist es flur die
Kraftleitung vorteilhaft, dass die jeweiligen Seitenwande der
Deckelteile bevorzugt senkrecht zu den Bdden ausgerichtet sind.
Das zweite topfformige Deckelteil gestaltet sich besonders
bevorzugt in der Weise, dass am AulBenumfang eine Abrollflache fir

die obere Rollfalte des Luftfederbalges bereitgestellt wird,
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welche hinsichtlich einer vorteilhaften Balglenkung gestaltbar

ist.

Im Fertigungsprozess des Luftfederdeckels wird das erste De-
ckelteil wvorteilhafterweise durch einen Tiefzieh- oder
Stanz/Biegeprozess hergestellt, wobei das erste Deckelteil
bevorzugt aus Stahl, alternativ aus Aluminium, Aluminiumgull oder
einem Schmiedeteil gefertigt ist. Aufgrund dessen, das keine
aufwendigen Hinterschneidungen notwendig sind, wird das zweite
Deckelteil auf einfache Art und Weise aus Kunststoff gespritzt
oder gepresst. Bevorzugt ist das zweite Deckelteil durch
Glasfasern verstarkt, wodurch eine hohere Belastbarkeit des

zweiten Deckelteils bei mdglichst geringem Gewicht erlangt wird.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist radial
zwischen dem ersten und zweiten Deckelteil ein Dichtelement
angeordnet. Vorteilhafterweise ist durch das Dichtelement eine
druckdichte Verbindung zwischen dem ersten und zweiten De-
ckelteil gegeniiber dem Innendruck der Luftfeder realisiert.
Besonders bevorzugt ist das Dichtelement im Bereich einer oberen
Biegekante oder einer unteren Biegekannte des ersten Deckelteils
angeordnet. Im Montageprozess wird das Dichtelement entweder an
der zylindrischen Fl&che des ersten Deckelteils oder an der
oberen oder unteren Biegekante des ersten Deckelteils posi-
tioniert. Eine Kombination aus je einem Dichtelement an der

oberen und unteren Biegekante ist ebenfalls denkbar.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist radial
zwischen dem ersten und zweiten Deckelteil eine Hiilse angeordnet.
Vorzugsweise ist die Hiilse aus Kunststoff gefertigt. Ebenfalls
bevorzugt ist die Hilse durch Glasfasern verstéarkt, wodurch eine
hohere Belastbarkeit bei mdglichst geringem Gewicht erlangt
wird. Besonders bevorzugt ist das Dichtelement in axialer

Richtung unterhalb der Hiilse angeordnet. Ebenfalls besonders
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bevorzugt kann das Dichtelement als anvulkanisierte Dichtlippe
an der Hiilse ausgefiithrt sein, dies erleichtert den Montageprozess
und erfillt dennoch die Dichtigkeitsanforderungen. Die Hilse
fihrt im Zusammenspiel mit dem Dichtelement zu einer verstarkten
Abdichtung der beiden Deckelteile gegeniiber dem Arbeitsraum der
Luftfeder. Die Hilse liegt mit dem oberen Ende an der oberen
Biegekante des ersten Deckelteils an. Der Zusammenbau ist
dahingehend vorteilhaft, dass zundchst die Hiilse auf das erste
Deckelteil geschoben wird, anschlieBend wird das Dichtungs-
element auf das erste Deckelteil geschoben und gleichzeitig an
der Hiulse positioniert, woraufhin abschlieBend das zweite
Deckelteil auf den ersten Deckelteil geschoben wird. Dadurch kann
der Luftfederdeckel aus einer Montagerichtung zusammengebaut
werden, wodurch eine Umpositionierung im Montageprozess weg-

fallt.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform weist das zweite
Deckelteil an dem, dem Luftfederkolben zugewandten Ende eine
Ausnehmung fir eine Zusatzfeder auf. Besonders bevorzugt ist die
Ausnehmung fiir eine Zusatzfeder als separater Zusatzfedertopf
ausgefihrt, wobei der Zusatzfedertopf vorzugsweise aus
Kunststoff oder Metall gefertigt sein kann. Wenn das erste und
das zweite Deckelteil topfdérmig ausgebildet sind und die je-
weiligen Bdden plan und press aufeinander liegen, wird die von
der Zusatzfeder aufgenommene Kraft des StoRdampfers iUber das
zweite Deckelteil unmittelbar in den aus Metall gefertigten
ersten Deckelteil geleitet, wodurch das erste Deckelteil die

Krafte vorteilhaft in die Kraftfahrzeugkarosserie leiten kann.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform ist im ersten
Deckelteil das Dampferlager des StoBdampfers angeordnet. Das aus
Metall gefertigte erste Deckelteil ist durch die Topfform darauf
ausgelegt das Dampferlager des StoRdampfers aufzunehmen und die

einwirkenden Krafte leiten zu konnen, ohne dass es zu einem
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Versagen des Luftfederdeckels kommt. Vorteilhafterweise bildet
eine obere Rollfalte des Luftfederbalges ein Kardanikgelenk in
Hohe des Dampferlagers. Dadurch wirken deutlich geringere
Seitenkrafte auf das Luftfederbein und die gesamte kardanische

Auslenkung des Luftfederbeins fallt geringer aus.

Bevorzugt ist eine Verschlusskappe zur Abdichtung im ersten
Deckelteil oberhalb des Dampferlagers angeordnet. Vorzugsweise
ist die Verschlusskappe aus einem Kunststoff gefertigt. Wei-
terhin ist die Verschlusskappe vorzugsweise {iber eine Scheibe und
einen verpressbaren Sicherungsring oder einen Seegering am
ersten Deckelteil gesichert. Oberhalb der Scheibe und der
Verschlusskappe kann Dbesonders bevorzugt ein elastomeres
Dichtelement angeordnet sein. Durch diese konstruktiven Merkmale
wird der Arbeitsraum des Luftfederbalges nach auBen hin ab-
gedichtet, wobei der Arbeitsraum tiber einen Luftanschluss in der
Verschlusskappe mit Luft befiillt werden kann. Vorteilhafterweise
kann die Scheibe mittels Sicherungsringmit dem ersten Deckelteil
verpresst werden, wodurch auf einen Fertigungsschritt zum
Erzeugen einer Nut in das erste Deckelteil verzichtet werden

kann.

Ebenfalls bevorzugt ist radial zwischen dem ersten Deckelteil und
der Verschlusskappe ein weiteres Dichtelement angeordnet.
Vorzugsweise ist das weitere Dichtelement als anvulkanisierte
Dichtlippe an der Verschlusskappe ausgefithrt. Dadurch wird die
mit Druckluft gefillte Luftfeder sicher abgedichtet. Vor-
zugsweise verfligt die Verschlusskappe tber einen Luftanschluss

zum Befiillen der Luftfeder.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform sind zur ge-
gegenseitigen Verdrehsicherung des ersten und zweiten De-
ckelteils das erste und zweite Deckelteil mittels eines

Klebstoffs oder mittels einer Presspassung oder einem Form-
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schluss gesichert. Bevorzugt kann mittels einem axialem
Formschluss zwischen dem ersten Deckelteil und mindestens einem
Befestigungselement die Verdrehsicherung gewahrleistet werden,
wobei das Befestigungselement zwischen einer Umschlagsflédche der
oberen Biegekante des ersten Deckelteils und dem zweiten De-
ckelteil angeordnet ist. Dabei ist vorteilhafterweise an einer
Auflagefliache des Befestigungselements eine Ringwulst ausge-
bildet, welche sich in die Unterseite der Umschlagsflédche des
ersten Deckelteils presst. Die Verdrehsicherung ist notwendig,
damit sich im BRetrieb die beiden Deckelteile nicht verschieben

und es zu einem Versagen des Luftfederbeins kommt.

Verwendung findet das Luftfederbein in einem Fahrwerk, vor-

zugsweise in einem Luftfedersystem, fiir ein Kraftfahrzeug.
Weitere bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen und der nachfolgenden BReschreibung von

Ausfihrungsbeispielen an Hand der Figuren.

Es zeigen

Fig. 1 einen ersten beispielsgemaBen Luftfederdeckel,
Fig. 2 einen zweiten beispielsgemédfRen Luftfederdeckel,
Fig. 3 einen dritten beispielsgemédflen Luftfederdeckel und
Fig. 4 einen vierten beispielsgemalen Luftfederdeckel.

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt eines Luftfederbeins 1 mit einem
beispielsgemdalBen Luftfederdeckel 3. Das teilweise gezeigte
Luftfederbein 1 umfasst eine Luftfeder 2 und nicht naher
dargestellt einen integrierten Stoldampfer mit seiner Kol-

benstange 27. Luftfeder 2 umfasst einen Luftfederdeckel 3, einen
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nicht naher dargestellten Luftfederkolben und einen dazwischen
eingespannten Luftfederbalg 5. Luftfederbalg 5 umfasst teilweise
einen Arbeitsraum 6 und mittels Innenspannring 23 ist eine

hiilsenfdérmige Ausfihrung 22 am Luftfederbalg 5 fixiert.

Luftfederdeckel 3 ist zweiteilig mit einem ersten Deckelteil 3a
und einem zweiten Deckelteil 3b ausgebildet, wobei das erste
Deckelteil 3a aus Metall und das zweite Deckelteil 3b aus
Kunststoff gefertigt ist. Erstes und zweites Deckelteil 3a, 3b
sind topfformig ausgebildet, wobei erstes Deckelteil 3a in
zweites Deckelteil 3b eingelegt ist. Erstes Deckelteil 3a umfasst
eine obere Riegekannte 10 und eine untere Riegekannte 11. Zweites
Deckelteil 3b ist um das erste Deckelteil 3a herum geformt und
liegt beispielsweise an der unteren Biegekante 11 entsprechend
an. Die Bdden 34, 35 der Deckelteile 3a, 3b liegen dabei plan und
press aufeinander, wobei Bdden 34, 35 auch konkav geformt sein
kénnen. Zur gegenseitigen Verdrehsicherung der beiden De-
ckelteile 3a, 3b konnen diese verklebt werden oder die Tole-
ranzfelder der beiden Deckelteile 3a, 3b werden hinsichtlich
einer Presspassung ausgelegt. Ebenfalls konnen die beiden
Deckelteile 3a, 3b durch Ausformungen per Formschluss gesichert

werden.

Zwischen ersten und zweiten Deckelteil 3a, 3b ist in radialer
Ausrichtung zur Langsachse des Luftfederbeins 1 Hilse 12 und
Dichtelement 8 angeordnet, wobei Dichtelement 8 unterhalb oder
in axialer Richtung zur Hilse 12 an einem Vorsprung des zweiten
Deckelteils 3b positioniert ist. Somit wird eine gratfreie
Ringnut fir das Dichtelement 8 realisiert. Hilse 12 erstreckt
sich bis unterhalb zum ersten Deckelteil 3a. Mittels Dichtelement
8 und Hiulse 12 ist eine druckdichte Verbindung der beiden
Deckelteile 3a, 3b gegeniiber dem Innendruck des Arbeitsraumes ©

der Luftfeder 2 realisiert.
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Erstes und zweites Deckelteil 3a, 3b weisen jeweils am Boden 34,
35 eine Ausnehmung bzw. eine Durchgangsbohrung fiir Kolbenstange
27 auf. Im ersten Deckelteil 3a ist Kolbenstange 27 des
StoBdampfers lber ein Dampferlager 15 gelagert. Kolbenstange 27
ist im Detail mittels Dampfungselement 30 mit Tragscheibe 29
gelagert, wobei Dampfungselement 30 im ersten Deckelteil 3a sitzt
und Kolbenstange 27 an Tragscheibe 29 fixiert ist. Tragscheibe

29 weist eine oder mehrere Offnungen zur Luftilberstrdmung auf.

Verschlusskappe 16 dichtet den Arbeitsraum 6 des Luftfederbalges
5 oberhalb des Dampferlagers 15 am ersten Deckelteil 3a ab. Dabei
ist radial zwischen ersten Deckelteil 3a und Verschlusskappe 16
ein weiteres Dichtelement 9 vorgesehen. Verschlusskappe 16 wird
Uber eine Scheibe 17, z.B. aus Metall, und einen Sicherungsring
18 mit dem ersten Deckelteil 3a befestigt, wobei oberhalb der
Scheibe 17 und der Verschlusskappe 16 ein weiteres elastomeres
Dichtelement 38 aufliegt. Verschlusskappe 16 weist einen
Luftanschluss 28 zum Anschluss des Luftfederbeins 1 an ein
Luftfedersystem auf. Mittels Luftanschluss 28 wird Luft iber die
Offnungen der Tragscheibe 29 und den Durchgangsbohrungen des
ersten und zweiten Deckelteils 3a, 3b entlang der Kolbenstange

27 in den Arbeitsraum 6 des Luftfederbalgs 5 geleitet.

Zweites Deckelteil 3b weist an seinem dem Luftfederkolben
zugewandten Ende eine Ausnehmung 13 flir eine Zusatzfeder 14 auf.
Beim Einfedern bewegt sich der Luftfederkolben bzw. der
StoRdampfer auf den Luftfederdeckel =zu, daher dient die in
Ausnehmung 13 angeordnete Zusatzfeder 14 als Wegbegrenzung und

dampft moégliche auf den Luftfederdeckel 3 einwirkende Krafte ab.

Erstes Deckelteil 3a dient der Aufnahme des Dampferlagers 15 und
ist daher derart ausgelegt, dass Zug- und Druckkrafte des
StoBdampfers aufgenommen werden kénnen. Die StoBdampferzug-

krafte werden unmittelbar iber Dampferlager 15 in das erste
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Deckelteil 3a und somit weiter in die Fahrzeugkarosserie ge-
leitet. Die StoBdampferdruckkrafte werden unmittelbar iUber das
zweite Deckelteil 3b in das erste Deckelteil 3a geleitet und somit
weiter in die Fahrzeugkarosserie. Am zweiten Deckelteil 3b ist
Luftfederbalg 5 befestigt und rollt unter Ausbildung einer oberen
Rollfalte 7 an einer Abrollflache des Deckelteils 3b ab. So ist
zweites Deckelteil 3b dahingehend ausgelegt, dass es den

Luftfederbalglenkungsanforderungen gerecht wird.

Das zweite Deckelteil 3b weist eine Aufnahme 25 zur Befestigung
eines Faltenbalges 24 auf, wobei Faltenbalg 24 am oberen Ende der
AuBenfihrung 22 befestigt ist. Mittels Faltenbalg 24 wird obere

Rollfalte 7 des Luftfederbalges 5 vor Verschmutzung geschiitzt.

Luftfederbalg 5 ist mit seinem oberen Ende mittels Spannring 20
am zweiten Deckelteil 3b dichtend befestigt. Im zweiten De-
ckelteil 3b ist auf Hohe der Befestigung von Luftfederbalg 5
mittels Spannring 20 ein Verstarkungsring 21 eingebracht.
Mittels Verstarkungsring 21 wird die Befestigung von Luftfe-
derbalg 5 durch Spannring 20 gesteigert und somit eine hdhere

Dichtigkeit erzielt.

Luftfederdeckel 3 weist ein oder mehrere Befestigungselemente 26
zur Befestigung an eine Fahrzeugkarosserie auf. Diese sind
zwischen den Umschlagsfldchen 36, 37 der jeweiligen oberen
Biegekante des ersten und zweiten Deckelteils 3a, 3b angeordnet.
Das zweite Deckelteil 3b sieht an der oberen Seite der Um-
schlagsflache 37 eine entsprechende Ausnehmung 33 vor, wobei das
erste Deckelteil 3a an der Umschlagsflidche 36 entsprechende
Durchgangsbohrungen fir das Befestigungselement 26 aufweist.
Eine Auflagefladche des Befestigungselements 26 liegt an der
unteren Seite der Umschlagsfldche des ersten Deckelteils 3a an.
Somit kann Luftfederdeckel 3 mit der Fahrzeugkarosserie bei-

spielsweise durch Bolzen gesichert oder verschraubt werden.
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Fig. 2 zeigt einen zweiten beispielsgemdlen Luftfederdeckel 3,
welcher weitgehend dem Luftfederdeckel aus Fig. 1 entspricht und
sich dadurch unterscheidet, dass die Ausnehmung fiir die Zu-
satzfeder als separater Zusatzfedertopf 31 an dem Luftfeder-
kolben zugewandten Ende des zweiten Deckelteils 3b ausgebildet
ist, wobei Zusatzfedertopf 31 aus Kunststoff oder Metall ge-
fertigt und die Zusatzfeder in Zusatzfedertopf 31 angeordnet sein
kann. Ebenfalls weist Zusatzfedertopf 31 eine Ausnehmung bzw.
Durchgangsborhung flir die Kolbenstange des Stoldampfers auf.
Bezliglich der von der Zusatzfeder aufgenommen Krafte ist der aus
Metall gefertigte Zusatzfedertopf 31 vorteilhaft, da dieser
hohere Krafte aufnehmen und in das erste Deckelteil 3a wei-

terleiten kann.

Zur gegenseitigen Verdrehsicherung der beiden Deckelteile 3a, 3b
wird ein axialer Formschluss zwischen dem ersten Deckelteil 3a
und einem oder mehreren Befestigungselementen 26 erzeugt. Dabei
ist an der Auflageflache des Befestigungselements 26 eine
umlaufende Ringwulst 32 vorgesehen, welche in die Unterseite der
Umschlagsfldche 36 des ersten Deckelteils 3a verschweiBt wird.
Alternativ kénnen Befestigungselemente 26 durch Randelschrauben

realisiert sein.

Ebenfalls weist das zweite Deckelteil 3b die Abrollfldche 19 flr
die obere Rollfalte des Luftfederbalges auf, welche als Kar-
danikgelenk wirkt.

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt eines Luftfederbeins 1 mit einem
dritten beispielsgemédBen Luftfederdeckel 3. Luftfederdeckel 3
ist zweiteilig mit einem ersten Deckelteil 3a und einem zweiten
Deckelteil 3b ausgebildet, wobei erstes und zweites Deckelteil
3a, 3b topffdrmig ausgebildet sind und erstes Deckelteil 3a in
zweites Deckelteil 3b eingelegt ist. Erstes Deckelteil 3a umfasst

eine obere Biegekante 10 und eine untere Biegekante 11.
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Zwischen ersten und zweiten Deckelteil 3a, 3b ist Dichtelement
8 an einer unteren Biegekante 11 des ersten Deckelteils 3a
angeordnet. Mittels Dichtelement 8 ist eine druckdichte Ver-
bindung der beiden Deckelteile 3a, 3b gegeniliber dem Innendruck

des Arbeitsraumes 6 Luftfeder 2 realisiert.

Fig. 4 =zeigt die 1linke Schnitthdlfte eines vierten bei-
spielsgemalen Luftfederdeckels 3, wobei einzig im Unterschied
zur Fig. 3, das Dichtelement 8 zwischen ersten und zweiten
Deckelteil 3a, 3b an einer oberen Biegekante 10 des ersten
Deckelteils 3a angeordnet ist. Somit wird ebenfalls eine

druckdichte Verbindung realisiert.
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Luftfederbein
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Luftfederdeckel
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Rollfalte
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Dichtelement
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Ausnehmung
Zusatzfeder
Dampferlager
Verschlusskappe
Scheibe
Sicherungsring
Abrollflache
Spannring
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Patentanspriiche

1.

Luftfederbein (1) fiir ein Kraftfahrzeug umfassend eine
Luftfeder (2) mit einem StoBdampfer zur Federung und Dampfung
von Schwingungen eines Kraftfahrzeugfahrwerkes, wobei die
Luftfeder (2) einen Luftfederdeckel (3) und einen Luft-
federkolben umfasst, wobei zwischen Luftfederdeckel (3) und
Luftfederkolben ein luftdicht eingespannter Luftfederbalg
(5) aus elastomerem Material teilweise einen mit Druckluft
befiillten Arbeitsraum (6) begrenzt und unter Ausbildung
einer Rollfalte (7) am Luftfederdeckel (3) und/oder
Luftfederkolben abrollt, wobeili der Luftfederdeckel (3)
zwelteilig mit einem ersten Deckelteil (3a) zur Aufnahme
eines Dampferlagers (15) und mit einem zweiten Deckelteil
(3b) zur Befestigung des Luftfederbalges (5) ausgefiihrt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Deckelteil (3a) aus
Metall und das zweite Deckelteil (3b) aus Kunststoff ge-

fertigt ist.

Luftfederbein (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste und zweite Deckelteil (3a, 3b) topffdrmig
ausgebildet sind, wobei das erste Deckelteil (3a) in den

zweiten Deckelteil (3b) eingelegt ist.

Luftfederbein (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass Bdden (34, 35), insbesondere konkav geformt, des ersten

und zweiten Deckelteils (3a, 3b) plan aufeinander liegen.

Luftfederbein (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass radial zwischen dem ersten und zweiten

Deckelteil (3a, 3b) ein Dichtelement (8) angeordnet ist.

Luftfederbein (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass das Dichtelement (8) im Bereich einer oberen oder einer



10

15

20

25

30

WO 2017/174390 PCT/EP2017/057218

10.

11.

16

unteren Biegekante (10, 11) des ersten Deckelteils (3a)

angeordnet ist.

Luftfederbein (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass radial zwischen dem ersten und zweiten
Deckelteil (3a, 3b) eine, 1insbesondere aus Kunststoff

gefertigte, Hilse (12) angeordnet ist.

Luftfederbein (1) nach Anspruch 6, wenn rickbezogen auf
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb der Hilse

(12) das Dichtelement (8) angeordnet ist.

Luftfederbein (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite Deckelteil (3b) an seinem dem
Luftfederkolben zugewandten Ende eine Ausnehmung (13) fir

eine Zusatzfeder (14) aufweist.

Luftfederbein (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausnehmung (13) als ein separater, insbesondere aus
Kunststoff oder Metall gefertigter, Zusatzfedertopf (31)

ausgefihrt ist.

Luftfederbein (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass im ersten Deckelteil (3a) das Damp-

ferlager (15) des StoBdampfers angeordnet ist.

Luftfederbein (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
das eine, insbesondere aus Kunststoff gefertigte, Ver-
schlusskappe (16) zur Abdichtung am ersten Deckelteil (3a)
oberhalb des Dampferlagers (15) angeordnet ist, wobei
insbesondere die Verschlusskappe (16) iiber eine Scheibe (17)
und einen verpressbaren Sicherungsring (18) am ersten

Deckelteil (3a) gesichert ist.
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12.

13.

14.

15.

17

Luftfederbein (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass radial zwischen dem ersten Deckelteil (3a) und der
Verschlusskappe (16) ein weiteres Dichtelement (9) ange-

ordnet ist.

Luftfederbein (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass zur gegenseitigen Verdrehsicherung des
ersten und zweiten Deckelteils (3a, 3b) das erste und zweite
Deckelteil (3a, 3b) mittels eines Klebstoffs oder mittels

einer Presspassung oder einem Formschluss gesichert sind.

Luftfederbein (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass zur gegenseitigen Verdrehsicherung des
ersten und zweiten Deckelteils (3a, 3b) zwischen dem ersten
Deckelteil (3a) und mindestens einem Befestigungselement
(26) ein axialer Formschluss wirkt, wobeli das Befesti-
gungselement (26) zwischen einer Umschlagsflache (36) der
oberen Biegekante (10) des ersten Deckelteils (3a) und dem

zweiten Deckelteil (3b) angeordnet ist.

Fahrwerk fir ein Kraftfahrzeug, insbesondere ein Luftfe-
dersystem, mit einem Luftfederbein (1) nach einem der

Anspriche 1 bis 14.
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