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(57) Resumo: PROCEDIMENTO PARA COLETA DE SAGUE E
SUA TRANSFORMAQAO EM PROTEINA HIDROLISADA USANDO
SANGUE DE ANIMAIS ABATIDOS ESPECIFICAMENTE PARA
OBTENGAO DE PROTEINA DE SANGUE LIOFILIZADA (PHS).
procedimento para coleta de sangue e sua transformag¢ao em proteina
hidrolisada, usando sangue de animais abatidos, especificamente para
obtengdo de proteina de sangue liofilizada. O método inclui passos
para a coleta, recepgéo e separagao do sangue, que sao feitos usando
um reator hemoglobina, um reator plasma e, subseqientemente, um
tratamento em reator e estagios de filiragem, pasteurizagao, secagem
e moagem.
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"PROCEDIMENTO PARA COLETA DI SANGUE IE SUA TRANSFORMAGAO
EM PROTEINA HIDROLISADA, USANDO SANGUE Dii  ANIMAIS
ABATIDOS. ESPECIFICAMENTE PARA OBTENCAO DI PROTEINA DE
SANGUE LIOFILIZADA (PHS)™.

A presente descricio se referc a solicitagdo para uma Patente de
Invengdo relacionada com um procedimento para coleta de sangue ¢ sua
transformagdo em proteina hidrolisada, usando sanguc dc animais abatidos,
especificamente para obteng@o de Proteina de Sangue Liofilizada (P1IS), utilizando
uma tecnologia desenvolvida adequadamente que aborda a resolugdo de quatro
problemas importantes que impediam, até o momento, o aprovcitamento integral das
proteinas do sangue, que oferecem um alto valor biologico ¢ sua utilizagdo cm
processos industriais, como aditivo para a alimentagdo humana ¢ animal.

Campo da invenc¢do

I'ssa inven¢do tem aplicag@o na industria de fabricacao de aparatos.
dispositivos, instrumentos ¢ procedimentos para lidar com produtos. no campo da
biologia ¢ posterior utilizagdo desses materials em processos industriais.

Historico da inveng¢ao

Como ¢ sabido, até agora, a utilizagdo de sangue vindo de¢ animais
abatidos apresenta inconvenientes quanto a coleta, esterilizagdo, descoloragdo ¢
funcionalidade.

Com relacdo a coleta do sangue, ¢ necessario dizer que tem havido
sempre dificuldade para o procedimento de coleta, jd que ndo existe até¢ o momento
um sistema ou procedimento algum que garanta a instabilidade, csterilidade ou boa
conservagiio ¢ transporte, sem a utilizagdo de baixas temperaturas.

Com relagdo a esterilidade ¢ importante dizer quc o sangue, ¢m razao
de sua umidade e riqueza, ¢ muito suscetivel a rapida contaminagdo, ja que o sanguc
que ¢ utilizado hoje demanda um produto estabilizante para separar continuamente a
fracdo soluvel da fra¢@o globular ¢ para csfriar rapidamente 0 sanguc, para menos de

quatro graus.
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Nesse processo o sangue fica exposto, durante um tempo
indeterminado, as possiveis contaminag¢des.

Com relagéo a descoloragdo, ¢ sabido que a podcrosa e persistente
pigmentagdo do sangue configuram-se em inconvenientes que. supondo quc o0s
problemas anteriores de coleta ¢ esterilidade do sangue ja tenham sido resolvidos.
dificultara a utiliza¢do do produto final em qualquer processo teenologico, como
aditivo e, assim, impedindo sua comercializag3o.

Descricdo da invencio

Um procedimento para a coleta ¢ transformag¢do dc sangue em
proteina hidrolisada, a partir de sangue de animais abatidos, obtendo PHS. como
proposto pela presente inven¢do, que se configura como uma inovagio tecnologica
frente aos sistemas atuais de aproveitamento, bascados em um sistema de coleta
continuo, nos matadouros, utilizando um rcator de hidroliza¢do ¢ um sistema de
dessccacio.

O sistema de coleta continuo em matadouro aproveita a tecnologia
existente para coleta de sangue com sistemas a vacuo, desde o pescoco do animal,
com dosifica¢do de um aditivo especitico desenvolvido para obter a cstabilizagao do
produto, até sete meses depois, sem aplicacdo de frio, utilizando um rcator de¢
hidrolizagdo que permite que a descoloragio integral do sanguc (plasma | fracdo
globular) ou s6 da fra¢do globular, através de procedimentos ¢ processos fisicos ¢
quimicos.

A Invengdo incorpora um sistema de dessecagio que combina a
utiliza¢do de diferentes tecnologias disponiveis no mercado, que permite a
dessccago do produto, mantendo as caracteristicas funcionais da protcina.

Também ¢ importante comentar que a presente invengdo pode ser
utilizada como fonte protéica. eliminando a flocula¢do utilizada nos matadouros ou
coagulagdo do sangue em banhos térmicos, para posteriormente levar a digestores
ou fornos para a devida incineragdo, com grande nccessidade de aporte cnergdético

para sua completa eliminagio.
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De forma mais concreta, o procedimento para a colcta ¢ transformagio
do sanguc c¢m uma proteina hidrolisada, a partir de sanguc dc¢ animais abatidos.
obtendo PHS, objeto da presente invengdo, incorpora ctapas para a coleta. recepgio.
scparagdo, reator de plasma, reator de hemoglobina, tratamento em reator, filtragem.
pasteurizagdo, secagem ¢ moagem.

O sanguc ¢ colhido puro, sem agua ¢ ¢ adicionado metabissulfito c.
uma vez na fabrica. cle ¢ colocado em um recipiente coletor. com agitagdo suave.
onde ¢ feita a separagdo dos fluidos que constituem o sangue, concretamente. a parte
soluvel (plasma) e a parte nio soltvel (hemo).

Posteriormente. ¢ utilizado o processo com o reator de plasma. que se
inicia com o tratamento do plasma, com a adicdo dc peroxido de oxigénio c.
posteriormente, se ecmprega um reator de hemoglobina para depois passar por um
tratamento no reator de hemoglobina ¢, na scqiicneia, filtragem., pasteurizacio.
sccagem e moagem.

Incorporacao de preferéneia da invengio

Um procedimento para a coleta ¢ transformacio do sangue ¢m uma
proteina hidrolisada, a partir de sangue de animais abatidos. obtendo-se PHS.
constituido a partir da coleta do sangue. que precisa ser colhido puro. scm dgua ¢
misturando. a0 mesmo tempo, na propor¢do dec 5 a 25 gramas por litro. com
metabissulfito e alguns gramas de agtcar, quantidade aproximada a uns 30% do
mctabissulfito.

Uma vez na fébrica, ¢ com rclagio a recepedo do material. cle sera
vertido num recipiente coletor, que ¢ levemente agitado ¢ que vai sc cesvaziando.
pela parte inferior, para cvitar a formagio de espuma ¢ a ¢cspuma existente na parte
supcerior. E no caso de ser preciso usar bombas, cssas devem cstar conliguradas
como bombas peristalticas. para que ndo s¢ rompa a hemoglobina.

Com relagdo a separagdo. ¢ importante dizer que o sangue deve ser
separado com o objetivo de se obter os fluidos soltveis. ou scja. plasma como {luido

soluvel e hemo como (luido nio solavel.,
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A parte solavel, ou scja, o plasma contera quase cem por cento do
aditivo conservante, que deve ser adicionado com soda, na quantidadc apropriada,
de acordo com a qualidade do sangue, para neutralizar o pt, ou sc¢ja, conscguir um
pH de 7,4, com o propdsito de cvitar sua rapida coagulag¢@o, o que tornaria o produto
imprestavel ¢ continuar o tratamento ou scu devido armazenamento, até que possa
ser feito o tratamento conveniente.

A parte ndo solavel, ou seja, a denominada de hemo. scra vertida para
um reator adcequado acrescentando, como for conveniente, mesma proporg¢do de
metabissulfito, que oscila entre 5 ¢ 25 gramas. no inicio, para garantir sua asscpsia ¢
propiciar o tratamento posterior de hidrolise ¢ branqueamento.

Com relagdo ao reator de plasma € importante dizer que o tratamento
do plasma ou fluido soliuvel se inicia com a adi¢do de perdxido de oxigénio, fcito
lentamente e mantendo o pH entre 6 ¢ 7.4, cvitando que as proteinas virem flocos,
em func¢do da acidez, que se produzira em razao da conversao do sulfito em sulfato.
por radical sulfiirico na reac¢do e. assim, ao mesmo tempo adicionamos o peroxido ¢
devemos adicionar a soda de forma paulatina ¢ assim ir repetindo a aplicagdo atc
que se produza alguma acidificagdo, sinal que indicard que nao ficou bissulfito na
massa ¢ esse ¢ um procedimento lento, ndo quantificado, mas que devera ser
continuo e com agitagao continua e lenta.

Uma vez terminada a reago, s¢ passa a massa por uma ultra-filtragem.
para climinar os sais produzidos e para lavar a massa por, pclo menos, duas vezes ¢
esse processo, que deve ser rapido e asséptico deve contar com a climinagdo ou
cvitar a contaminagao ¢, uma vez filtrado, se deve atomizar diretamente, obtendo-sc
um produto com carater funcional.

Na continuagdo, sera utilizado um reator de hemoglobina, a partir da
existéncia da hemoglobina no rcator adequado representando 2/3 do sanguc integral,
assim como com a parte soluvel, como albumina. principalmente, obtendo-se um
produto com cardter funcional por sua capacidade dc {loculagao c retengdo de agua.
na proteina hidrolisada que se obtém da parte globular que tem como caracteristica

principal a riqueza em digestibilidade. assimilacdo. aminodacitdos cssenciais, alta
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porcentagem de lisina ¢ de todo o grupo ‘l.” ¢ melhor fonte de ferro organico
conhecido na forma de proteina e, portanto, essa proteina obtida estd indicada para a
nutri¢do humana e animal.

No procedimento, objeto da presente invengdo, ¢ contemplado um
tratamento em reator, no qual a hemoglobina ou na sua falta o sangue integral (os
dois recebem o mesmo tratamento) devem ser vertidos no reator, cvitando, em todos
0s momentos, a formagdo de espuma que possa interferir na reag¢io, entorpecendo
gravemente o processo de transformagdo, devendo-sc adicionar a mesma quantidade
de dgua no volume do sangue, evitando a formacdo de cspumas.

O tratamento em reator comega com a agita¢do ¢ a adicdo de acido
cloridrico. até chegar no pll 2 ¢ imediatamente clevar com soda caustica desde pll
4/8 a 5.2, onde se detém a agita¢do, dependendo da quantidade de sanguc ¢ sc f{az
amostragem para avaliar a qualidade do precipitado.

Uma vez precipitada a proteina ¢ sem agitagdo alguma, s¢ comega a
adi¢do, por toda a superficie do reator, dc agua oxigenada, em uma quantidade
aproximada, que oscila entre 75 cc ¢ 250 cc, por litro de hemoglobina ¢ s¢ espera a
reacdo, sem qualquer agita¢do.

Uma vez produzida a reagdo. ¢ iniciada a agitagdo ¢ o pll que scra
obtido serd muito baixo e, portanto, se¢ comega com soda caustica para ncutralizar,
contando com suas caracteristicas ¢, lentamente, repetiremos as operagdces até que se
produza mais acidifica¢do, quec nos indicarda que ndo existe bissulfito na massa.
levando em conta que ¢ preciso deixar a rea¢do ocorrendo até que ndo cxista cspuma
consistente ¢ s6 depois disso pode ser dado como encerrado o tratamento em reator.

Na continuag@o se efetua a filtragem, na qual a proteina hidrolisada sc¢
submete a diversos processos de filtragem até que seja possivel minimizar a carga
de sais originais e esses sais serfio exclusivamente cloreto ¢ sulfato de sodio ¢ as
aguas resultantes do processo serdo de cor amarelo claro.

Como ja dito anteriormente, se faz a pastcurizacdo, ou s¢ja. coloca-sc
a massa em suspensdao com o grau de umidade que exige o atomizador de sccagem.,

devendo passa-la previamente em atomizacdio ou liofilizacdo, por uma
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pasteurizag@o, para uma garantia maior de asscpsia ¢ na continuagdo ¢ fcito uma
secagem da massa pasteurizada, por atomizagio ou liofilizagao.

Por ultimo, o produto scco ¢ moido em um moinho de tritura¢do antes
de se fazer o devido empacotamento.

As inovagdes tecnologicas propostas frente aos sistemas atuais dc
aproveitamento podem ser encontradas no sistema de colcta continua em matadouro.
utilizando a tecnologia existente de coleta com sistema a vacuo, desde o pescogo do
animal, com dosifica¢do de um aditivo especifico, desenvolvido com o objetivo de
obtcr a cstabilizagdo do produto, por até scte meses, depois de sua extragiio. sem que
scja necessario o uso de frio.

Da mesma forma. a invengdo contempla um reator de hidroliza¢do que
permite a descoloragdo integral do sangue (plasma | fragdo globular) ou fra¢do
globular exclusivamente por procedimentos fisico-quimicos.

A invengdo incorpora um sistema d¢ dessccagdo que combina a
utilizagdo dc diferentes tecnologias disponiveis no mercado, que permite a

dessecagdo do produto, mantendo as caracteristicas funcionais da protcina.
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REIVINDICACAQO

1.) Procedimento para coleta de sangue ¢ sua transformagao em proteina hidrolisada.
usando sanguc de animais abatidos, cspecificamente para obtengdio de proteina de
sangue liofilizada (PHS), caracterizado por contemplar ctapas de coleta. recepgao
¢ separagdo do sangue, que sdo feitas usando um reator hemoglobina, reator de
plasma e, subscqiicntemente, um tratamento c¢m rcator ¢ estagios de filtragem.
pasteurizagdo, secagem e moagem..

2.) Procedimento para coleta de sangue ¢ sua transformagido cm proteina hidrolisada,
usando sanguc de animais abatidos, cspecificamente para obtengdo de proteina de
sangue liofilizada (PHS). de¢ acordo com a rcivindica¢do 1 ¢ earacterizado por
ctapa para colcta de sangue, que ¢ recolhido puro ¢ sem dgua, recepgio ¢ separagio
do sangue, que sdo feitos usando um rcator hemoglobina, reator de plasma c.
subseqiientemente, um tratamento em reator ¢ estagios de filtragem, pasteurizagio.
secagem ¢ moagem.

3.) Procedimento para coleta de sangue ¢ sua transformagido em proteina hidrolisada,
usando sangue de animais abatidos, especificamente para obtengdo de proteina de
sangue liofilizada (PHS), de¢ acordo com a rcivindicagdo 1 ¢ caracterizado por
ctapa para rccepgdo de sangue, o produto cxtraido, na fabrica, ¢ vertido cm um
recipiente que oferece uma agitag@o suave ¢ que sc abre na parte inferior evitando a
possibilidade de formag@o de espuma, na partc supcrior.

4.) Procedimento para coleta de sangue ¢ sua transformagio em proteina hidrolisada.
usando sanguc de animais abatidos, cspecificamente para obtenglio de proteina de
sanguc liofilizada (PHS), de acordo com a reivindicagdo 3 ¢ earacterizado por quc
no caso de utilizagdo de bombas, essas bombas devem ser peristalticas.

5.) Procedimento para coleta de sangue ¢ sua transformagio em protcina hidrolisada.,
usando sangue de animais abatidos, cspecificamente para obtengdo de proteina de
sanguc liofilizada (PHS), de acordo com a rcivindicagdo |1 ¢ caracterizado por
tratamento do sangue que separa seus {luidos constituintes, ou scja. scpara cm um

fluido soltavel ou plasma e um fluido ndo solavel ou hemo, adi¢do de soda ¢m
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quantidade apropriada sobre a parte solavel ou plasma, com o fim de neutralizar o
pH ou eleva-lo para um pll de 7.4, evitando a coagulagio.

6.) Procedimento para coleta de sangue ¢ sua transformagio em protcina hidrolisada,
usando sanguc dc animais abatidos, especificamente para obtengio de proteina de
sanguc liofilizada (PHS), de acordo com a reivindicagdo 1 ¢ 5 ¢ caracterizado pela
parte insoluvel ou hemo que ¢ vertida em um reator adequado. adicionando uma
propor¢do que oscila entre 5 ¢ 25 gramas dc metabissulfito.

7.) Procedimento para coleta de sangue e sua transformagio em proteina hidrolisada.
usando sanguc de animais abatidos, especificamente para obtengdo de proteina de
sangue liofilizada (PI1S), de acordo com a rcivindicagdo 1 ¢ caracterizado por
reator de plasma que inicia o tratamento do plasma com a adigio, lenta, de peroxido
de oxigénio, mantendo o pH entre 6 ¢ 7.4, adi¢do de soda na quantidade apropriada.
repetindo a operagdo com o fim de evitar a acidifica¢do, ignorando a cexisténcia de
bissulfito.

8.) Procedimento para coleta de sangue ¢ sua transformagio em proteina hidrolisada.
usando sanguc de animais abatidos. especificamente para obtengdo de proteina de
sangue liofilizada (PL1S), de acordo com a reivindicagio 7 ¢ caracterizado porque
uma vez terminada a rea¢do a massa passa por uma ultra-filtragem. climinando os
sais produzidos e lavando-a, pelo menos duas vezes, pulverizando sua filtragem ¢
obtendo-se o produto.

9.) Procedimento para coleta de sangue e sua transformagio em proteina hidrolisada,
usando sangue de animais abatidos. especificamente para obtengdo de proteina de
sangue liofilizada (P11S), de acordo com a rcivindicacdo 1 ¢ caracterizado pelo
reator de hemoglobina no qual sc¢ incorpora a hemoglobina, representando 2/3 do
total do sangue integral, incorporando ao mesmo tempo a parte solivel como
albumina, obtendo-se um produto com carater funcional por sua capacidade dc
floculacdo e reten¢do de 4gua na proteina hidrolisada quc sc obtém na parte
globular, conseguindo uma grande riqueza c¢m termos de  digestibilidade.

assimila¢do, aminodcidos essenciais, alta porcentagem de lisina ¢ todos os
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elementos do grupo L.

10.) Procedimento para coleta dc sangue ¢ sua transformacdo cm protcina
hidrolisada, usando sangue de animais abatidos, espccificamente para obtengdo de
proteina de sangue liofilizada (PHS), de acordo com a rcivindicagdo 1 ¢
caracterizado porque no tratamento em reator a hemoglobina o ¢m sua falta o
sangue integral recebem o mesmo tratamento. sendo vertidos no reator, cvitando a
formagdo de espuma, adicionando a mcsma quantidade de agua em volume de
sangue do volume tratado.

I1.) Procedimento para coleta de sanguc ¢ sua transformagdo cm  protecina
hidrolisada, usando sangue de animais abatidos. especificamente para obtengio de
proteina dc¢ sangue liofilizada (PHS), de acordo com a reivindicagdo 1 ¢ 10 ¢
caracterizado porque a reagdo com agita¢o demanda a adi¢do dc acido cloridrico
até¢ chegar num pll de 2, clevando o mesmo com soda caustica até obter pH de 4.8 a
5.2, onde sc tem a agitagdo. tudo dependendo da qualidade do sanguce que ¢ tratado.

12.) Procedimento para coleta de sangue ¢ sua transformagio cm protcina
hidrolisada. usando sangue de animais abatidos. cspccificamente para obtengdo de
proteina de sangue liofilizada (P1IS), d¢ acordo com a recivindicac¢io 1. 10 ¢ 11 ¢
caracterizado porque uma vez precipitada a proteina, sem agitag¢io. recebe, por
toda a superficic do reator, dgua oxigenada, em uma quantidade aproximada quc
oscila entre 75 ¢ 250 cc por litro de hemoglobina, sem agita¢do, csperando pela
producdo da reagdo para comegar a agitagdo posterior, adicionando soda para
neutralizar lentamente e repetir a operagfo até que nio exista mais acidificagio. com
o objetivo de evitar a existéncia de bissulfito na massa.

13.) Procedimento para coleta de sangue ¢ sua transformagdo cm  proteina
hidrolisada, usando sanguc de animais abatidos, espccificamente para obtengido de
proteina de sanguc liofilizada (PIIS), de acordo com a rcivindicagdo 1 ¢
caracterizado porque na ctapa de filtragem a proteina hidrolisada s¢ submete a
diversas filtragens até ser obtida a minimiza¢do da carga de sais originados no

procedimento, constatando-se que esses sais serdo exclusivamente cloreto ¢ sulfato




4/4

sodico, incorporando dguas resultantes de cor amarelo claro.

14.) Procedimento para coleta de sangue ¢ sua transformacdo cm proteina
hidrolisada, usando sangue de animais abatidos, cspecificamente para obtengdo de
proteina de sangue liofilizada (PHS), de acordo com a reivindicagdo 1 ¢
caracterizado porque na etapa de pasteuriza¢dio ¢ uma vez posta a massa cm
suspensao com o grau exigido pelo atomizador de secagem, devendo passa-la
previamente em atomizagdo ou liofilizacdo para uma pasteurizacdo com garantia de
assepsia.

15.) Procedimento para coleta de sanguc e sua transformagdo c¢m protcina
hidrolisada, usando sangue de animais abatidos. especificamente para obtengdo de
proteina de sanguc liofilizada (PHS), de acordo com a rcivindicagdo 1 ¢
caracterizado porque na etapa dc sccagem, uma vez pasteurizada a massa., a
mistura seca por atomizagdo ou liofilizagdo.

16.) Procedimento para coleta de sangue ¢ sua transformacdo em proteina
hidrolisada, usando sangue de animais abatidos, cspecificamente para obtengdo de
proteina de sangue liofilizada (PHS), de acordo com a rcivindicagdo | ¢
caracterizado porque na ctapa de moagem do produto scco, cle ¢ moido em um

moinho de trituragao, antes de scr devidamente cmbalado.
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RESUMO

"PROCEDIMENTO PARA COLETA DI SANGUE I SUA TRANSFORMACAO
EM  PROTEINA HIDROLISADA. USANDO SANGUL  DE  ANIMAIS
ABATIDOS, ESPECIFICAMENTE PARA OBTENCAO DI PROTEINA DI

SANGUE LIOFILIZADA (PHS)". procedimento para colcta de sangue ¢ sua

transformag¢do em proteina hidrolisada, usando sanguc de¢ animais abatidos.
especificamente para obtengdo de proteina de sangue liofilizada. O método inclui
passos para a coleta, recepgdo ¢ separagdo do sanguc. que sdo feitos usando um
rcator hemoglobina, um rcator plasma c¢. subscqiicntemente. um tratamento em

reator ¢ estagios de filtragem, pasteurizagdo, sccagem ¢ moagem.
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