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Vandige polyisocyanat-holdige limflottedispersioner
ned et indhold af fast stof pd 22-65 vagtprocent og en
viskositet pd 500~10.000 mPa.s/25°C, som indeholder
7-50 vagtprocent polyisocyanater med en gennemsnitlig
funktionalitet, der er > 2,0, og en strakkemiddelblanding
p& basis af 5~20 vagtprocent vandoplgselig stivelse og
10-35 vagtprocent melsorter og eventuelt underordnede mangder
gengse additiver, fremstilles ved, at man blander en vandig
stivelsesopl¢sning med melsorterne og i denne blanding emul-
gerer polyisocyanatet ved temperaturer op til 45°9¢C eller .
emulgerer polyisocyanatet i vandig stivelsesoplésning og
derpd iblander melsorterne. Limflottedispersionerne har for-
langet pot life og slir ikke igennem ved limning af finér
0g belagningsmaterialer p& tra og tramaterialer.
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opfindelsen angar vandige, polyisocyanat-holdige
limdispersioner, som er formaldehydfri, og som is®r egner
sig til limning af finer og belzgningsmaterialer til trz og
trzmaterialer. De vandige limdispersioner fremstilles ved
blanding af polyisocyanater med strazkkemidler pa basis af
mel og vandoplgselig eller naturlig stivelse, iser ved, at
man blander vandige oplesninger eller blandinger af stivelse
og strzkkemel (bgnne- eller kornmel), polyisocyanater eller
(vandige) emulsioner deraf under omrering.

De saledes tilvejebragte limdispersioner er vandige

" limdispersioner med forgget levetid, som kan forarbejdes

med limpaferingsmaskiner med godt resultat, og de viser ved
egnede paferingsmengder ingen gennemslag ved finersammen-

klabninger. Arbejdsredskaberne kan let renses for limen ved

skylning med vand.

Det er kendt, at lim pa gfundlag af urinstof-formal-
dehydkondensater allerede anvendes i stort omfang til fine-
ring og overtrzkning af trz og trazmaterialer. Disse lime
fremstilles ved felgende, i praksis gangse fremgangsmade:
En blanding af urinstof-formaldehyd-harpiks, hardere, vand
og eventuelt organiske strzkkemidler (eksempelvis mel eller
stivelse) og/eller fyldstoffer (eksempelvis kridt, mel af
kokosneddeskaller) tilberedes. Limen pafgres ved hjzlp af en
valselimpafgringsmaskine pa bzrepladen. Finéren eller belazg-
ningsmaterialet lagges pd bazrepladen og presses sammen under
varme. Iszr er det en ulempe ved sddanne lime pa basis af
aminoplaster, at formaldehyd spaltes fra under og efter
sammenpresningen, fordi de maksimalt tilladelige koncentra-

‘tioner af formaldehyd i luften i lukkede rum derved Kkan

overskrides.

Af denne grund anvender man allerede andre lime,
som ikke fraspalter noget formaldehyd. Alment kendte er de
sakaldte hvide lime pa grundlag af polyvinylacetat (PVAc).
Disse lime kan ligeledés anvendes bade ved kulde- og var-
mefremgangsmiden. Deres anvendelse er ganske vist indskranket
pa grund af nogle ulemper - betinget af polyvinylacetatets
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termoplastiske egenskaber. Sdledes skal man i sammenlighing
med kondensationsharpiks-produkterne konstatere en ringere
vand- og varmebestandighed. Endvidere far man problemer ved
slibning, og der sker misfarvninger (i forbindelse med spe-
cielle trasorter, eksempelvis egetrz) i forbindelse med
jern-forureninger samt problemer pa grund af dampblzredan-
nelse.

Fra offentliggerelsen af W. Hackbarth og W.v. Bockel-
mann "Dispersions-Isocyanatsysteme: Neue Klebstoffgeneration
fir die Holzindustrie", Adhédsion, 1982, 11, s. 4-6, er det
kendt, at man ved tilsaztning af polyisocyanater far for-
bedrede PVAc-lime. Herved forenes de gode bearbejdningsegen-
skaber af vandige PVAc-dispersioner med de reaktive isocya-
natklazbestoffer. Man kan fglgelig opnd mere bestandige sam-
menlimninger. De navnte slibeproblemer og risikoen for mis-
farvning forbliver ganske vist uzndret.

I DE-A nr. 2.403.656 er beskrevet en fremgangsmade
til fremstilling af vandige polyurethan-limsystemer pa basis
af lavere- eller hgjeremolekylzre polyoler og di- hhv. poly-
isocyanater, idet man foruden overfladeaktive stoffer ogsd
irgrer ligningsulfonat og/eller dextrin og/eller methylcel-
lulose. Polyurethanlime har ganske vist af gkonomiske grunde
kun vundet indpas inden for specielle anvendelsesomrader.

Fra offentliggeorelsen af O. Wittman og H. Lehnert,
"Diisocyanate als Bindemittel (Zur Herstellung von Holzwerk-
stoffen mit Diisocyanat)", Holz-Zentralblatt, 1976, s. 913-9
er det kendt, at man med ikke-vandige polyisocyanatklzbe-
stoffer kan fremstille vandfaste krydsfinersammenlimninger.
Som en ulempe angives det stzrke gennemslag bade af lavvis-
kose og hgjviskose, ikke-vandige polyisocyanatklzbestofsy-
stemer. Ved tilsztning af organiske strzkkemidler undgar
man ganske vist gennemslaget, men systemerne har en ekstremt
kort levetid og har en for hurtig reaktion mellem polyiso-
cyanat og strazkkemidler. Heller ikke ved den (samtidige)
anvendelse af fyldstoffer kan man undga gennemslaget fuld-
stendigt. Desuden hentydes der til, at sddanne ikke-vandige,
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polyisocyanat-holdige lime pa grund af tilsmudsningen af
valserne ikke kan anvendes sammen med konventionelle lim-
paferingsmaskiner. De organiske oplgsningsmidler er eventuelt
ligeledes forstyrrende (mulighed for fjernelse af disse,
miljebeskyttelsesproblemer, pris og toksikologi).

Formalet med opfindelsen er at udvikle polyisocyanat-
holdige limdispersioner, som badde har en egnet viskositet
og en tilstrazkkelig levetid og is®r kan bearbejdes med gzng-
se, maskinelle limpafgringsfremgangsmader. Ifglge opfindelsen
opnas dette ved, at polyisocyanaterne emulgeres i vandige
systemer af stivelse og mel. Med disse billige og simple
lime kan gennemslag af polyisocyanater gennem fineren hin-
dres.

I overensstemmelse hermed tilvejebringer den forelig-
gende opfindelse vandige, polyisocyanat-holdige limdisper-
sioner med et indhold af fast stof fra 22-65 vagtprocent og
en viskositet fra 500-10.000 mPa.s ved 25°C, og de her om-
handlede limdispersioner er ejendommelige ved, at de in-
deholder 7-50 vagtprocent polyphenyl=-polymethylen-polyiso-
cyanater med en viskositet fra 50-5000 mPa.s ved 25°C, for-
trinsvis fra 50-1250 mPa.s, og et NCO-indhold fra 26 til 33
vegtprocent, fortrinsvis fra 28-32 vagtprocent, og en gen-
nemsnitlig funktionalitet, der er >2, fortrinsvis 22,3, og
en strzkkemiddelblanding pa basis af 5-20 vagtprocent vand-
opleselig stivelse og 10-35 vagtprocent mel og eventuelt
underordnede mangdef gzngse additiver.

Til fremstillingen af limdispersionerne ifelge opfin-
delsen irgres eksempelvis polyisocyanat i en vandig blanding
(suspension) af mel (bgnne- og/eller kornmel) og stivelse
(i koldt vand oplgselig eller oplukket naturlig stivelse).
I den vandige, tyktflydende blanding af (i koldt vand) op-
lgselig stivelse og kornmel er emulgeringen af polyisocya-
natet simpel, eksempelvis ved hjzlp af simple omrgrere; .en
anvendelse af starkt emulgerende virkende blandingsudstyr,
der gar med heje omdrejninger, sdsom "Ultra-Turrax", er
ikke ngdvendig. Den sdledes tilvejebragte vandige limdisper-
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sion forbliver ligeledes stabil. P& overraskende made for-
lznges levetiden af limdispersionen vasentligt ved kombina-
tionen af de organiske strakkemidler. Dette kan let felges
ved konstatering af indholdet af fri NCO i limdispersionen
ifelge opfindelsen eller konstatering af viskositeten.

En foretrukket udfgrelsesform for de her omhandlede
limdispersioner er ejendommelig ved, at de indeholder 15-30
vagtprocent aromatiske polyisocyanater med en gennemsnitlig
funktionalitet, der er >2,0, 10-15 vagtprocent vandoplegselig
stivelse og 14-25 vagtprocent mel og eventuelt underordnede
mengder gzngse additiver, og at de har et indhold af fast
stof pa 29-65 vagtprocent og en viskositet, der ligger mellem
1000 og 4000 mPa.s ved 25°C.

En andel fra 18 til 22 vagt-% polyisocyanater, isar
polyphenyl-polymethylen-polyisocyanater, i limdispersionen
er iszr foretrukket, isar ved tilstedevarelsen af fra 10
til 15 vagt-%, fortrinsvis fra 11 til 14 vagt-%, i koldt
vand opleselig stivelse og fra 14 til 25 vagt-% mel pa korn-
-basis, fortrinsvis rugmel. Som gzngse additiver kan eksem-
pelvis navnes katalysatorer og stabilisatorer.

Som polyisocyanater kan man anvende sadanne polyiso-
cyanater, som har en gennemsnitlig funktionalitet pa mere
end 2,0, fortrinsvis sterre end eller lig med 2,3, iszr
stgrre end eller lig med 2,5, og en funktionalitet pd hejst
4, fortrinsvis pa hejst 3. Deres viskositet skal ikke vare
for hej og er fortrinsvis fra 50 til 5000 mPa.s ved 25°C,
iser fra 50 til 1250 mPa.s ved 25°C. Man foretrazkker poly-
isocyanater med aromatisk bundne NCO-grupper.

Polyisocyanaterne kan vare polyphenyl-polymethylen-
-polyisocyanater (PMDI), triphenylmethantriisocyanater,
(thio) phosphorester~triisocyanater eller andre, typiske
klzbestofisocyanater med 3 NCO-grupper. De kan 1ligeledes
vare fremstillet ved biuretisering, dimerisering, trimeri-
sering, carbodiimidisering eller ved omsztning af di-/poly-
isocyanater med bolyfunktionelle (eksempelvis fra 3- til
5-funktionelle), fortrinsvis laveremolekylzre forbindelser
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(eksempelvis med molekylvaegte op til 399), sasom polyoler,
polyaminocalkoholer eller polyaminer.

Mindre foretrukne er NCO-przpolymere pa basis af
diisocyanater og. hejeremolekylzre polyoler, eksempelvis
sddanne polyoler med molekylvagte fra 400 til 10.000.

Polyisocyanaterne kan anvendes som sadanne eller som
blandinger. En razkke af egnede polyisocyanater er ligeledes
angivet i De-offentliggorelsesskrift nr. 3.108.538, fra
side 5.

Egnede som polyisocyanater er isar sadanne flerkernede
polyphenyl~-polymethylen-polyisocyanater med den almene formel

NCO NCO NCO

Ha ' “Z‘Q

n-1

eller blandinger deraf med en gennemsnitlig funktionalitet
pa hejst 4,

hvori

n er et helt tal mellem 1 og 5,

som fortrinsvis har en viskositet fra 50 til 5000, sarligt
foretrukket fra 50-1250, isar fra 100 til 600, mPa.s ved
25°C, og som har et NCO-indhold fra 26 til 33 vagt-%, for-
trinsvis fra 28 til 32,5 vagt-%, samt en gennemsnitlig funk-
tionalitet, der er sterre end eller lig med 2,3 (n er gen-
nemsnitlig sterre end eller lig med 1,3), fortrinsvis sterre
end eller lig med 2,5 (n i gennemsnit ste¢rre end eller lig
med 1,5). Indholdet af laveremolekylzre monoisocyanater,
eksempelvis phenylisocyanat (som bestdr ud fra restmzngder
af ikke-kondenseret anilin), skal vzre sa lavt som muligt
(mindre end eller lig med 20 ppm, fortrinsvis mindre end
eller 1lig med 10 ppm).

Fordelen ved disse polyphenyl-polymethylen-polyiso-
cyanater ligger i, at de er i stor malestok og billigt til-
gengelige polyisocyanater, og at man let og inden for vide
rammer kan modificere deres NCO-indhold, deres funktionali-
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Disse polyisocyanater fremstilles eksempelvis ved
syrekatalyseret kondensation af anilin og formaldehyd og
efterfglgende phosgenering af den sdledes tilvejebragte
blanding af polyacrylaminer, siledes som det eksempelvis er
beskrevet i US-patentskrift nr. 3.471.543 (DE-offentligge-
relsesskrift nr. 1.593.638). En lignende teknisk model gives
ligeledes i DE-offentligggrelesskrifter nr. 1.913.473,
1.937.685 og 2.032.336. Det er fazlles for alle beskrevne
fremgangsmader, at man ved kondensationstrinnet far en po-
lyarylaminblanding, som indeholder fra ca. 45 til ca. 65
vagt-% diphenylmethandiaminer foruden en relativt stor mazngde
tre- og flerkernede produkter. Ved den efterfglgende omszt-
ning af denne polyarylaminblanding med phosgen dannes poly-
isocyanater med ovennazvnte formel, hvori forholdet mellem
bi- og hpjerefunktionelle forbindelser i praksis er identisk
med forholdet pa amintrinnet. Det siledes tilvejebragﬁe,
sakaldte ra diphenylmethandiisocyanat (som egentlig er en
blanding af di- og polyisocyanater) kan direkte anvendes
som sadant, nar det svarer til betingelserne. Det er lige-
ledes muligt fra det rd& diphenylmethandiisocyanat at afde-
stillere smd mangder rent diphenylmethandiisocyanat (4,4'-
og eventuelt 2,4'- og/eller 2,2'-isomere) (jf. eksempelvis
US-patentskrift nr. 3.471.543) og at anvende den tilbage-
blevne rest, hvori de hegjerefunktionelle polyisocyanater
med ovennavnte formel er opkoncentrerede. Fjerner man i
praksis alt diphenylmethandiisocyanat fra et sadant rat
diphenylmethandiisocyanat, som det eksempelvis er beskrevet
i Us-patentskrift nr. 3.163.666 (DE-patentskrift nr.
1.090.196), far man sdledes en sardeles hgjviskos (ca. 10.000
mPa.s) destillationsremanens, som kun kan flyde ved tempe-
raturer over ca. 100°C, derfor kan vzre vanskelig at héndtére
og almindeligvis ikke langere kan anvendes (jf. ligeledes
DE-offentliggerelsesskrift nr. 2.105.193).

En yderligere mulighed for at nd til rent diphenyl-
methandiisocyanat bestar i, ifslge modellen fra US-patent-
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skrift nr. 3.274.245 (DE-patentskrift nr. 1.205.975) allerede
p4 amin-trinnet ved fraktioneret destillation i hejvakuunm
at skille rent methylendianilin fra det tekniske anilin/form-
aldehyd-kondensat og derpd at phosgenere diaminen. Ogsa i
dette tilfzlde kan den dannede destillationsremanens phos-
generes i narvzrelse af hejerekernede polyarylaminer.

Der er udviklet fremgangsmiader (jf. eksempelvis DE-
-offentliggerelsesskrift nr. 2.356.828), hvorved man Xkan
fremstille rat diphenylmethandiisocyanat, som allerede in-
deholder mere end 80 vagt-%, fortrinsvis mere end 90 vagt-%,
rent 4,4'-diisocyanatodiphenylmethan. De ved den destillative
oparbejdning af rat diphenylmethandiisocyanat af denne type
dannede, ikke-destillerede bundfraktioner, som indeholder
en del flerkernede polyisocyanater og ikke har for heje
viskositeter, kan ligeledes anvendes. En polyphenyl-poly-
methylen-polyisocyanat-blanding, hvori 4,4'-diisocyanatodi-
phenylmethan er opkoncentreret i forhold til 2,4'~diisocya~
natodiphenylmethan, kan ligeledes fas direkte ved tilsvarende
styring af anilin/formaldehyd-kondensationen. I US-patent-
skrift nr. 3.277.173 er eksempelvis beskrevet en sadan frem-
gangsmade til fremstilling af polyaminblandinger af diphen-
ylmethanrzkken med hejt indhold af 2,4'-diaminodiphenyl-
methan. Ved phosgenering af disse 2,4'-diaminodiphenylmethan-
-rige kondensater kan man derpd direkte fd de pa den tilsva-

.rende isomer berigede polyisocyanater. Ogsd i DE-offentlig-

gorelsesskrift nr. 1.937.685 samt i Us-patentskrifterne
3.260.751 og 3.362.979 anvises veje til dannelse af pa 2,4'-
-diisocyanatodiphenylmethan berigede polyisocyanatblandinger.
Fra disse blandinger kan 2,4'-diisocyanatodiphenylmethanet
fjernes ved fraktioneret destillation i vakuum i den ¢gnskede
renhed. Den ved den fraktionerede destillation dannede bund-
fraktion er egnet til sammenklzbning af lignocelluloseholdige
materialer, dersom de ikke-destillerede bundfraktioner in-
deholder de hgjere sammensztninger. Egnede polyisocyanater
er eksempelvis pblyphenyl—polymethylen—polyisocyanater af
et polyphenyl-polymethylen-polyisocyanat, som indeholder
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fra 35 til 70 vagt-% diisocyanato-diphenylmethaner, deraf
fra 1 til 8 vagt-% 2,4'-diisocyanatodiphenylmethan og fra 0
til 2 vagt-% 2,2'-diisocyanato-diphenylmethan, har en vis-
kositet ved 25°C fra 50 til 600 mPa.s og et NCO-indhold,
der ligger mellem 28 og 32 vagt-%, og som fas ved phosgene-
ring af den ikke~destillerede bundfraktion, som den dannes
ved fjernelse af fra 25 til 90 vagt-% 2,2'-, 2,4'- og/eller
4,4'-diaminodiphenylmethan fra et anilin/formaldehyd-konden-
sat, eller er den ikke-destillerbare bundfraktion, som fas
ved fjernelse af fra 25 til 90 vagt-% 2,2'-, 2,4'- og/eller
4,4'-diisocyanatodiphenylmethan fra det ra phosgeneringspro-
dukt af et anilin/formaldehyd-kondensat.

Bundfraktioner fads eksempelvis ved fjernelse af fra
45 til 90 vagt-%, fortrinsvis fra 55 til 85 vagt-%, diiso-
cyanat-diphenylmethaner fra et rat diphenylmethandiisocyanat,
som indeholder mere end 85 vagt-%, fortrinsvis mere end 90
vegt-%, diisocyanatodiphenylmethanol. Et sddant rat diphenyl-
methandiisocyanat er eksempelvis tilgzngeligt ved fremgangs-
maden ifglge DE-offentliggerelsesskrift nr. 2.356.828.

En anden mulighed er fra et rat phosgeneringsprodukt
med et indhold af diisocyanatodiphenylmethanisomere fra
60-90 vagt-%, fortrinsvis fra 65 til 75 vagtprocent, som
indeholder fra 20 til 60, fortrinsvis fra 30 til 40 vagt-%,
2,4'- og/eller 4,4'- eller 2,2'-isomere, at afdestillere
fra 25 til 80 vegt-%, fortrinsvis fra 30 til 60 vagt—%,
2,4'-diisocyanatodiphenylmethan og eventuelt 4,4'-~ eller
2,2'-diisocyanatodiphenylmethan. I hvert tilfzlde kan man i
den forbindelse udfegre destillationen sdledes, at remanensen
har den ifglge opfidnelsen krazvede sammensatning. Fremstil-
lingen af egnede polyisocyanater er eksempelvis beskrevet i
DE-fremlzggelsesskrift nr. 2.711.958 som polyisocyanaterne
A til D, og F og G (side 12/13).

Naturligvis er det imidlertid ligeledes muligt (og i
mange tilfzlde i praksis ligeledes simplere) at fa den on-
skede isomer- og oligomersammensaztning af polyisocyanatblan-
dingen ved spaltning af forskellige komponenter, eksempelvis
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Ifelge opfindelsen kan polyisocyanatblandingerne
ligeledes anvendes i kombination med polyhydroxylforbindél—
ser, fortrinsvis hejeremolekylare polyhydroxylforbindelser,
sasom de i og for sig er kendte fra polyurethankemien, i et
forhold mellem NCO/OH fra 1,5:1 til 10:1, fortrinsvis fra
2:1 til 5:1. Det er derved muligt at anvende de to komponen-
ter adskilte eller som reaktiv blanding. Det er ligeledes
muligt at anvende den kemiske reaktion mellem polyisocyana=-
ter, lignocelluloseholdigt materiale, der skal sammenklzbes,
strzkkemidler og eventuelt polyhydroxylforbindelser ved
hjzlp af additiver, sasom stabilisatorer, katalysatorer og
aktivatorer, i gezngse mengder, eksempelvis i en mangde fra
0,05 til 5 vegt-%, beregnet pa limdispersionens faststoffer.

Ifelge opfindelsen egnede polyhydroxylforbindelser
har en molekylvagt, som i reglen'ligger fra 400 til 10.000,
fortrinsvis 1000 til 6000. Dette er eksempelvis polyestere,
polyethere, polythioethere, polyacetaler, polycarbonater'og
polyesteramider eller blandinger deraf med mindst to, i
reglen fra 2 til 8, fortrinsvis imidlertid fra 2 til 4,
hydroxylgrupper, og som i og for sig er kendte til fremstil-
ling af polyurethaner. De er eksempelvis omtalt i DE-frem-
lzggelsesskrift nr. 2.711.958, spalte 6 til 9, sammen med
egnede additiver, og de kan tages fra denne offentligggrelse
som eksempler.

De polyisocyanater, der skal anvendes, kan modificeres
forud for deres emulgering eller under deres emulgering,
eksempelvis ved tilsztning af emulgerende virkende forbin-
delser, eksempelvis polyvinylalkoholer (DE-patentskrift nr.
853.438, US patentskrift nr. 3.178.310, DE-A nr. 2.724.364),
monoalkylethere af polyoxyethylenglycoler (DE-patentskrift
nr. 853.438, DE-A nr. 2.447.135, US-patentskrift nr.
3.178.310), polyoxyethylenglycoler (DE-B nr. 2.703.2?1,
EP-A nr. 166.264), endvidere modificeringer, svarende til
GB-A nr. 2.093.780, DE-B nr. 3.109.317, US-patentskrift nr.
4.258.169, US~patentskrift nr. 4.257.995, DE-B nr. 2.932.175,
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DE-A nr. 3.111.562, DE~A nr. 3,108.538 (dvs. med phosphor-
esterforbindelser), eller med sulfonsyre, svarende til EP-B
nr. 19.486. Pa tale kommer ligeledes overfladeaktive stoffer
ifelge DE-patentskrift nr. 1.081.225 (ethoxyleringsprodukter
af monoalkoholer, monoaminer, monomercaptaner eller alkyl-
monophenoler) eller cycliske, hydrofile emulgatorer, svarende
til DE-offentliggerelsesskrift nr. 3.062.328/DE-offentlig-
gerelsesskrift nr. 3.060.545.

Medens relativt hejere mzngder emulgerende virkende
tilsztningsstoffer almindeligvis giver sig udslag i nogen
nedsazttelse af klzbestyrken, er modificerede polyisocyanater
med relativt ringe mazngder emulgerende virkende midler an-
vendelige med fordel. Skent en mzngdemzssig fastlaggelse
kun er mulig relativt set, er de foretrukne, emulgerende
virkende tilsztningsmzngder almindeligvis < 3 vegt-%, for-
trinsvis < 1,5 vagt-%, beregnet pad polyisocyanatmzngden.

De vandige limdispersioner ifglge opfindelsen kan
ligeledes kombineres med i traindustrien tidligere gangs
anvendte, vandige oplgsninger af lime. Denne udfgrelsesform
for de her omhandlede limdispersioner er ejendommelig ved,
at limdispersionerne er blandet med gzngse klzbestoffer pa
basis af vandige oplgsninger af phenol-, urinstof- eller
melamin/formaldehyd-klzbestoffer og/eller tanniner, okse-
ekstrakter, sulfitaffaldslud, ligninsulfonater, naturlige
klzbestoffer pa proteinbasis eller syntetiske klazbestoffer
i et m=ngdeforhold fra 1:10 til 10:1, fortrinsvis fra 1:4
til 4:1.

Den stivelse, der kommer til anvendelse i limdisper-
sionerne ifglge opfindelsen, er enten i koldt vand opleselig
stivelse eller oplukkede, naturlige stivelser. Naturlige
stivelser kan ggres vandopleselige ved opvarmning af vandige
suspensioner deraf til forhejede temperaturer, eksempelvis
2 70°C. Iszr egnede er viskositetsstabile, i koldt wvand
opleselige stivelser (eksempelvis "Amijel® va 159", Fa.
Maizena Hamburg, DE).

Som strzkkemel kan man bade anvende bennemel og korn-
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mel, fortrinsvis hvede- og isar rugmel. Ligeledes er korn-
melsblandinger egnede. Blandingen af stivelsesoplesningen
og melet sker fortrinsvis omtrent ved stuetemperatur, eksem-
pelvis fra 10 til 35°C. Den vandige blanding er en homogen,
gredagtig, hvidt til lysebrunt (alt efter meltype) udseende,
vandig suspension, som almindeligvis er sardeles koncentre-
ret. Eventuelt kan man inden for gangse mengdegrznser anvende
yderligere hjzlpestoffer, eksempelvis farvestoffer, optiske
klaringsmidler, pigmenter, stabilisatorer, emulgatorer,
konserveringsmidler, desinfektionsmidler, katalysatorer
eller indifferente eller reaktive fyldstoffer.

Den foreliggende opfindelse angdr desuden en frem-
gangsmade til fremstilling af de her omhandlede limdisper-
sioner, hvilken fremgangsmidde er ejendommelig ved, at man
blander den vandige stivelsesoplgsning med melet og emulgerer
polyisocyanatet i denne blanding ved temperaturer op til
45°C eller emulgerer polyisocyanatet i den vandige stivel-
sesoplesning og derpa iblander melet.

Fremgangsmaden ifelge opfindelsen til fremstilling
af limdispersionerne kan eksempelvis gennemfgres ved, at
man

a) i vanddelen irgrer den i koldt vand oplgselige
stivelsesdel (med praktisk taget konstant tilsatningsha-
stighed), derefter omrgrer man ved fra ca. 500 til ca. 1000
opm i ca. 10 minutter ved fra 20 til 25°C for fuldstazndigt
at oplese stivelsen, derpa

b) iblander man i denne blanding melet ved praktisk
taget konstant tilsatningshastighed, indtil der foreligger
en homogen suspension, og

c) endelig tilsztter man det flydende eller i en
delmengde vand emulgerede polyisocyanat under omrgring ved
lave temperaturer (< 45°C, fortrinsvis ved stuetemperatur),
og man blander indtil homogenitet.

Ved en anden udfgrelsesform fremstilles limdisper-
sionen pa den made, at man

a) i vanddelen irgrer andelen af naturlig stivelse,
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under omre¢ring, eksempelvis fra 500 til 1000 opm, blandingen
opvarmes til ca. 90°C og henstar ved denne temperatur, indtil
stivelsen er oplukket og opleselig, og derefter afkaies
blandingen til stuetemperatur.

b) i denne blanding iblandes melet ved uforandret
tilsztningshastighed under omrgring, indtil der foreligger
en homogen blanding, og

c) derpa tilszttes polyisocyanatet eller en vandig
polyisocyanat-emulsion, og der blandes indtil homogenitet.

Man kan ligeledes til en vandig suspension af poly-
isocyanatet saztte stivelsesoplesningen og fgrst derefter
irgre melet. )

Fremgangsméden kan ligeledes udformes kontinuerligt.
Sdledes kan man kontinuerligt doseret blande mel i en sti-
velsesoplesning, homogenisere via statiske eller dynamiske
blandeapparater og kontinuerligt blande denne stivelse/-
meloplesning med en strgm af polyisocyanatet eller dets
(eventuelt kontinuerligt fremstillede) polyisocyanatemulsion
og kontinuerligt udtage blandingen. Polyisocyanatkomponen-
terne kan til bedre blanding ligeledes eksempelvis sprejtes
ind under tryk via en dyse. En blanding kan ogsad ske svarende
til DE-offentligggrelsesskrift nr. 3.420.997.

Konsistensen af stivelse/melblandingen indstilles
fortrinsvis saledes, at dens viskositet er fra 500 til 1000
mPa.s ved 25°C, fortrinsvis 1000 til 4000 mPa.s ved 25°C.
Efter iblandingen af polyisocyanaterne andrer viskositeten
sig almindeligvis ikke szrligt vasentligt. Limdispersionerne
ifelge opfindelsen har fglgelig almindeligvis viskositeter
mellem 500 og 10.000 mPa.s ved 25°C, fortrinsvis fra 1000
til 4000 mPa.s ved 25°C (malt med et rotationsviskosimeter
fra Haacke, rotationslegeme TI).

Mzngden af polyisocyanat og strzkkemidler, samt even-
tuelt gengse additiver, valges fortrinsvis saledes, at.de
vandige limdispersioner fas med et samlet indhold af faststof
fra 22 til 65 végt-%, fortrinsvis 29 til 65 vagt-%, isar
fra 45 til 62 vagt-%. Fremgangsmaden ifglge opfindelsen til
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fremstilling af de her omhandlede, vandige, polyisocyanat-
~-holdige, stabile limdispersioner med et indhold af faststof
fra 22 til 65 vagt-% gennemfgres derfor fortrinsvis ved, at
man rerer
7-50 vagt-% polyisocyanater med en gennemsnitlig funktiona-
litet, der er steorre end 2,0, og som strakke-
middelkombination
5-20 vegt-% vandopleselig stivelse og
10-35 vegt-% mel,
eventuelt under tilsztning af gangse additiver, sammen i
vand.

Iszr blandes vandige stivelsesoplesninger med melet,
og i disse suspensioner emulgeres polyisocyanatet ved tem-
peraturer op til 45°C, eller polyisocyanatet emulgeres i
vandig stivelsesoplesning, og derpa iblandes melet.

Limdispersionerne ifglge opfindelsen er uden vanske-
ligheder anvendelige i de gangse limpaferingsanordninger;
de kan anvendes ved uafbrudt overleb med tilbagefering uden
tilklezbnings- eller skorpedannelsesrisiko. Af szrlig teknisk
betydning er det imidlertid, at ogsa rensningen af maskinerne
kan ske pd en enkel made ved hjzlp af vand.

Lader man limdispersionerne henstd uomregrte, er de
omtrent uforandret anvendelige i op til ca. 3 timer, for de
overgar i en mere pastaagtig tilstand. NcOo-nedbrydningen i
de vandige limdispersioner er overraskende ringe. Abenbart
danner der sig ved overfladerne af de emulgerede, smid poly-
isocyanatdraber stabiliserende strukturer, som starkt sinker
den videre omsztning med vand. Alligevel kommer der i for-
bindelse med klazbeprocessen en god klzbevirkning.

Strazkkemidlerne (stivelser og mel) er ikke kun ned-
vendige til indstilling af egnede viskositeter i limdisper-
sionerne og af deres stabilitet, de yder pd samme tid et
aktivt bidrag til klzbningen (ved siden af polyisocyanater-
ne). De vandige polyisocyanater og strzkkemiddel~holdige
limdispersioner ifglge opfindelsen har ligeledes en god
homogenitet, tilstrazkkelig lang levetid og kan let forarbej-
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des og paferes; de har desuden visse fugeudfyldende virksomme
egenskaber, hvormed de kan udglatte visse ujzvnheder, eksem-
pelvis mellem finer- og spanplader. Abentiden efter pafering
af limflotterne er tilstrzkkelig stor til, at man endnu kan
foretage rettelser pd de finerlag, der skal klzbes. Ved
samtidig anvendelse af i koldt vand oplegselig stivelse bliver
diapersionerne fledeagtige, og limen let koldklzbrig, og
begge dele ge¢r sig positivt bemzrkede ved pafering af lim-
dispersionerne. -

Forskellige fra de strzkkemidler, der kommer til
anvendelse ifplge opfindelsén, er "fyldstoffer", eksempelvis
mel af kokosngddeskaller, savsmuld, mel af valngddeskaller,
kaolin, stenmel eller kridt, som udelukkende anvendes til
fortynding eller billiggerelse af klabestofsystemerne, .og
som i almindelighed ikke yder nogle positive bidrag til
klazbningen.

Vandige, strzkkemiddelfri emulsioner af polyisocyana-
ter kan man derimod almindeligvis ikke anvende med paferings-
maskiner, de hzrder pa maskinen, er vanskelige at rense af
med vand og slar for det meste ogsd ved pafering igennem
finer og har ligeledes ingen fugefyldende egenskaber.

Til sammenligningsformil fremstillede limdispersioner,
som er forskellige fra limdispersionerne ifglge opfindelsen,
og som udelukkende bestdr af polyisocyanater, vand og kun
stivelse eller udelukkende af polyisocyanater, vand og kun
mel, er pd grund af den for hurtige stigning i viskositeten
(kort beholderlevetid af limdispersionen) i praksis uegnede.
Desuden vanskeligger den kornede beskaffenhed af tilszt-
ningerne den ensartede pafering med udelukkende strzkkemel.
Ogsa sammenligningsforseg med carboxymethylcelluloser (i
stedet for stivelse) og meltilsztning giver kun lidet egnede
produkter og fra begyndelsen skumagtig struktur af limdis-
persionerne og gelagtig adfert ved pafering.

De vandige, polyisocyanat-holdige limdispersioner
ifelge opfindelsen kan ligeledes kombineres med de i trazin-
dustrien tidligere overvejende anvendte, vandige oplgsninger



10

15

20

25

30

35

DK 165185 B

15

af kondensationsprodukter af formaldehyd med urinstof og/-
eller melamin og/eller phenol (phenyl- eller urinstof eller
melamin/formaldehyd-klabestoffer). Mulig er ligeledes en
kombination med klzbestofrastoffer, sdsom tanniner, okseeks-
trakter, sulfitaffaldslud og ligninsulfonater, samt med
naturlige klzbestoffer pa basis af protein, sasom glutin,
casein eller blodalbumin, og med syntetiske klzbestoffer,
sasom polyvinylacetat og formstoflatexer. Blandingsforholdet
mellem det polyisocyanat, der er indeholdt i dispersionerne
ifelge opfindelsen, og disse klzbestoffer eller klzbestof-
rastoffer ligger fortrinsvis fra 1:4 til 4:1.

Opfindelsen angdr endelig en fremgangsmade til sam-
menlimning af finer og andre belagningsmaterialer med trz-
eller tramaterialer, hvilken fremgangsmidde er ejendommelig
ved, at man paferer limdispersionerne ifelge opfindelsen i
mengder pa fortrinsvis fra 30 til 300 g pr. n? og sammen-
presser under anvendelse af specifikke pressetryk pa 0,2-10
N/mm? ved temperaturer fra 70-200°C og pressetider pa 30-
600 sekunder.

Pafpringen af limdispersionerne pa de flader, der
skal klzbes, kan eksempelvis ske med en tandspartel, men den
sker ifelge opfindelsen fortrinsvis ved hjzlp af gzngse
limpaferingsmaskiner. Pafgringsmengderne afhaznger noget af
de stoffer, der skal klzbes; men den ligger fortrinsvis fra

50 til 200 g pr. m2 og iser fra 70 til 150 g pr. m2.

Pressetemperaturerne ligger fortrinsvis pd 100-150°C,
iser 110-140°C. Det specifikke prestryk ved klzbningen udger
fortrinsvis fra 0,5 til 3,5 N/mm2. Pressetiderne ligger
derved fortrinsvis fra 60 til 300, isazr fra 90 til 180, se-
kunder.

I de fglgende eksempler anvendes felgende udgangs-
stoffer:

1. Organiske strazkkemidler
a) Strzkkemel
- B¢nnemelblanding ("Bonit", Fa. Werzel, Herford),
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- Hvedemelstyper (1600 og 1050, Fa. Kampffmeyer, Kéln,
DE), _

- Rugmelstyper (1370, Fa. Kampffmeyer, Koéln, DE),

- "AHAMA" 405 Rug-/hvedemelsblanding (Fa. Huber Mihle,
Mannheim, DE).

Stivelser

- Oplgselig i koldt vand ("Amije1® VA 159" og "Snowflake®
12610", FA. Maizena, Kleve, DE),

- naturlig ("Spezial Stdrke W", Fa. Maizena, Kleve, DE).

Carboxymethylcelulose (sammenligning)

- "Methylan®" (Fa. Henkel, Dﬁsseldo;f, DE),

Uorganiske strazkkemidler (sammenligning)

- rheologiske additiver ("Bentone® LT", Fa. Kronos-Titan,
Leverkusen, DE).

Emulgeringshjzlpestoffer (sammenligning)

- Animalske limgeler ("optal® 1528", Fa. Sichel, Hannover,
DE). , '

Urinstof-formaldehyd-harpiks

- (flydende "Kaurit® 385", Fa. BASF, Iudwigshafen, DE).
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Fremstilling af limdispersionerne.
Limdispersionerne (sammensztninger jfr. fglgende

tabeller) fremstilles som fglger:

Med strzkkemel (sammenligning)

Der gds ud fra vand. Under omrering tilszttes der
langsomt mel, man tilfejer PMDI (polyphenylpolymethylenpo-
lyisocyanater) og omrgrer ved ca. 1500 opm i 30 sekunder
("Pendraulik-~Rihrer").

Med i koldt vand opleselig stivelse, carboxymethylcellulose
eller "Bentone® Lp® (sammenligning).

Man gar ud fra vand. Der tilszttes langsomt strak-
kemidler under omrgring, man regrer videre i 10 minutter,
der tilfejes PMDI, og man omrgrer ved ca. 1500 opm i 30
sekunder.

Med i koldt vand oplgselig stivelse eller oplukket anturlig
stivelse plus strazkkemel (ifglge opfindelsen).

Man gar ud fra vand. Der tilszttes fgrst (i koldt
vand oplgselig) stivelse, man omrgrer i 10 minutter, der
ireres strzkkemel indtil homogenitet, men tilfgjer PMDI og
omrgrer ved ca. 1500 opm i 30 sekunder.

Animalske limgeler (sammenligning).

Der fremstilles en 4%'s "oOptal® 1528"~-oplesning
(ifelge fremstillingsanvisninger), der tilsazttes PMDI, og
man omrgrer med en "Ultra-Turrax" i 30 sekunder.

Limflotte med urinstofformaldehydharpiks.
Tilberedning af limflotten ifglge produktinformations-
blad Fa. BASF, Ludwigshafen, DE.

Bedgmmelse af levetid (beholderlevetid) af limdispersionerne.
(Tidsrum, inden for hvilket limdispersionen kan be-

arbejdes).
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- En optisk bedgmmelse i et bzgerglas med henblik pa homo-
genitet og viskositetsforleb gennemferes i afhazngighed af

tiden.

- Ved nogle limdispersioner mdles rest-NCO-indholdet i af-
hzngighed af tiden.

Pladesammenlimningsforseg.

Forsegsbetingelser:

Barerplade: Spanplader (V20, Fa. Deutsche Novopan)
Pladedimensioner: 400 x 400 x 16 (eller 19) mm
Finerart: Hvid eq, re¢d eg, elm, sen, asketrz, sipo-mahogni,
pzretra, kirsebartra

Finertykkelse: 0,5-0,65 mm

Limpaferingsmengde: 75, 90, 100, 150 g/m?
Paforingsverktej: tandspartel

Abentid: ca. 3 minutter

Tynde palzgningsplader: Aluminium foreven og forneden
Pressetemperatur: 120, 140°C

Pressetryk (specifikt): 1,0, 1,5, 3,0 N/mm?
Pressetid: 60, 90, 120, 150, 180 sek.

Afprevning af sammenlimningskvaliteten
Bindestyrke

Afprovningen af bindestyrken i forsggssammenlimnin-
gerne gennemferes i analogi med DIN 53.255 (opstikningsfor-
seg). En yderligere afprevning af bindestyrken sker ved
aftrzkning af de finerrester, der rager frem. Afprevnings-
resultaterne karakteriseres ved fglgende rangfglgenumre
(karakter):
1. fortrinlig limning
2. god limning
3. tilstrazkkelig limning
4. utilstrazkkelig limning
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Limgennemslag

En vurdering af limgennemslaget sker ifplge felgende
karakter: ' '
(gennemtrazngningen af limen til fineroverfladen)

1. ingen gennenslag

2. enkelte sma pletter

3. moderat gennemslag, i flader

4. stazrkt gennemslag pa hele fladen

Eksempel 1.
I en cylinderformet beholder, som indeholder 100 g

vand, irgrer man 26 g af en i koldt vand oplgselig stivelse
(eksempelvis "AmijeIU3 VA 159", Fa. Maizena) ved konstant
tilsztningshastighed og under anvendelse af en omrgrer med
en omrgringshastighed pa 350 opm. Denne blanding omrgres
ved en omregringshastighed pa ca. 1000 opm i 10 minutter,
indtil stivelsen er fuldstzndigt oplest, og blandingen er
homogen. N

Til denne blanding szttes der 51 g af hvedemelstypen
1050 ved konstant tilsztningshastighed og under opretholdelse
af en omdrejningshastighed pa ca. 500 opm. Blandingen omrgres
videre, indtil der foreligger en homogen blanding. Endelig
sztter man 44 g polyphenyl-polymethyl-polyisocyanatblanding
("Desmodur® VP PU 1520 A31"-Bayer AG, Leverkusen, DE) til
blandingen og omrgrer, indtil der dannes en udmzrket homogen,
let fledeagtig dispersion (11,8 vagt-% stivelse, 23 vagt-%
mel, 19,9 vagt-% polyisocyanat, 45,3 vagt-% vand; viskositet
= 1980 mPa.s ved 25°C). Blandingen kan bearbejdes med godt
resultat i 2-3 timer (beholderlevetid). Limdispersionen kan
nemt skylles af de benyttede varkteojer med vand.

Med en pafpringsmzngde pa 75 g/m? paferes limdisper-
sionen med en tandspartel pa en spanplade. Man lzgger en
zdelfiner pa den forlimede spanplade, og der presses sammen
ved 140°C i 150 sekunder (1,5 N/mm? i pressetryk).

Man opnar en god bindestyrke mellem finer og spanplade
uden limgennemslag.
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Eksempel 2.
Man gar frem som i eksempel 1. I stedet for 100 g

vand anvender man 117 g vand. Deri oplgser man 29 g af en i
koldt vand oplgselig stivelse. Der iblandes 31 g af rug-
melstypen 1370, og derpad tilsztter og sammenrgrer man 44 g
polyisocyanat (fra eksempel 1). Man far en homogen limdis-
persion (13,1% stivelse, 14,0% tormel, 19,9% polyisocyanat,
53% vand) med en viskositet pa 2080 mPa.s ved 25°C. Med
samme paferingsmazngder og pressebetingelser som beskrevet i
eksempel 1 fremstilles finerede spanplader med god binde-
styrke og uden limgennemslag.

Eksempel 3.
Man fremstiller forskellige limdispersioner ifglge

opfindelsen eller til sammenligning med de i tabel I angivne

mangder.
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Som det fremgdr af tabllen, er limdispersionerne
ifelge opfindélsen godt homogene, har en tilstrazkkelig be-
holderlevetid og en relativt ringe NCO-nedbrydning, selv
ved en opbevaringstid ud over beholderlevetiden. Deres be-
arbejdelighed er god efter gangs tidsrum. Sammenligningsfor-
s¢gené har i praksis en for kort beholderlevetid og en uegnet
bearbejdelighed eller darlige bearbejdningsresultater.
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Tabel II

DK 165185 B

Indflydelse af limp&fgringsmengden pd sammenlimnings-

kvaliteten af finer/spéanplader.

Pafgrings=- Binde- Gennem-
mengde styrke slag
Limmateriale g/m2 (Karakter) (Karakter)
20 % "PU 1520 A31" 75 2
45% H20 90 2
12% Stivelse 100 2-3 .
(amijel ® va 159")
(vandoplgselig)
23% hvedemel, 150 2-3 3
type 1050

Finer~trasort: Sen; tykkelse: 0,5 mm;

Pressetemperatur: 120°C;

Pressetryk: 1,5 N/mmz; oressetid: 150 sek.
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Tabel III

DK 165185 B

Indflydelse af pressetemperaturen & bindestyrken

ved forskellige pressetider (finer/spanplade).

Presse- Dampbla-
Limmateriale Pressetem- tid Binde-  redan-
veratur sek. styrke nelse
20% "PU 1520 120°% 120 2-3 ikke noget
A3lY 150 2-(3) ikke noget
45% H,0
12% stivelse
"Amijel ®VA 159"
(vandoplgseliq)
23% hvedemels-
type 1050 . 7 140° 90 2 ikke noget
120 1-2 ikke noget

Finér-tresort: sen; tykkelse: 0,5 pressetid: 1,5 N/mmz;

limp&fgring: 100 g/m2
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EKSEMPEL 4
Tabel IV

DK 165185 B

Sammenligning af sammenlimningskvaliteterne af
to lime med hvedemelstypen 1050 og rugmelstypen 1370,

hver gang som blanding med stivelse (ifglge opfindelsen).

Lim

(1imp&dfo~ Presse Binde- Gennem-
Strzkkemiddel ringsmfngde tid styrke slag
75 g/m”) sek.
Hvedemel 20% "PU 1520
1050 A31"
45% H,0
12% stivelse 120 2-3 1
(vandoplgseliq)
23% mel 180 2 1
20% "pU 1520 120 2 1
A31l"
Rugmel 53% H20
1370 13% stivelse 150 1-2 1
(vandoplgseliq)
14% mel 180 1-2 1
Finer-trasort: hvid eg; tykkelse: 0,65; ,

pressetemperatur: 140°C; pressetid: 1,5% N/mm

Viskositet af limdispersionen indstillet til ca. 2000

mPa.s/25°C.
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DK 165185 B

Sammenligning af sammenlimningskvaliteterne af to
lime af hvedemel 1050 og i koldt vand oplgselig stivel-

'se som eneste strzkkemiddel (sammenligningsforsgdg) .

Strazkkemiddel %i?ﬁpéf¢— Presse-
ringsmfngde tid Binde-  Gennem-
75 g/m") sek. styrke slag
(Karakterer)
60 4 1
20% "PU 1520 90 3-4 2
Udelukkende A31"
hvedemel, 49% HZO
type 1050 31% hvede 120
(inhomogen, 180
kun stabil
i kort tid)
_ 20% "PU 1520 60 4 1
Udelukkende A31"
i koldt vand 61% H,0 90 - 3
oplgselig 19% stivelse 120 -
stivelse 180 -

("Amijel ®VA
159")

Finér-trasort: rgd eg; tykkelse: 0,65 mm; pressetemperatur:

140°c, pressetryk: 1,5 N/mmz;

Viskositet af limene ca. 2000 mPa.s/ZSOC.
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Eksenmpel 7.
(Sammenligning) indflydelse af PMDI-andelen pa lim-

ningskvaliteten (kun stivelse som strzkkemiddel).

Tabel VIT

PMDI- Binde- Limgennem-
Limflotte- andel styrke slag
dispersion %
27% i koldt vand.
oplegselig stivelse
Oplesning 7 3-4 2
+ 15 2
PMDI-andel 20 2-3
("PU 1520 A3 1") 50 2-3 4

trzart: elm; tykkelse: 0,5 mm; pressetemperatur: 140°C;
pressetryk: 1,5 N/mm2; pressetid: 150 sek; limpafering:
100 g/m2 '

Med dette sammenligningseksempel er det vist, at
bade bindestyrken og limgennemslaget ved anvendelse af ude-
lukkende stivelse som strazkkemiddel er utilfredsstillende.

Eksempel 8.
Man gar frem som i eksempel 1. I stedet for 100 g

vand anvender man 96 g vand. Deri oplgser man 24 g af en i
koldt vand oplgselig stivelse (eksempelvis "Amijel® VA 146"
eller "Amijel® VA 159", Fa. Maizena). Der iblandes 60 g af
hvedemelstypen 160, og derpa tilsaztter man 60 g "Desmodur®,
44 VL" (Bayer AG, D 5090 Leverkusen), og der omrgres indtil
homogenitet. Limdispersionen pafgres med en tandspatel med
en pafgringsmzngde pa 75 g pa en V20 spanplade. Der lzgges
en 0,6 mm tyk hvid egefiner pa den forlimede spanplade, og
hele emnet presses sammen ved ca. 140°C og med et pressetryk
1,5 N/mm2 i 150 sek. Man opndr en god bindestyrke mellem
finer og spanplade uden limgennemslag.
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Eksempel 9.
Man gar frem som i eksempel 1. I 100 g H;0 oplgser

man 20 g af en i vand opleselig stivelse ("Amijel® VA 159",
Fa. Maizena). Der iblandes 22 g af en bgnnemelsblanding
("Bonit", Fa. Werzel), og derpa tilsztter man 36 g
"Desmodur® VP PU 1520 A 31", og der omreres indtil homoge-
nitet. Med denne limflottedispersion Xkan man fremstille
finerede spéanplader, som beskrevet i eksemplerne 1 og 9,
under de samme limpdferings— og pressebetingelser. Ogsa her

opnar man gode sammenlimningskvaliteter.

Eksempel 10.
22 g af en i vand oplgselig stivelse ("Amijel® VA

159"; Fa. Maizena) opleses ifplge fremgangsmaden fra eksempel
1 i 54 g vand. Til denne blanding szttes der 44 g af hvede-
melstypen 1050, og man omregrer indtil homogenitet. Til en
anden beholder, som indeholder 40 g af en vandig 4%'s lim-
-oplgsning (emulgator: "0pta1® T 1528%", Fa. Sichel, D 2000
Hannover), saztter man 40 ¢ "Desmodur® PU VP 1520 A 31", og
man omregrer i 30 sekunder med en "Ultra-Turrax"-blander.
Der dannes en vandig polyisocyanat-emulsion. Denne omrgres
i stivelses-/mel-blandingen under anvendelse af et rereap-
parat ved ca. 500 opm. Efter ca. 15 sekunders forleb dannes
der en homogen blanding.

Denne made til fremstilling af limdispersionerne med
en yderligere emulgator er kostbarere, men har til trods
for denne ikke nogen tydelige fordele i forhold til den
fremstillingsmdde, som er beskrevet i eksempel 1. Bade le-
vetiden og bearbejdeligheden af limblandingerne er ens.
Heller ikke en sammenligning af sammenlimningskvaliteten

viser nogle forskelle.

Eksempel 11.
Man gar frem som i eksempel 1. I 98 g Hy,O opleser

man 26 g ("Amijel® VA 159") i koldt vand opleselig stivelse.
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Til stivelsesoplesningen szttes der 36 g af hvedemelstypen
1050, og der blandes til homogenitet. Derpa szttes der 40 g
"Desmodur® P PU 1194" (viskositet af polyisocyanatet ca.
2000 mPa.s) til blandingen, og der r¢res indtil homogenitet.
Med en pafgringsmezngde pad 75 g/m2, en pressetemperatur pa
140°C, et specifikt pressetryk pa 1,5 N/mm? og en pressetid
pa 150 sekunder fineres en spanplade med en 0,6 mm tyk Sipo-
-mahognifiner. Man opnar en god bindestyrke uden gennemslag.
Limdispersionen udmzrker sig ved en noget lzngere levetid
(i sammenligning med materialet i eksempel 1) (ca. 3,5
timer).

Eksempel 12.
Ved tilsaztning af Kkendte polyurethan-aktivatorer

(eksempelvis tertizre aminer) kan man forkorte pressetiderne.
Man gar frem som i eksempel 1, I 100 g vand oplgser man 26
g ("Amijel® va 159") i koldt vand opleselig stivelse. Til
stivelsesoplgsningen szttes der 40 g af hvedemelstypen 1050,
og der blandes indtil homogenitet. I denne blanding iregres
0,4 g "Desmorapid® VP PU 1343"# (1%, beregnet p& PMDI). Derpa
tilsatter man 40 g "Desmodur® VP PU 1520 A 31", og der blan-
des indtil homogenitet. Med denne limdispersion fineres en
spanplade med en 0,6 mm tyk Sipo-mahognifiner ved en pafe-
ringsmengde pa& 75 g/m2, en pressetemperatur pa 140°C, et
specifikt pressetryk pa 1,5 N/mm? og en pressetid pa 100
sekunder. Sammenlimningskvaliteten er ved denne pressetid
#kvivalent med kvaliteten fra de 150 sekunder i eksempelvis
eksempel 1. Levetiden af limdispersionen er ganske vist
kortere, ca. 1 1/2 time.

*) "Desmorapid® VP PU 1343" er en tert.amin-katalysator fra
Bayer AG, D-5090 Leverkusen.
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Eksempel 13.
Limdispersionerne ifglge opfindelsen kan 1ligeledes

anvendes i blanding med kondensationsharpikser, eksempelvis
urinstof-formaldehyd-harpikser.

Man gar frem som i eksempel 1. I 100 g vand opleses
26 g i koldt vand oplgselig stivelse (eksempel "amijel® va
159", Fa. Maizena). Der szttes 40 g af hvedemelstypen 1600
til stivelsesoplesningen, og man blander sammen. Til denne
blanding szttes der 80 g af en urinstof-formaldehyd-harpiks
(ca. 66,5% fast stof, flydende "Kaurit®-1im 385, Fa. BASF)
sammen med 8 g harder-40 pulver (Fa. BASF), og man omrgrer
indtil homogenitet. Derpd tilsztter man 40 g (PMDI) "Des-
modur® PU 1520 A 31", og man emulgerer indtil homogenitet.
Under de samme limpaferings- og pressebetingelser som i
eksempel 11 fineres adelfinerer (eksempelvis 0,6 mm tykke
Sipo-mahogni-, hvideg- eller asketrasfinerer) pa spanplader.
Sammenlimningskvaliteten af disse fardige produkter er sam-
menlignelig med kvaliteten af finererne uden kondensations-
harpiks. En blandingssammenlimning med kondensationsharpikser
har ganske vist den ulempe, at sammenlimningen ikke lzngere

er formaldehydfri.
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PATENTEKRAUV.

1. Vandige, polyisocyanat-holdige limdispersioner
med et indhold af fast stof fra 22-65 vegt-% og en viskositet
fra 500-10.000 mPa.s ved 25°C, kendetegnet ved,
at de indeholder 7-50 vagt-% polyphenyl-polymethylen-poly-
isocyanater med en viskositet fra 50-5000 mPa.s ved 25°C,
fortrinsvis fra 50-1250 mPa.s, og et NCO-indhold fra 26 til
33 vegt-%, fortrinsvis fra 28-32 vagt-%, og en gennemsnitlig
funktionalitet, der er >2, fortrinsvis 22,3, og en strak-
kemiddelblanding pa basis af 5-20 vagt-% vandoplgselig sti-
velse og 10-35 vagt-% mel og eventuelt underordnede mengder

gengse additiver.

2. Limdispersioner ifglge krav 1, kendet e g~
net ved, at de indeholder 15-30 vagt-% aromatiske poly-
isocyanater med en gennemsnitlig funktionalitet, der er
>2,0, 10-15 vagt-% vandopleselig stivelse og 14-25 vegt-%
mel og eventuelt underordnede mzngder gzngse additiver, og
at de har et indhold af fast stof pa 29-65 vagt-% og en
viskositet, der ligger mellem 1000 og 4000 mPa.s ved 25°C.

3. Limdispersioner ifglge krav 1 eller 2, k e n-
detegnet ved, at der som stivelse anvendes i koldt
vand opleselig eller oplukket, naturlig stivelse, og at der
som mel anvendes hvede-, rug- eller begnnemel og/eller blan-
dinger deraf.

4. Limdispersioner ifelge kravene 1-3, k e nd e-
tegnet ved, at de er blandet med gazngse klzbestoffer
pa basis af vandige oplgsninger af phenol-, urinstof- eller
melamin/formaldehyd-klzbestoffer og/eller tanniner, okse-
ekstrakter, sulfitaffaldslud, ligninsulfonater, naturlige
klzbestoffer pa proteinbasis eller syntetiske klzbestoffer
i et mengdeforhold fra 1:10 til 10:1, fortrinsvis fra 1:4
til 4:1. '

5. Fremgangsmade til fremstilling af limdispersioner
ifplge kravene 1-4, k ende tegnet ved, at man blan-
der den vandige stivelsesoplesning med melet og emulgerer
polyisocyanatet i denne blanding ved temperaturer op til
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45°C eller emulgerer polyisocyanatet i den vandige stivel-
sesoplesning og derpa iblander melet.

6. Fremgangsmadde til sammenlimning af finérer og
andre belagningsmaterialer med trz eller trazmaterialer,
kendetegnet ved, at man pafgrer limdispersionerne
ifplge kravene 1-4 i mangder fra 30-300 g/m? og sammenpresser
under anvendelse af specifikke pressetryk fra 0,2-10 N/mm?2
ved pressetemperaturer fra 70-200°C og pressetider fra 30-
-600 sekunder. '

7. Fremgangsmade ifplge krav 6, kendeteg-
net ved, at paferingen af limdispersionerne sker ved
hjzlp af gengse limpaferingsmaskiner.
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