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(67) Ein StoBdampfer (D) umfasst: eine Hillse (4), die an

einem AulRenumfang eines Zylinders (20) befestigt ist,
der in Achsenrichtung in Bezug auf ein Innenrohr
beweglich ist, in dem eine Flissigkeit untergebracht
ist, und ein Ende einer Tragfeder stiitzt. Die Hiilse (4)
weist Folgendes auf: einen ringférmigen
Befestigungsabschnitt (5), dessen eines Ende vom
Zylinder (20) gestitzt wird; einen ringférmigen
Gleitkontaktabschnitt (7), der naher bei der Tragfeder
bereitgestellt ist als der Befestigungsabschnitt (5) und
in Gleitkontakt mit einem Innenumfang des Innenrohrs
ist; einen trunkierten kegelférmigen Korperabschnitt
(6), der den Befestigungsabschnitt (5) und den
Gleitkontaktabschnitt (7) verbindet und ein Loch (9)
aufweist, das ausgebildet ist, um einen Widerstand
gegen einen Strom einer Fliissigkeit auszuiiben, die
sich innerhalb und auBerhalb der Hiilse (4) bewegt;
und eine Rippe (8), die an einem Innenumfang des
Koérperabschnitts (6) entlang der Achsenrichtung
ausgebildet ist.
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Beschreibung
STOSSDAMPFER

TECHNISCHES GEBIET
[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verbesserung eines StoBdampfers.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Herkbmmlicherweise umfassen zwischen einer Fahrzeugkarosserie und einer Achse in
einem Fahrzeug angeordnete StoBdampfer einen, der ein Teleskoprohrelement mit einem fahr-
zeugseitigen Rohr und einem achsenseitigen Rohr umfasst und in dem ein StoBdampfer-Haupt-
korper, der eine Hauptdampfungskraft ausibt, und eine Tragfeder, die eine Fahrzeugkarosserie
im Rohrelement elastisch stiitzt, untergebracht sind.

[0003] Dariiber hinaus schlieBen solche StoBdampfer auch einen StoBdampfer ein, bei dem eine
Hulse, die in Gleitkontakt mit einem Innenumfang eines achsenseitigen Rohrs ist, an einem Au-
Benumfang eines Zylinders eines StoRdampfer-Hauptkdrpers befestigt ist, der mit einem fahr-
zeugkarosserieseitigen Rohr verbunden ist, um ein Ende einer Tragfeder durch die Hiilse zu stt-
zen, und ein Loch ist in der Hilse ausgebildet, um Widerstand gegen einen Fliissigkeitsstrom
auszuiben, wie in der JP 2010-2261477 A offenbart.

[0004] Geman der obigen Konfiguration wird eine Hauptdampfungskraft durch den StoBdampfer-
Hauptkdrper erzeugt, wenn sich der StoBdampfer ausdehnt und zusammenzieht, wobei sich die
Flussigkeit durch das Loch in der Hilse nach oben und unten bewegt, wobei die Hilse in der
Flissigkeit getrankt wird, die im achsenseitigen Rohr als Begrenzung gelagert ist, und eine Se-
kundardampfungskraft wird aufgrund des angelegten Widerstands erzeugt, wenn die Flissigkeit
das Loch passiert.

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0005] Wie in Fig. 5 dargestellt weist eine herkdmmliche Hilse 400 Folgendes auf: einen ringfor-
migen Befestigungsabschnitt 500 mit geringen Durchmesser, der von einem Zylinder 200 gestitzt
wird; einen ringférmigen Gleitkontaktabschnitt 700 mit groBem Durchmesser, der in Gleitkontakt
mit einem Innenumfang eines achsenseitigen Rohrs 100 ist; und einen trunkierten kegelférmigen
Kérperabschnitt 600, der den Befestigungsabschnitt 500 und den Gleitkontaktabschnitt 700 ver-
bindet, und ein Loch 900, das konfiguriert ist, eine Sekundardampfungskraft zu erzeugen, ist im
Koérperabschnitt 600 ausgebildet.

[0006] Zusétzlich ist in Fig. 5(a) eine Federaufnahme 710, an der ein oberes Ende einer Tragfe-
der 300 anst6t, die eine Fahrzeugkarosserie elastisch stiitzt, an einem unteren Ende des Gileit-
kontaktabschnitts 700 bereitgestellt. Wenn die Hiilse 400 durch eine Federkraft der Tragfeder
300 nach oben gedriickt wird, so dass ein oberes Ende des Befestigungsabschnitts 500 auf einen
Stoppring 201 trifft, der an einem AuBenumfang des Zylinders 200 bereitgestellt ist, bewegt sich
die Hulse 400 nicht in die Achsenrichtung und ist am AuBenumfang des Zylinders 200 fixiert.

[0007] Mit anderen Worten wird in einem angebrachten Zustand eine Last auf die Hiilse 400 in
die Achsenrichtung ausgetbt. Um Festigkeit sicherzustellen, die in der Lage ist, der Last stand-
zuhalten, ist eine Vielzahl von vertikalen Rippen 800 entlang der Achsenrichtung auf einem Au-
Benumfang des Kérperabschnitts 600 ausgebildet, und eine ringférmige Rippe 810 ist entlang
einem Rand des Lochs 900 ausgebildet (Fig. 5(b)).

[0008] AuBerdem wird in der Hiilse 400 eine Last, die durch die Tragfeder 300 erzeugt wird, an
einer Position (Punkt E) aufgebracht, die von einem Stiitzpunkt P, der vom Zylinder 200 gestitzt
wird, zur AuBenumfangsseite verschoben wird, und die vom Gleitkontaktabschnitt 700 aufgenom-
mene Last von der Tragfeder 300 wird Uber die vertikale Rippe 800 auf den Zylinder 200 Ubertra-
gen. Wie oben beschrieben wird, da sich die vertikale Rippe 800 am AuBenumfang des Kdérper-
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abschnitts 600 befindet, die auf den Gleitkontaktabschnitt 700 aufgebrachte Last, auf die Au-
Benumfangsseite einer geraden Linie L Uibertragen, die den Punkte E und den Stitzpunkt P ver-
bindet, wo die Last aufgenommen wird.

[0009] Wenn ein Moment zur Erweiterung des Kdrperabschnitts 600 erzeugt wird, sodass die
Hilse 400 durch die Wirkung des Moments zu Beginn eines Hubs des StoBdampfers verformt
wird, verhalt sich die Hiilse 400 dann als Teil der Tragfeder 300, und die Federkraft der Tragfeder
300 im Anfangshub wird deutlich reduziert, wodurch es schwierig ist, eine lineare Federcharakte-
ristik zu erhalten (gestrichelte Linie a in Fig. 6). AuBerdem ist die Erzeugung des obigen Moments
nachteilig in Bezug auf die Festigkeit, sodass die ringférmige Rippe 810 erforderlich ist, um die
Festigkeit der Hillse 400 sicherzustellen, wodurch die Hillse 400 schwer wird.

[0010] Daher ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen StoBdampfer bereitzustellen,
der solch ein Problem Iésen kann, eine lineare Federcharakteristik erreichen kann und das Ge-
wicht einer Hilse verringern kann.

[0011] Ein StoBdampfer der vorliegenden Erfindung umfasst: einen ringférmigen Befestigungs-
abschnitt, in dem eine Hiilse, die an einem AuBenumfang einer Welle befestigt ist, die in Achsen-
richtung in Bezug auf ein Rohr beweglich ist und die ein Ende einer Feder stiitzt, ein Ende von
der Welle gestltzt hat; einen ringférmigen Gleitkontaktabschnitt, der naher an der Federseite be-
reitgestelltist als der Befestigungsabschnitt und in Gleitkontakt mit einem Innenumfang des Rohrs
ist; einen trunkierten kegelférmigen Koérperabschnitt, der den Befestigungsabschnitt und den
Gleitkontaktabschnitt verbindet und der ein Loch aufweist, um Widerstand gegen einen Strom
von Flussigkeit bereitzustellen, die sich innerhalb und auBerhalb der Hilse bewegt; und eine
Rippe, die an einem Innenumfang des Kérperabschnitts entlang der Achsenrichtung ausgebildet
ist.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0012] Fig. 1 ist eine Teilschnittvorderansicht eines StoBdampfers gemaB einer Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung.

[0013] Fig. 2 ist eine Teilschnittvorderansicht einer Hiilse des StoBdampfers geman der Aus-
fihrungsform der vorliegenden Erfindung.

[0014] Fig. 3 ist eine Querschnittsansicht einer Hilse des StoBdampfers gemaf der Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung entlang der Linie XX in Fig. 4(a).

[0015] Fig. 4(a) ist eine Ansicht der Hiilse des StoBdampfers geman der Ausflihrungsform der
vorliegenden Erfindung von unten.

[0016] Fig. 4(b) ist eine erklarende Ansicht, die eine Form eines Spalts zeigt, der zwischen ei-
nem Kdrperabschnitt der Hillse und einem Zylinder in einem angebrachten Zu-
stand gebildet wird.

[0017] Fig. 5(a) ist eine Teilschnittvorderansicht eines herkdmmlichen StoBdampfers.

[0018] Fig. 5(b) ist eine Teilschnittvorderansicht einer Hiilse des herkémmlichen StoBdampfers.

[0019] Fig. 6 ist ein Charakteristikdiagramm, das eine Federcharakteristik zu Beginn eines
Hubs des StoBdampfers zeigt.

BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSFORMEN

[0020] Nachstehend wird hierin ein StoBdampfer geman einer Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben. Die gleichen Bezugszeichen in
den verschiedenen Zeichnungen bezeichnen die gleichen Teile.

[0021] Ein StoBdampfer D geman einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung, die in Fig.
1 dargestellt ist, wird fir eine Vordergabel zur Aufhdngung von Vorderradern eines Fahrzeugs
mit sattelartiger Sitzposition verwendet. Die obere und untere Seite des StoBdampfers D in einem
Zustand, in dem die Vordergabel an einem Fahrzeug befestigt ist, d. h. im angebrachten Zustand,
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werden einfach als ,oben” und ,unten am StoRdampfer D bezeichnet, sofern nicht anders spezi-
fiziert ist.

[0022] Der StoBdampfer D umfasst: ein Teleskoprohrelement 1 mit einem AuBenrohr 10 und ei-
nem Innenrohr 11, das gleitbar in das AuBenrohr 10 eingefiihrt ist; einen StoBdampfer-Hauptkor-
per 2, der im Rohrelement 1 untergebracht ist; und eine Tragfeder 3.

[0023] In der vorliegenden Erfindung ist das Rohrelement 1 vom umgekehrten Typ und mit dem
AuBenrohr 10 nach oben weisend (Fahrzeugkarosserieseite) und dem Innenrohr 11 nach unten
weisend (Achsenseite) angeordnet. D. h. in der vorliegenden Ausfiihrungsform ist das AuBenrohr
10 ein fahrzeugkarosserieseitiges Rohr und das Innenrohr 11 ein achsenseitiges Rohr.

[0024] AuBerdem ist das AuBenrohr 10 mit einer Fahrzeugkarosserie des Fahrzeugs Uber eine
fahrzeugseitige Halterung (nicht dargestellt) verbunden, und das Innenrohr 11 ist mit einer Achse
der Vorderrader Uber eine achsenseitige Halterung 12 verbunden. Auf diese Weise ist der StoB3-
dampfer D zwischen der Fahrzeugkarosserie und der Achse angeordnet und das Innenrohr 11
bewegt sich in das AuBenrohr 10 hinein und aus diesem heraus, sodass sich der StoBdampfer
ausdehnt und zusammenzieht, wenn die Vorderrader nach oben und unten schwingen, wahrend
sich das Fahrzeug auf einer unebenen Straf3e bewegt.

[0025] Es gilt anzumerken, dass das Rohrelement 1 vom aufrechten Typ ist, und das AuBenrohr
10 kann ein achsenseitiges Rohr und das Innenrohr 11 ein karosserieseitiges Rohr sein. AuBer-
dem ist die Anwendung des StoBdampfers D nicht auf die Vordergabel beschrankt und kann auch
fir eine hintere Dampfeinheit, mit der Hinterrader eines Fahrzeugs mit sattelartiger Sitzposition
aufgehéangt sind, eine Federung eines Autos oder dergleichen verwendet werden.

[0026] Anschlie3end wird ein oberes Ende des AuBBenrohrs 10 durch eine Kappe 13 verschlos-
sen. Zusatzlich wird ein unteres Ende des Innenrohrs 11 durch die achsenseitige Halterung 12
verschlossen. Weiters wird ein Spalt zwischen Gberlappenden Abschnitten des AuBenrohrs 10
und des Innenrohrs 11 durch ein Dichtungselement 14 verschlossen. Auf diese Art wird das
Rohrelement 1 abgedichtet und der StoBdampfer-Hauptkérper 2 und die Tragfeder 3 sind inner-
halb des Rohrelements 1 untergebracht.

[0027] AuBerdem wird eine Flissigkeitsunterbringungskammer R zwischen dem Rohrelement 1
und dem StoBdampfer-Hauptkérper 2 bereitgestellt, in der Hydraulikél untergebracht ist, und ein
Gas wird Uber dem Flissigkeitsspiegel abgedichtet.

[0028] Der StoRdampfer-Hauptkérper 2 umfasst einen Zylinder 20, in dem Hydraulikél unterge-
bracht ist, und eine Stange 21, die so in den Zylinder 20 eingeflhrt ist, dass sie in die Achsen-
richtung beweglich ist und Widerstand gegen den Strom des Hydraulikdls ausibt, der erzeugt
wird, wenn sich der Zylinder 20 und die Stange 21 relativ zueinander in die Achsenrichtung be-
wegen, um eine Hauptdampfungskraft zu erzeugen.

[0029] AuBerdem ist in der vorliegenden Ausfiihrungsform der StoBdampfer-Hauptkérper 2 vom
umgekehrten Typ und die Stange 21, die aus dem Zylinder 20 herausragt, ist nach unten (Ach-
senseite) gerichtet angeordnet. AuBerdem ist der Zylinder 20 mit dem AuBenrohr 10 Uber die
Kappe 13 verbunden, und die Stange 21 ist mit dem Innenrohr 11 Uber die achsenseitige Halte-
rung 12 verbunden. Auf diese Weise ist der StoBdampfer-Hauptkdrper 2 zwischen dem AufBBen-
rohr 10 und dem Innenrohr 11 angeordnet, und der Zylinder 20 und die Stange 21 bewegen sich
relativ zueinander in die Achsenrichtung, wenn sich der StoBdampfer D ausdehnt und zusam-
menzieht, wodurch die Hauptdampfungskraft erzeugt wird.

[0030] Es gilt anzumerken, dass der StoBdampfer-Hauptkérper 2 vom aufrechten Typ sein kann
und so angeordnet sein kann, dass die Stange 21, die aus dem Zylinder 20 herausragt, nach
oben (Fahrzeugkarosserieseite) weist, und die Stange kann mit dem fahrzeugkarosserieseitigen
Rohr verbunden sein. AuBerdem ist die Flissigkeit, die fir den StoBdampfer-Hauptkdrper 2 ver-
wendet wird, nicht auf das Hydraulikdl beschrankt, sondern kann eine andere Flissigkeit als das
Hydraulikél sein, z. B. Wasser und eine wassrige Losung oder ein Gas. AuBBerdem ist die in der
Flissigkeitsunterbringungskammer R untergebrachte Flissigkeit nicht auf das Hydraulikél be-
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schrankt, sondern kann eine andere Flissigkeit als das Hydraulikdl sein, z. B. Wasser und eine
wassrige Ldsung.

[0031] Die Tragfeder 3 ist dann eine Spiralfeder. AuBerdem wird ein oberes Ende der Tragfeder
3 von der Hiilse 4 gestitzt, die am AuBenumfang des Zylinders 20 befestigt ist, und ein unteres
Ende der Tragfeder 3 wird von der achsenseitigen Halterung 12 gestiitzt. Da die achsenseitige
Halterung 12 mit dem Innenrohr 11 verbunden ist, kann gesagt werden, dass die Tragfeder 3
zwischen dem Zylinder 20 und dem Innenrohr 11 angeordnet ist.

[0032] Wenn der StoRdampfer D, der ausgedehnt wird, den Hub beginnt, sodass der Zylinder 20
in das Innenrohr 11 eintritt, wird auBerdem die Tragfeder 3 zusammengedriickt und elastisch
verformt, um eine Federkraft auszuiiben, die dem Ausmaf der Verformung entspricht. Dann ist
der Zylinder 20 durch die Tragfeder 3 in eine Richtung vorgespannt, um ihn aus dem Innenrohr
11 herauszuziehen. D. h. der StoBdampfer D ist durch die Tragfeder 3 in die Ausdehnungsrich-
tung vorgespannt. Weiters stitzt die Tragfeder 3 elastisch die Fahrzeugkarosserie im StoBdamp-
fer D geman der vorliegenden Ausfiihrungsform.

[0033] Es gilt anzumerken, dass die durch die Hiilse 4 gestlitzte Feder eine andere Feder als die
Tragfeder 3 sein kann. AuBerdem ist das Innenrohr 11 das Rohr, in dem das Hydraulikél (die
Fliissigkeit) untergebracht ist, und der Zylinder 20 ist eine Welle, die sich in die Achsenrichtung
in Bezug auf das Rohr bewegt und den AuBenumfang aufweist, an dem die Hilse 4 befestigt ist.
Wenn jedoch das Rohrelement 1 vom umgekehrten Typ ist, kann das AuBenrohr 10 das Rohr
sein. Wenn der StoBdampfer-Hauptkdrper 2 vom aufrechten Typ ist, kann auBerdem die Hiilse 4
am AuBenumfang der Stange 21 befestigt sein, wobei die Stange 21 als Welle verwendet wird.

[0034] Dann weist die Hilse 4, wie in Fig. 2 dargestellt, Folgendes auf: einen ringférmigen Be-
festigungsabschnitt 5, der sich an einem oberen Abschnitt der Hiilse 4 befindet, einen trunkierten
kegelférmigen zylindrischen Kdrperabschnitt 6, der fortlaufend mit einem unteren Ende des Be-
festigungsabschnitts 5 verlauft und nach unten hin allmahlich im Durchmesser zunimmt; und ei-
nen ringférmigen Gleitkontaktabschnitt 7, der fortlaufend mit einem unteren Ende des Kérperab-
schnitts 6 verlauft und einen Innendurchmesser und einen AuBBendurchmesser aufweist, die je-
weils gréBer sind als die des Befestigungsabschnitts 5. Auf diese Weise weist die Hillse 4 die
trunkierte kegelférmige zylindrische Form mit einem groBen und kleinen ringférmigen Abschnitt
oben und unten als Ganzes auf. AuBerdem ist eine Rippe 8 am Innenumfang der Hilse 4 entlang
der Achsenrichtung ausgebildet, und ein Loch 9, das sich durch die Dicke des Kérperabschnitts
6 erstreckt, ist ausgebildet.

[0035] Wie in Fig. 1 dargestellt ist auBerdem die Hiilse 4 mit dem Gleitkontaktabschnitt 7 der
Seite der Tragfeder 3 zugewandt ausgerichtet, und der Gleitkontaktabschnitt 7 stiitzt das obere
Ende der Tragfeder 3. Insbesondere besteht die Hiilse 4 der vorliegenden Ausfiihrungsform aus
einem Kunstharz und eine metallene Federaufnahme 70 ist an einen Anschlussabschnitt 7a (Fig.
2) angeschlossen, der am unteren Ende des Gleitkontaktabschnitts 7 bereitgestellt ist, und das
obere Ende der Tragfeder 3 st6Bt an die Federaufnahme 70 an. Auf diese Weise besteht die
Hulse 4 aus dem Kunstharz und ist daher in der vorliegenden Erfindung von geringem Gewicht.

[0036] Es gilt anzumerken, dass ein Verfahren zur Integration der Hilse 4 und der Federauf-
nahme 70 nicht auf den Anschluss beschrankt ist, sondern auch Insert Molding oder dergleichen
sein kann. Zusatzlich kdnnen Materialien der Hiilse 4 und der Federaufnahme 70 entsprechend
geandert werden. Weiters kénnen der Anschlussabschnitt 7a und die Federaufnahme 70 wegge-
lassen werden, und die Tragfeder 3 kann direkt auf das untere Ende des Gleitkontaktabschnitts
7 auftreffen, abhangig vom Material der Hiilse 4.

[0037] AuBerdem ist ein Anschlag 22 am AuBenumfang des Zylinders 20 bereitgestellt, der sich
am entgegengesetzten Ende der Tragfeder 3 befindet, mit der Hillse 4 dazwischen angeordnet,
so dass er vom Zylinder 20 radial nach auBen vorsteht. Weiters wird, wenn die Tragfeder 3 an
die Federaufnahme 70 anstdit, die Hilse 4 durch die Federkraft der Tragfeder 3 nach oben ge-
driickt, das obere Ende des Befestigungsabschnitts 5 trifft auf den Anschlag 22, und die Hiilse 4
bewegt sich nicht in die Achsenrichtung in Bezug auf den Zylinder 20. Auf diese Weise ist die
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Hulse 4 in dem Zustand, in dem sie durch den Anschlag 22 positioniert wird, am AuBenumfang
des Zylinders 20 angebracht.

[0038] In der vorliegenden Ausfiihrungsform ist der Anschlag 22 ringférmig und gegen einen Au-
Benumfang eines Sprengrings 23 abgedichtet und daran fixiert, der am AuBenumfang des Zylin-
ders 20 befestigt ist. Solch eine Struktur kann jedoch passend geandert werden, wenn das obere
Ende des Befestigungsabschnitts 5 vom Zylinder 20 gestitzt wird. Beispielsweise kann der An-
schlag 22 einstiickig mit dem Zylinder 20 ausgebildet sein, und der Anschlag 22 kann eine Viel-
zahl von Vorspriingen sein, die am AuBenumfang des Zylinders 20 Seite an Seite in Umfangs-
richtung bereitgestellt sind.

[0039] Wie oben beschrieben stéRt der Befestigungsabschnitt 5 in dem Zustand, in dem die
Hilse 4 am AuBenumfang des Zylinders 20 angebracht ist, an den AuBenumfang des Zylinders
20 an. Zusatzlich ist der AuBendurchmesser des Befestigungsabschnitts 5 kleiner als der Innen-
durchmesser des Innenrohrs 11, und an der AuBenumfangsseite des Befestigungsabschnitts 5
wird ein Spalt gebildet. AuBerdem kommt der Gleitkontaktabschnitt 7 in Gleitkontakt mit dem In-
nenumfang des Innenrohrs 11, wahrend der AuBenumfang in dem Zustand, in dem die Hiilse 4
am AuBenumfang des Zylinders 20 angebracht ist, gleitbar vom Innenrohr 11 gestitzt wird. Au-
Berdem ist der Innendurchmesser des Gleitkontaktabschnitts 7 gréBer als der AuBendurchmes-
ser des Zylinders 20, und ein Spalt wird auf der Innenumfangsseite des Gleitkontaktabschnitts 7
ausgebildet.

[0040] Weiters ist die Form des Kdrperabschnitts 6 die trunkierte kegelférmige zylindrische Form,
bei welcher der Innen- und AuBendurchmesser des Gleitkontaktabschnitts 7 gréBer sind als der
Innen- und AuBendurchmesser des Befestigungsabschnitts 5. Daher wird ein Spalt auf der Au-
Benumfangsseite des Korperabschnitts 6 ausgebildet, und eine radiale Breite des Spalts nimmt
zum Befestigungsabschnitt 5 hin zu. Andererseits kann auch ein Spalt auf der Innenumfangsseite
des Koérperabschnitts 6 ausgebildet werden, und eine radiale Breite des Spalts nimm zum Gileit-
kontaktabschnitt 7 hin zu.

[0041] Wie oben beschrieben ist die Rippe 8 am Innenumfang der Hiilse 4 entlang der Achsen-
richtung ausgebildet, und die Rippe 8 verlauft durch die Innenumfangsseite des Kérperabschnitts
6, wie weiter unten im Detail beschrieben wird. Weiters wird der Spalt, der auf der Innenumfangs-
seite des Kdrperabschnitts 6 ausgebildet ist, durch die Rippe 8 geteilt. Andererseits ist, da es
keine Rippe am AuBenumfang der Hilse 4 gibt, der am AuBenumfang des Kdrperabschnitts 6
ausgebildete Spalt zylindrisch.

[0042] Wie in Fig. 2 und 3 dargestellt ist die Rippe 8 der vorliegenden Ausfihrungsform in einer
geraden Line entlang der Achsenrichtung der Hiilse 4 ausgebildet und fortlaufend vom unteren
Ende des Befestigungsabschnitts 5 in die Nahe des unteren Endes des Gleitkontaktabschnitts 7
durch den Kdrperabschnitt 6 ausgebildet. D. h. in der vorliegenden Ausfiihrungsform ist die Rippe
8 am gesamten Innenumfang des Kdrperabschnitts 6 in Achsenrichtung ausgebildet und ihr un-
teres Ende erstreckt sich hoch bis zum Innenumfang des Gleitkontaktabschnitts 7.

[0043] Auf diese Weise ist die Rippe 8 in der vorliegenden Ausfihrungsform am Innenumfang
des Korperabschnitts 6 bereitgestellt. Auch wenn die Hilse 4 eine Last von der Tragfeder 3 an
einer Position aufnimmt, die von einem Stiitzpunkt P, der vom Zylinder 20 gestitzt wird, zur Au-
Benumfangsseite verschoben ist (Fig. 3), ist die Rippe 8 auf einer geraden Linie L angeordnet,
die einen Punkt E, an dem die Last aufgenommen wird, und den Stitzpunkt P verbindet. Dem-
entsprechend wird, wenn die Last vom Gleitkontaktabschnitt 7 Gber die Rippe 8 zum Zylinder 20
Ubertragen wird, die Last nahe der geraden Linie L tbertragen, sodass die Last effizient lbertra-
gen wird und die Verformung der Hiilse 4 unterdriickt werden kann.

[0044] Insbesondere wenn wie nach dem Stand der Technik eine vertikale Rippe 800 auf einem
AuBenumfang eines Kdrperabschnitts 600 bereitgestellt ist, wird eine Last auf der AuBenum-
fangsseite der geraden Linie L Ubertragen, und so wird ein Moment zur Erweiterung des Kérper-
abschnitts 600 erzeugt. Wenn die Rippe 8 andererseits wie in der vorliegenden Ausfiihrungsform
am Innenumfang des Kdérperabschnitts 6 bereitgestellt ist, wird die Last linearer Ubertragen als
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nach dem Stand der Technik, die Effizienz ist hoch und die Erzeugung des Moments kann unter-
driickt werden.

[0045] Daher kann die Verformung der Hillse 4 aufgrund der Wirkung des Moments unterdriickt
werden, und somit kann die Verformung der Hiilse 4 zu Beginn des Hubs des StoBdampfers D
unterdriickt werden und eine linearere Federcharakteristik des StoBdampfers D kann erhalten
werden. Mit anderen Worten kann die Federcharakteristik an die lineare Charakteristik angena-
hert werden, die in Fig. 6 durch eine durchgehende Linie b dargestellt ist. Da die Unterdriickung
der Erzeugung des Moments vorteilhaft in Bezug auf die Festigkeit ist und kein Bedarf besteht,
eine ringférmige Rippe (beispielsweise eine ringférmige Rippe 810 wie in Fig. 5(b)) bereitzustel-
len, um die Festigkeit der Hilse 4 sicherzustellen, kann auBerdem das Gewicht der Hillse 4 ver-
ringert werden.

[0046] AuBerdem werden die vier Rippen 8 der vorliegenden Ausfiihrungsform in gleichen Ab-
standen in Umfangsrichtung der Hiilse 4 bereitgestellt, wie in Fig. 4 dargestellt ist. Weiters springt
jede dieser vier Rippen 8, 8, 8 und 8 zur Mitte der Hilse 4 vor. Weiters ist jedes der Lécher 9, die
im Kdérperabschnitt 6 ausgebildet sind, zwischen den benachbarten Rippen 8 und 8 angeordnet.
D. h. die vier Lécher 9 und die vier Rippen 8 sind in der vorliegenden Ausfiihrungsform bereitge-
stellt, und diese sind abwechselnd in Umfangsrichtung angeordnet. Die Anzahl und Absténde der
Lécher 9 und der Rippen 8 sind jedoch nicht darauf beschrankt und kénnen passend geandert
werden.

[0047] Unter der Annahme, dass ein zentrales Ende der Hillse 4 in jeder der Rippen 8 ein distales
Ende ist, st6Bt auBerdem das distale Ende der Rippe 8, das sich am Kdrperabschnitt 6 befindet,
am AuBenumfang des Zylinders 20 an. Andererseits ist das distale Ende der Rippe 8, das sich
im Gleitkontaktabschnitt 7 befindet, geneigt, um zum unteren Ende hin vom Zylinder 20 getrennt
zu sein (Fig. 2 und 3). Hierin wird nachstehend ein Abschnitt der Rippe 8 in Kontakt mit dem
AuBenumfang des Zylinders 20 als Trennabschnitt 8a bezeichnet, und ein Abschnitt, an dem das
distale Ende geneigt ist, wird als Fllhrungsabschnitt 8b bezeichnet.

[0048] Wie oben beschrieben ist der Flihrungsabschnitt 8b am unteren Ende der Rippe 8 bereit-
gestellt, und so kann die Hilse 4 in der vorliegenden Ausfihrungsform leicht am AuBenumfang
des Zylinders 20 befestigt werden. Weiters ist der Flihrungsabschnitt 8b am Gleitkontaktabschnitt
7 ausgebildet. Wie in Fig. 3 dargestellt weicht, auch wenn das distale Ende der Rippe 8 des
Gleitkontaktabschnitts 7 geneigt und vom Zylinder 20 getrennt ist, die Rippe 8 nicht von der ge-
raden Linie L ab, die den Punkt E, wo die Last von der Tragfeder 3 aufgenommen wird, und den
Stitzpunkt P verbindet, und es gibt keinen Nachteil in Bezug auf die Festigkeit.

[0049] AuBerdem ist in der vorliegenden Ausfiihrungsform der Trennabschnitt 8a im Kérperab-
schnitt 6 ausgebildet und das distale Ende der Rippe 8 im Kdrperabschnitt 6 nahert sich an den
Zylinder 20 an. Daher kann die Verformung der Hilse 4 sogar vom Zylinder 20 unterdrlickt wer-
den, was in Bezug auf die Festigkeit vorteilhafter ist. Weiters ist der Spalt zwischen dem Koérper-
abschnitt 6 und dem Zylinder 20 durch den Trennabschnitt 8a getrennt. Wie oben beschrieben
sind die vier Rippen 8 Seite an Seite in Umfangsrichtung des Kdrperabschnitts 6 bereitgestellt
(Fig. 4(a)). Somit sind vier durch die Rippen 8 getrennte Spalte zwischen dem Kdérperabschnitt 6
und dem Zylinder 20 ausgebildet. Die Form dieser Spalte ist in Fig. 4(b) dargestellt.

[0050] AuBerdem sind die vier Locher 9 im Kérperabschnitt 6 ausgebildet und einzeln zwischen
den benachbarten Rippen 8 und 8 angeordnet. So wird das innerhalb der Hiilse 4 strémende
Hydraulikél durch die Rippe 8 von der Seite des Gleitkontaktabschnitts 7 zum Loch 9 geleitet und
strémt ohne Unterbrechung vom Loch 9 zur AuBenseite der Hiilse 4. Das heit der Strom der
Fliissigkeit von der Innenseite zur AuBenseite der Hillse 4 durch das Loch 9 kann begradigt wer-
den, da der Trennabschnitt 8a in der vorliegenden Ausfiihrungsform am Innenumfang des Kor-
perabschnitts 6 bereitgestellt ist.

[0051] Es gilt anzumerken, dass es einen gewissen Spalt zwischen der Rippe 8 und dem Zylinder
20 geben kann, der als Begradigungstrennung dient. Um den Begradigungseffekt zu erreichen,
ist es auBerdem ausreichend, dass die Hillse 4 so ausgebildet ist, dass das Loch 9 innerhalb des
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Achsenbereichs M liegt (Fig. 3), wo die Rippe 8 ausgebildet ist, und Bereiche, in denen die Rippe
8, der Trennabschnitt 8a und der Fihrungsabschnitt 8b bereitgestellt sind, kbnnen geman der
erforderlichen Festigkeit oder dergleichen geéndert werden. Um den Begradigungseffekt verlass-
licher zu erreichen, ist es jedoch bevorzugt, die Hilse 4 so auszubilden, dass das Loch 9 inner-
halb des Achsenbereichs m liegt (Fig. 3), wo der Trennabschnitt 8a mit dem distalen Ende sich
dem AuBenumfang des Zylinders 20 anndhernd ausgebildet ist.

[0052] Der Zustand, in dem sich das distale Ende des Trennabschnitts 8a dem AuBenumfang
des Zylinders 20 annahert, umfasst hier einen Zustand, bei dem das distale Ende des Trennab-
schnitts 8a an den AuBenumfang des Zylinders 20 anst63t, und einen Zustand, bei dem es einen
kleinen Spalt zwischen dem Trennabschnitt 8a und dem AuBenumfang des Zylinders 20 gibt. Der
kleine Spalt reicht aus, solange das Hydraulikdl nicht leicht den Spalt passiert.

[0053] AuBerdem gibt der Bereich innerhalb des Achsenbereichs M (m) der Hillse 4, wo die Rippe
8 (der Trennabschnitt 8a) ausgebildet ist, einen Bereich an, der in Radialrichtung gesehen (wenn
die Hilse 4 von der Seite betrachtet wird) zwischen einer geraden Linie ma, die orthogonal zur
Achse der Hilse 4 ist und durch das obere Ende der Rippe 8 (des Trennabschnitts 8a) verlauft,
und einer geraden Linie mb (mc), die orthogonal zur Achse der Hiilse 4 ist und durch das untere
Ende der Rippe 8 (des Trennabschnitts 8a) verlauft, angeordnet ist.

[0054] AuBBerdem gibt der Zustand, bei dem das Loch 9 im Achsenbereich M (m) der Hilse 4
angeordnet ist, wo die Rippe 8 (der Trennabschnitt 8a) ausgebildet ist, einen Zustand an, bei dem
das obere Ende des Lochs 9 an einer Position ist, welche dieselbe wie oder niedriger als die
gerade Linie maist, und das untere Ende des Lochs 9 an einer Position ist, welche dieselbe wie
oder hdher als die gerade Linie mb (mc) ist, und das Loch 9 weicht vertikal nicht vom Bereich M
(m) ab.

[0055] Weiters ist das Loch 9 vertikal lang entlang der Achsenrichtung des Kdrperabschnitts 6
ausgebildet und weist eine geringere Breite zum oberen Ende hin auf, und in der vorliegenden
Ausfiihrungsform ist die Form des Lochs 9 eine Tranenform mit einem abgerundeten distalen
Ende. Weiters ist das Loch 9 ausgebildet, um Widerstand gegen den Strom des das Loch 9 pas-
sierenden Hydraulikbls auszuiiben.

[0056] Es gilt anzumerken, dass die Form des Lochs 9 nicht auf die in der Zeichnung dargestellte
beschrankt ist und passend geandert werden kann. Wenn die Vielzahl von Léchern 9 wie in der
vorliegenden Ausfihrungsform in der Hilse 4 bereitgestellt ist, sind auBerdem die GréBen und
Formen der Locher 9 nicht notwendigerweise gleich.

[0057] Gemal der obigen Konfiguration bewegt sich, wenn sich die Hilse 4 wahrend des Aus-
dehnens und Zusammenziehens des StoBdampfers D im Hydraulikdl auf und ab bewegt, wobei
sich der Zylinder 20 und das Innenrohr 11 relativ in die Achsenrichtung bewegen, das Hydraulikél
durch das Loch 9 in der Hillse 4 auf und ab. Weiters ibt das Loch 9 Widerstand gegen den Strom
des Hydraulikdls aus, das sich in der Hiilse 4 auf und ab bewegt. Wenn die Hilse 4 wahrend des
Ausdehnens und Zusammenziehens des StoBdampfers D an der im Hydraulikél eingetauchten
Position ist, wird somit die Hauptdampfungskraft durch den StoBdampfer-Hauptkdrper 2 erzeugt
und eine Sekundardampfungskraft wird aufgrund des Widerstands erzeugt, der auftritt, wenn das
Hydraulikdl das Loch 9 passiert.

[0058] Wenn sich die Hilse 4 andererseits wéhrend des Ausdehnens und Zusammenziehens
des StoBdampfers D, wobei sich der Zylinder 20 und das Innenrohr 11 relativ in die Achsenrich-
tung bewegen, liber dem Flissigkeitsspiegel des Hydraulikdls bewegt, passiert das Gas das Loch
9 ohne jeglichen Widerstand. Wenn sich die Hilse 4 wahrend des Ausdehnens und Zusammen-
ziehens des StoBdampfers D liber dem Flissigkeitsspiegel des Hydraulikdls befindet, wird daher
keine Sekundardampfungskraft erzeugt, sodass die durch den StoBdampfer D erzeugte Damp-
fungskraft nur die Hauptdampfungskraft ist, die durch den StoBdampfer-Hauptkdrper 2 erzeugt
wird.

[0059] Nachstehend wird hierin ein Betrieb und ein Effekt des StoBdampfers D geman der vor-
liegenden Ausflihrungsform beschrieben.
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[0060] Der StoRdampfer D geman der vorliegenden Ausfiihrungsform umfasst: das Innenrohr
(Rohr) 11, in dem das Hydraulikdl (die Flissigkeit) untergebracht ist; den Zylinder (die Welle) 20,
der in Bezug auf das Innenrohr 11 in die Achsenrichtung beweglich ist; und die Hilse 4, die am
AuBenumfang des Zylinders 20 befestigt ist und ein Ende der Tragfeder (Feder) 3 stiitzt.

[0061] AuBerdem weist in der vorliegenden Ausflihrungsform die Hilse 4 Folgendes auf: den
ringférmigen Befestigungsabschnitt 5, dessen oberes Ende (ein Ende) vom Zylinder (von der
Welle) 20 gestiitzt wird; den ringférmigen Gleitkontaktabschnitt 7, der néher bei der Seite der
Tragfeder 3 (Federseite) bereitgestellt ist als der Befestigungsabschnitt 5 und in Gleitkontakt mit
dem Innenumfang des Innenrohrs (Rohrs) 11 ist; den trunkierten kegelférmigen Kérperabschnitt
6, der den Befestigungsabschnitt 5 und den Gleitkontaktabschnitt 7 verbindet und das Loch 9
aufweist, das ausgebildet ist, um den Widerstand gegen den Strom der Flissigkeit auszulben,
die sich innerhalb und auBBerhalb der Hiilse 4 bewegt; und die Rippe 8, die am Innenumfang des
Kérperabschnitts 6 entlang der Achsenrichtung ausgebildet ist.

[0062] Auf diese Weise ist die Rippe 8 in der vorliegenden Ausfihrungsform am Innenumfang
des Korperabschnitts 6 der Hiilse 4 bereitgestellt. Auch wenn die Hillse 4 die Last von der Trag-
feder 3 an der Position aufnimmt, die vom Stitzpunkt P, der vom Zylinder 20 gestitzt wird, zur
AuBenumfangsseite verschoben ist, kann die Rippe 8 auf einer geraden Linie L angeordnet sein,
die einen Punkt E, an dem die Last aufgenommen wird, und den Stitzpunkt P verbindet. Dem-
entsprechend wird, wenn die Last von der Tragfeder 3 vom Gleitkontaktabschnitt 7 tiber die Rippe
8 zum Zylinder 20 Ubertragen wird, die Last im Vergleich zum Stand der Technik nahe der gera-
den Linie L Ubertragen, die Last wird effizient Gbertragen, um die Erzeugung des Moments zur
Erweiterung des Kérperabschnitts 6 zu unterdriicken, und die Verformung der Hiilse 4 kann un-
terdriickt werden.

[0063] AuBerdem kann die Verformung der Hiilse 4 aufgrund der Wirkung des Moments unter-
driickt werden, und so kann die Verformung der Hiilse 4 zu Beginn des Hubs des StoBdampfers
D unterdriickt werden und eine linearere Federcharakteristik (die durchgehende Linie b in Fig. 6)
des StoBdampfers D kann erreicht werden. AuBerdem ist die Unterdriickung der Erzeugung des
Moments vorteilhaft in Bezug auf die Festigkeit. Daher besteht kein Bedarf, die ringférmige Rippe
810 wie in der Hiilse 400 nach dem Stand der Technik bereitzustellen und das Gewicht der Hillse
4 kann verringert werden.

[0064] AuBerdem ist in der vorliegenden Ausflihrungsform eine Vielzahl von Rippen 8 in Um-
fangsrichtung einer Hiilse 4 ausgebildet, und jedes der Lécher 9 ist zwischen den benachbarten
Rippen 8 und 8 ausgebildet. Weiters ist das Loch 9 in der Hiilse 4 in einem Achsenbereich M
ausgebildet, in dem die Rippe 8 ausgebildet ist. Wenn sich der StoBdampfer D zusammenzieht,
kann somit der Strom des Hydraulikdls (der Flissigkeit), der von der Seite des Gleitkontaktab-
schnitts 7 der Hilse 4 in jedes der Locher 9 stromt, durch die Rippe 8 begradigt werden, wodurch
sich die Sekundardampfungskraft wahrend des Zusammenziehens stabilisiert. AuBerdem sind
die Rippen 8 und 8 geman der obigen Konfiguration auf beiden Seiten in Umfangsrichtung des
Lochs 9 angeordnet, sodass die Festigkeit der Hillse 4 leicht sichergestellt werden kann. Die
Anzahl und Anordnung der Rippen 8 und der Lécher 9 sind jedoch nicht auf die in den Zeichnun-
gen dargestellten eingeschrankt und kénnen passend gedndert werden.

[0065] AuBerdem ist die Rippe 8 der vorliegenden Ausfiihrungsform in Kontakt mit dem AuBBen-
umfang des Zylinders (der Welle) 20. Somit kann die Verformung der Hiilse 4 auch durch den
Zylinder 20 unterdriickt werden, was vorteilhaft in Bezug auf die Festigkeit ist. Es kann jedoch
einen Spalt zwischen der Rippe 8 und dem Zylinder (der Welle) 20 geben.

[0066] AuBerdem kann eine solche Anderung vorgenommen werden, ohne auf die Anzahl und
die Anordnung der Lcher 9 und Rippen 8 beschrankt zu sein.

[0067] Es wurde zwar die bevorzugte Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung im Detail be-
schrieben, es sind jedoch Modifikationen, Variationen und Anderungen méglich, ohne vom
Schutzumfang der Anspriiche abzuweichen.
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Patentanspriiche

1.

StoBdampfer (D) umfassend:

ein Rohr (11), in dem eine Flissigkeit untergebracht ist;

einen Zylinder (20), der in Bezug auf das Rohr (11) in eine Achsenrichtung beweglich ist;
und

eine Hilse (4), die am AuBenumfang des Zylinders (20) befestigt ist und ein Ende einer
Feder (3) stitzt,

wobei die Hillse (4) einen ringférmigen Befestigungsabschnitt (5), dessen eines Ende durch
den Zylinder (20) gestltzt wird, einen ringférmigen Gleitkontaktabschnitt (7), der naher bei
der Feder (3) bereitgestellt ist als der Befestigungsabschnitt (5) und in Gleitkontakt mit einem
Innenumfang des Rohrs (11) ist, einen trunkierten kegelférmigen Kdrperabschnitt (6), der
den Befestigungsabschnitt (5) und den Gleitkontaktabschnitt (7) verbindet und Lécher (9)
aufweist, die ausgebildet sind, um einen Widerstand gegen den Strom der Flissigkeit aus-
zutiben, die sich innerhalb und auBerhalb der Hllse (4) bewegt, und eine Rippe (8), die an
einem Innenumfang des Kérperabschnitts (6) entlang der Achsenrichtung der Hilse (4) aus-
gebildet ist, umfasst,

wobei die Rippe (8) entlang einer geraden Linie (L) angeordnet ist, die einen Stiitzpunkt (P),
der vom Zylinder (20) gestiitzt wird, und einen Punkt (E), wo die Last von der Tragfeder (3)
in die Hilse (4) aufgenommen wird, verbindet.

StoBdampfer (D) nach Anspruch 1, wobei
eine Vielzahl der Rippen (8) Seite an Seite in eine Umfangsrichtung der Hilse (4) ausgebildet
ist und jedes der Locher (9) zwischen den benachbarten Rippen (8) ausgebildet ist.

StoBdampfer (D) nach Anspruch 1, wobei
das Loch (9) in der Hiilse (4) in einem Achsenbereich ausgebildet ist, in dem die Rippe aus-
gebildet ist.

StoBdampfer nach Anspruch 1, wobei
die Rippe (4) in Kontakt mit dem AuBenumfang des Zylinders (20) ist.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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