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W urzgdzeniach do hamowania sprezonym powietrzem pojazdéw szynowych '
czgsto przewiduje sie komore, w ktérej podczas hamowania i odhamowywania
utrzymuje si¢ staie ciénienie..Komora ta, zwana 2zbiornikiem sterujgqcym po-
wietrza, uruchamiana jest przez jeden z zaworéw urzgdzenia sterujacego ha-
mulca tak, 2e w czasie gdy w cylindrze hamulcowym znajduje si¢ sprezone
powietrze, polgqczenie tej komory 2z giéwnym przewodem hamulca jest zamkniete.
Przeciwnis, gdy cylinder hamulcowy jest bez sprezonego powietrza, poiacze-
nie ze zbiornikiem jest utrzymane, aby umozliwié napeinianie zbilornika steru-
jacego sprezonym powietrzem, wzgl¢dnie wyréwnaé mnie jsze réznice cisdnienia,
Powietrze sprezone z tego zblornika uruchamia nastepnie dalsze zawory urzg-
dzenia sterujgcego, jak przyrzad sterujgcy, ktéry powoduje napeinianie
sprezonym powietrzem i wypuszczanie powietrza z cylindra hamulcowego, lub



pisyriqd praysSpieszajacy, ktéry na poezatku hamawania pobiera z giéwnego
prsovodu w ograniqzonyeh ilodeiach spreione powietrze i ra skutek
:wtetuaoaeeo w %on sposdd spadku cidhienia powgduje ssybsze przenossenie
taii bamowania wsdlui calego skledu pociasu. Aby hamulec dziatal niezawod-
nie réwniei podczas jazdy na dluzszych odeinkach ze spadkiem, nic powinne
dochodzié podezas hamowania i odhnnowywauia do spadku cifnienia w zbior-
niku sterujgqcym. Jezeli dzieje sie inaczoj, nastepuje réwniez spadek cid-
nienia w cylind:ze uLamulcowym, ktére zalezy od cidnienia w zbiorniku steru-
jacym, co zmniejsza skutek hamowania, ktéry moze byé powodem powaznych
zakldcen. :

Poniewat hamulec w stanie zwolnionym powinien umozliwiaé wyréwnywa-
nie mniejszyoh ré2nic cidnienia, przeto w przewodzie zbiornika sterujacego
powtetrae, w ktérym umieszczony jest zawdér zanyka;qcy, przewidziany jes
cechowany otwér, tzw. otwér powodujgcy brak czulodci hamulca, ktéry w przy-
padku stopniowego obnizania si¢ cisnienia w przewodzie giéwnym, przy wypusz-
czeniu powietrza z cylindra hamulcowego, umo2liwia przepiyw sprezonego
powietrza ze zbiormika sterujgcego do przewodu giéwnego. Jest to tzw., brak
czulosci hamulca. Ze wzgledéw ruchowych powinno byé mozliwe obniZenie cis-
nienia w zbiorniku sterujgcym, w granicach czutosci hamulca, o 0,3 kg/cn%
nie wczesdniej niz w ciégu 60 sekund, bez uruchamiania przy tym hamulca.

W przeciwieristwie do tego konieczne jest, aby fala hamowania rozcho-
dzita sig wzdiuz skladu pociggu z duzsg szybkodcia, & tym samym aby réznice
dziatania hamulcéw na poczgtku i na koxdcu skiadu utrzymane byly mozliwie
male i zmniejszone byity skutki nieréwnomiernego hamowania. Aby fala hamo-
wania wzdiuz pocigqgu rozchodzita sig szybko, hamulec a przynajmniej jego
przyrzqd przyspieszajacy, powinien zaczaé dziazaé przy stoguakewo niéznacz-
nym spadku cidnienia w przewodzie giéwnym, np. o 0,1 kg/cn , Jetell ter spt-
dek cidnienia powstaje dostatecznie szybko.

Niektdére znane urzgdzenia hamulcowe posiadajg samodzieiny przyrzad
sterujgcy i samodzielny przyrzaqd przydpieszajgqcy. Dziatanie obu tych
przyrzgdéw zalezy od réinicy cidnienia w zbiormiku sterujgqeym i w przewo-
dzie giéwnym, przy czym przyrzad przyépieszajqcy zaczyna dziazaé przy
mniejszej réznicy cisnied, np. 0,1 kg/cm , podczas gdy przyrzqd sterujqcy )
zaczyna dziataé przy wigkszej réznicy cidnied, np. 0,2 kg/om « Czutodé
przyrzadu przysSpieszajgcego dyktowana jest dgzeniem do osiggniecia szybkie-
g0 przenoszenia fali hamowania wzdzuz skiadu pociggu, podczas gdy czulosé
przyrzadu sterwjgcego jest tak dobrana, 2e zapewnié ma Zatwe odhamowywanie‘
pojazdéw takze na koricu diugiego sktadu. Odhamoquanie nastepuje bowiem
dopiero wtedy, gdy cidnienie.w przewodzie giéwnym podniesie sig¢ do poziomu
odpowiadajgcego czulosci przyrzgdu sterujgcego. Im bardziej wislkodé ta
zbliza sig@ do poziomu poczgqtkowego cifnienia siuzbowego, tym trudniejsze jest
odhamowywanie dlugiéh sktadéw pociggbw.



Jezeli przy sprawdzaniu ozuloéci nie ma dojs¢ do uruchomienia hamulca,
otwér okresflajgqoy czuzodé zbiornika sterujqcegb winien mieé takie wymiary,
aby przy przepiywie powietrza w przewodzie gl'éwnyn obnizenie ciénienia
w zbiorniku sterujqcym np. o 0,3 kg/on mo2liwe byto w ociggu 60 sekund,
przy ozym spadek oisnienia miedzy tym zbiernikiem 1’ ‘gtéwnyn przewodem hamul- -
ocowym nie powinien przekraczaé ozutodoi przyrzqdu przyépieszajqoego, to jest -
np. 0,1 kg/oma. Jezell wigc ma dgjéé -do obnisenia cidnjenia w, zbiorniku’steru-
Jacym, przy podanym 'nieznacznym obnizeniu ciénienia, to otwér powodujqoy brak '
czuloéoi'powinion mieé dudy przekréj. Zawér zamykajaqcy # przewodzie miedzy
zbiornikiem sterujqoym 1 326Inni przewodem uruchamiany jest przez sprezone
powietrze z cylindra hamulcowego. Cylinder tem jednakze zaozyna si¢ napei-
niaé dopiero wtedy, gdy spadek cisnienia migdzy zbiornikiem sterujacym i prze-
wodem gléwnym odpowiada granioy czutodoi przyrzadu sterujgcego, to jest np.
0,2 kg/cm « Zawér zamykajacy zbiormika sterujqcege jest wigc otwarty takize
przy spadku ciénienia wigkszym ni2 ten, na jaki wycechowany jest otwér powo- .
dujgoy brak czulodcl zbiornika sterujacego i przy tym wigkszym apadku docho~
dzi do szybszego obniZenia cidnienia w zbiorniku sterujscym.

Podozas jazdy na odcinkach ze spadkiem zdarza sig, 2e przy wielokrotnym
hamowaniu i odhamowywaniu cylinder hamulcowy zostaje na krétki czas opr6z-' ’
niony ze spreionego pow_:l.etrz’n, Przez co zawér zamykajqcy zbiornik sterujgoy
zostaje otwarty i1 ciénienie w tym zbiorniku wyréwnuje sie szybko z oiénie- '
niem przewodu giéwnego, kiére mo2e mieé wielkosd odpowiadajgcy.czulodci przy-"
rzqdu sterujqcego, to jest moze byd np‘; 0 0,2 kg/tm2 nizsze od oifdnienia
poozatkowego. Jezell taka sytuacja powtérzy siq kolejno kilka razy, to’n'au'tg'-A
puje dalszy spadek cifnienia w zbiorniku sterujqoym, przez co dzialanie hamul-
ca zostaje pogorszone a pewnosé hamowania zagrozona.

Zgodnie 3 wynalazkiem, w urz4dzeniu sterujqcym hamulodw: uruchnnianyoh
sprezonym powieirzem, ktére posiada samodzielny przyrzad sterujacy i samo-
dzielny przyrzad. prrydpieszajacy, przy ozym oczulodé tego ostatniego jest
wigksza od czuodel plornzogo, przyrzad przyédpieszajacy jest uruchamiany
przez r6h1ce ocidnienia w pomoecniczym zbiofniku powietrza i prrewodzie g?.dw-
nym, a otwér powodujqoy brak ozutodci zbiornika sterujgcego powietrza, w
przochioﬁbtvie‘do znanych urzqdzed, jest zmniejszany proporcjonalnie do
zwigkszone] dopuszczalnej rdéZnicy ciénienia, jaka istnieje w danej chwili
migdzy étdmyn_prze'odem powietrza i zbiornikiem sterujqcym powietrza.

. Przyklad wykonania przedmiotu wynalazku uwidoczniony jest schematycz-
' nia na rysunku, na ktérym poszczegdélne czeéci urzadzenia rozrzgdczego ozna-
ozone"sq nastepujaco:

BY = oylinder hamulcowy
RK - zbiornik sterujgey powletrza
PY_ - pomocniczy zbiornik powietrza



HE - przewéd gidwny powietrza
Bl - przyrzad sterujacy »
%l - przyrzad przylpin‘znupy
Ul - przyrzed zamykajacy.

Przyrzad sterujqcy BJ skiada siq z zaworu podwéjnego n_, tlokq
wtérnego ]2 2z membrang wtérng 13, ti sterujqcego 14, membrany sterujqooj
15 1 spreiyny okresflajacej csutodé 6. 'Przyrnd przyépieszajacy po-uda tzok
przyépleszajacy 12, uruchamiany prsez membrang prryfpieszajqcy 18, zawér
przylpiesznjqcy 19 1 spreszyne okreflajqcq ozuzoéé g0. Przyrzad zamykajacy
pos:l.ndn tiok zamykajacy:2] z membrang 22, zawér zamykajacy 23, ktéry regulue-
je dzialanie otworu powodujgcego brak czulofci 3 - .gbiornika sterujqcego po-
wietrza, otwér powodujacy brak czulodci y zbiornika pomocniczego powietrza
oraz spreiyne g24. :

W urzqdzeniu sterujaoym. prznidznny Jest rdvnioz zawér zwrotny 35,
ktéry umozliwia napelnianie pomocniczego zbiornika powietrza przez cechonny
otwér g prazy zwigkszeniu ciénienia w przewodzie gidéwnyam.

Komory, w ktérych dzialajq poszczegélme tioki, sq ‘potaczone w sposéd
nastepujqcy. Komora 26 nad tiokiem wtérnym ]2 potaczona jest kanatem 227
Z oylindrem hamulcowym BY, a komora 28 pod tiokiem wtérnym Zaqozy sie przez
kanat 29 z atomosfers. Komora 3Q nad tiokiem sterujacym )4 polaczona jest
kanazeni 31, 32 z przewodem giéwnym powietrza [P, a komora nad tiokiem przy-
Spieszajacym 12 aczy siq kanaami 37, 38, 39, 40 z pomooniczym zbiornikiem
powietrza £, komora 4] pod tilokiem przyspieszajqoym 17 poiqozona jest ka-
natem 42, 32 z przewodem giéwnym poviotru.' Komora 43 powyzej tiloka zamyka-
Jacego 21 iqczy siq kanalem 44, 27 z cylindrem bamulcowya BY, zad komora 45
pod tym tlokiem I;oquzonn Jjest kanalem 46 z powietrzem atmosferycanym,

Urzadzenie dziala w sposéb nizej opisany.

A, Czu2o6é urzqdzenia -torujqcogo.

Po doprowadzeniu ciénienia w przewodzie gléwnyn, zbiorniku pomocniczyn
powietrza 1 zbiorniku sterujqcym powietrza do oifdnienia stuzbowego, wynosza-
cego zazwyczaj 5 kg/cmz, cifnienie powietrza w gidwnym przewodzie obniza

" siq stopniowo przy opréznieniu ze spreZonego powietrza cylindra haaulcowego.
Przy podniesieniu zaworu zamykajgqcego 23 powietrze ze zbiornika pomocniczego
piynie kanalem 40Q,_39, 38, przez otwdér powodujgqcy brak czuodci Y zbtornika
pomocniczego i kanal 47 do przewodu giéwnego HP. Otwér powodujacy brak czu-
2osci jesf przy tym tak wycechowany, 2e migdzy zbiornikiem pomocniczym FY
‘1 przewodem giéwnym HP, podczas dzlatania hamulca w granicach czulodci, nie
powstaje wigksza rdzn:lca cidnied niz odpowiadajqca czutoici urzgdzenia, to
jest np. 0,1 kg/om?. ~
Otwér powodujqcy brak czuiosci x zbiornika sterujgcego RK w przeciwierstwie
do tego wa takie wymilary, 2e réznica cidnienia miedzy zbiormikiem powieti-za



ltorujgoogo i przewoden ¢26wny- nie przekracza wartosci, jaka odpouuda
czutodci przyrzedu sterujqcego, to jest mp. 0,2 kg/cm<.

0"6: po'odujqoy brak czulodci jest przeto zmacznie mniejszy nif w przypadku,
cdy przez ciénienie powietrza zbiornika -torujqoogo uruchoniony zostaje rbw=
niet tiok prazysdpieszajacy i gdy wymiu'y otworu powodujqcoso brak czulodci
okredlone sa przez czulodé przyrzadu pmytg&nujqccgo. _ .

'B. Hamowanie i odhamowywanie. ' o '\

, j Hamowanie wywoluje si@ przez obnizenie cidnienia w//priowodz-io gidéwnyn, -

przy czym obniZenie to zachodzi szybcieJ ni2z spadek ciénienia w. granicach

czutodci. Dzigki résnicy cidnienia w zbiorniku pomocniczym powietrza iw

przewodzie gXéwnym tiok przyspieszajacy 12 przoc_}w dzialaniu eprqzyny 20

przesuniqty zostaje w A6k i zawér przydpieszajacy otwiera poprzez gniazdo

R poaczenie migdzy komors 4] polaczona z przewodem giéwnym HP, oraz komors

48 przyspieszajacq. Réwnoczednie zawér przyspieszajqocy 19 zamyka przez gniaz- .

do ¢ poilaczenie komory przydpieszajacej 48 poprzez kanat 49 z powietrzem atmo~

sferycznym. Komora przyfpieszajqca 48 napeinia sig powietrzem z przewodu - ‘

gtdwneso HE, przez co w przewodzie tym nastepuje szybki ipadek ciénienia,

ktdry przyozynia siq do szybkiego przononenu siq fali hamowania wzdiuz

skadu pociqgu. Réwnoczefnie spadek oifnienia w przewodzie giéwnym przenosi

si¢ kanatem 32, 31 do komory 30 nad tiokiem utoqueyn 14 1 tiok ton,‘ pod

wpiywem réinicy ciénienia w zbiorniku sterujacym RE 1 przewodzie giéwnym,

podniesiony zostaje 'przooiw dzialaniu sprezyny lﬁ. Wraz z tiokiem sterujq-

cya 14 podniuiony zostaje takie tiok wtérny ]2, ktéry przez gniazdo ]} pod-

nosi zawér podwéjny u 1 otwiera jego gniazdo 9. Spreione powietrze ze zbior-

nika ppmoocniczego PY piynie w tym przypadku przez kanai 40,39, otwarte

gniazdo ¢ do komory 26 1 przez kanal 22 do oylindra hamulcowego Y.  Powietrze

napiywajqce do cylindra hamulcowego dzia2a takie przez kenat 44 w komorze '

43 na tiok zamykajacy 2], ktéry przez zwigkszonme w ten sposéb cidnienie

zostaje wraz z zaworem zamykajqcym 23 przycisniqty w déit. Zawér 23 zamyka przy

tym otwory powodujqce brak czuiodci 3 oraz z tak, 2e w chwili, gdy?’ powietrze -

zaozyna piynqé do cylindra hmgloowego, polqcionio migdzy gldwhyn przewodem

powietrza, zbiornikiem sterujaocym powietrza oraz zbiornikiem pomoeniozym

powletrza zostaje przez zawér zamykajqcy 23 przerwane. .
Odhamowywanie, to jest wypuszczanie powietrza z cynndra hamulcowego,

uskutecznia si@ przez zwigkszenie cidnienia w przewodzie giéwnym. Cidnienie

to dziala w komorze 30 ma tlok sterujacy 14, ktéry zostaje przeiuniety w

dolne poxozenie. Z tiokiem tym porusza si@ réwnoczesdnie w Ad6%1 takze tiok

wtérny 12 i zawér ll, przy czym ten ostatni przez gniazdo e zamyka pozq.czenie

miedzy pomocniczym zbiornikiem powietrza i cylindrem hamulcowym, a tiok wtér-

ny 12 na skutek otwarcia gniazda ¢ %aczy cylinder hamulcowy BV przez kanal 27,



komorg 26, otwér w tlaoku wtéraym, komor‘ 28 i kanat 29 2z povietrzem atmosfe-
ryczaym. -

Do caikowitego opréznienia cylindra hanulcowego ze spretoneso powie-
trza dochodzi przy zwigkszeniu cidnienia.w przewodzie ¢iéwn1m do 'ielkoéci
odpowiadajqce] czulofcl urzadzenia sterujqoego, to Jest przy oiénieniu '
pni2szym np. o 0,2 kg/cui2 od ciénienia sluzbovogo. Przy oprﬂznaeniu 2ze
sprezonego powietrza cylindra hamulcowego nastepuje réwnie2 opréznienie 2e
sprezonego powietrza komory 43 ponad Hiokiem zamykajacym g1, ktéry przez
sprezyne 24 podniesiony zostaje w poldgenmic gérame, otwﬁerajqe ®» ten sposéb
pPoprzez zawér zamykajacy 23, otwory powodujqce drak ozulofci y oraz x.
Powietrze speroné ze zbiornika sterujacego RE plynie przez otwér 3z do prze-
wodu giéwnego i cidnienie wyrdéwnuje si@. Poniewaz jodnak otwér powedujaoy
brak czulosci X posiada maly przekréj, to wyréwnywanie 2e zbiornikien
sterujqocym nastepuje bardzo poioll a poniewaz podozas hamowania i odhamo-
wywania cidnienia w gibé:nym przewodzie nie jest stale utrazymywane na tej sa-
@ej wysokoéocl, przeto dochodzi albo do :spadku cidnienia i nowego hamowania
i zimykaﬁla otworéw powodujacych brak czulodci Y oraz x, albo, Pprzy podnie-
sieniu ciénienia w przewodzie giéwnym, do wyréwnania ciénienia w przewodzio
giéwnyn do wartofci bardzo bliskiej, a niekiedy réwnej cisnieniu siuzbowemu.

Jak widaé z opisu, urzqdzenie wediug wynalazku nie pozwala na szybkie .
wyrédwnywanie 8i@ ciénienia w przewodzie gléwnym 4 zdbiorniku sterujacyam ha-
mulca do wartosSci nizszej od cifnienia stuzbowego i praez to ulepsza zasad-
niczo dzialanie hamulca i zwiqksza ich niezawodnoéé w ruchu,

Zastrzez2enie patentowe

Ufzqdzehie rozrzqdcze hemulcéw do hamowania spreionym powistrzem
pojazdéﬁ szynowych, posiadajgqce komore sterujacaq, samodzielne urzsdzenie
sterujace i samodzielne urzgdzemie przyépioszajqce, przy ezym czulodé urza-
dzeniavprzyépieszajqcego Jest wyisza od czuZosci urzadzenia sterujgcego, a
.otwér powodujgcy brak ozukodci, ktéry przy umiarkbwanym spadku cidnienia
w giéwnym przewodzie powiétrza umo2liwia stopniaowe obni2enie cifnienia w
komorze sterujgqcej, znamiemne tym, 22 komora / 36 /, po jednej stronie
toka / 17 / urzadzenia przyspieszajscego jest polgczonma 3z pomocniczym
zbiornikiem powietrza / PY /, podczas gdy komora / 41 / po druglej stronie
tloka jest polgczona z giéwnym przewodea powietrze / HP /, przy czym
przekréj przepiywu otworu powodujacego brax czulofsi / g / komory sterujqce
/BK / odpowiada réznicy ozuzodci niqdzy‘urzddzenion sterujqoymn 1 przyspie-
szajjcym.

Kovolis mn.p.
Josef Dandk

Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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