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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for indicating a time,
said device having at least one container (2), at least one reservoir (4), at
least one pump (3) connected to the container (2). The pump (3) enables a
liquid to be pumped from a reservoir (4) into the inside of the container (2).
Said device (1) also has a controller (6) for setting a liquid level (25) in the
interior of the container (2) in accordance with time information. The
container (2) has a plurality of lateral outlet openings (21), said outlet
openings (21) being arranged at different heights of the container (2). The
liquid level (25) is set within a height band (26), said height band (26)
corresponding to a height section of the container (2). The height band (26)
extends from a minimum height (27) as far as a maximum height (28). The
minimum height (27) is located at a minimum distance (29) above the first
outlet opening (21), and the maximum height (28) is located below a second
outlet opening (21) or below a total height of the container (2).

(57) Zusammenfassung: Eine Vorrichtung (1) zum Anzeigen einer Zeit
weist mindestens einen Behdlter (2), mindestens ein Reservoir (4),
mindestens eine mit dem Behiélter (2) verbundene Pumpe (3) auf. Mit Hilfe
der Pumpe (3) kann eine Fliissigkeit aus dem Reservoir (4) in ein Inneres des
Behilters (2) gepumpt werden. Die Vorrichtung (1) weist auch eine
Steuerung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(6) zur Einstellung eines Fliissigkeitsniveaus (25) im Inneren des Behélters (2) nach Massgabe einer Zeitinformation auf. Der
Behilter (2) weist mehrere seitliche Ausflusséfthungen (21) auf, wobei die Ausflusséffnungen (21) aut unterschiedlichen Héhen
des Behiélters (2) angeordnet sind. Das Fliissigkeitsniveau (25) wird innerhalb eines Héhenbandes (26) eingestellt, wobei das
Hohenband (26) mit einem Hohenabschnitt des Behélters (2) korrespondiert. Das HShenband (26) erstreckt sich von einer
Minimalhéhe (27) bis zu einer MaximalhShe (28). Die Minimalhshe (27) liegt mit einem Mindestabstand (29) oberhalb einer
ersten Ausflusséffnung (21) und die Maximalhdhe (28) liegt unterhalb einer zweiten Ausflusséfthung (21) oder unterhalb einer
Gesamthéhe des Behdlters (2).



10

15

20

25

WO 2015/039257 PCT/CH2014/000133

VORRICHTUNG ZUM ANZEIGEN EINER ZEIT UND
VERFAHREN ZUR STEUERUNG EINER SOLCHEN
VORRICHTUNG

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Zeitanzeige. Sie bezieht sich auf eine
Vorrichtung zum Anzeigen einer Zeit mit einer Fliissigkeit sowie ein Verfahren zur

Steuerung einer solchen Vorrichtung.

Aus WO 2006/065976 ist eine lineare Flussigkeitsuhr bekannt, wobei der Zeitverlauf
durch eine  lineare = Bewegung einer  Fliissigkeitssdule in  einem

Innenrohrzwischenraum angezeigt wird.

In US 3,783,598 ist eine weitere zeitanzeigende Vorrichtung gezeigt, bei welcher die
Zeit durch eine longitudinale Bewegung einer gefiirbten Fliissigkeit in einer Réhre

représentiert wird.

US 2002/134856 zeigt ein Wasserspiel mit einem Wasservolumen gefiilltem Gefiss.
Das Wasservolumen wird in dem Gefiiss in Rotation versetzt und eine Héhe eines so

entstehenden Wasserstrudels wird tiber die Zeit variiert.

All diese ,Flissigkeitsuhren dienen ausschliesslich dem Anzeigen einer
Zeitinformation und tragen nicht zum Raumklima, beispielsweise durch Befeuchtung
der Luft ausserhalb der ,.Flussigkeitsuhr™ bei oder zu einer beruhigenden Stimmung

durch ein Pldtschern einer Fliissigkeit.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es eine Vorrichtung zum Anzeigen einer Zeit zu
schaffen, welche bei Betrieb die Luft befeuchten kann um so ein angenehmes
Raumklima zu schaffen. Eine weitere Aufgabe ist es, zu ermdglichen, die Zeit auch

aus grosser Entfernung von der Vorrichtung abzulesen.
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Mindestens eine dieser Aufgaben 16st eine Vorrichtung zum Anzeigen einer Zeit,
welche mindestens einen Behilter, mindestens ein Reservoir, und mindestens eine
mit dem Behilter verbundene Pumpe aufweist, wobeil mit Hilfe der Pumpe eine
Fliissigkeit aus dem Reservoir in ein Inneres des Behélters pumpbar ist. Die
Vorrichtung weist auch eine Steuerung zur Einstellung eines Fliissigkeitsniveaus im
Inneren des Behilters nach Massgabe einer Zeitinformation auf. Der Behélter weist
mehrere seitliche Ausflusséffnungen auf, wobei die Ausflusséffnungen auf

unterschiedlichen Hshen des Behélters angeordnet sind.

Die Flissigkeit kann eine beliebige Fliissigkeit wie beispielsweise Wasser, Wasser
mit einem Zusatz, ein Ol, eine andere Fliissigkeit oder ein Fliissigkeitsgemisch sein.
Die Vorrichtung kann als Wasseruhr bezeichnet werden, diese Bezeichnung schrénkt
den Erfindungsgegenstand aber nicht auf Wasser als Fliissigkeit ein, sondern dient

vielmehr der bessern Lesbarkeit dieses Textes.

Sobald das Fliissigkeitsniveau im Behélter auf die Hohe einer Ausfluss6ffnung steigt,
stromt die Fliissigkeit durch diese Ausflusséffnung aus dem Inneren des Behadlters
heraus. Bei einem weiteren Steigen des Fliissigkeitsniveaus iiber die Hohe der
Ausflussoffnung stromt die Flissigkeit in Form eines Strahls nach aussen. Der
(Fliissigkeits-)Strahl zeichnet sich dadurch aus, dass er nicht an der Aussenseite des
Behalters herunterfliesst sondern im freien Fall von einer Aussenseite des Behélters
beanstandet ist. Steigt das Fliissigkeitsniveau noch weiter tiber die Hohe einer
nichsththeren Ausflusséffnung so stromt auch aus dieser néchsthSheren
Ausflusséffnung ein Fliissigkeitsstrahl. Das Fliissigkeitsniveau kann beliebig mit

Hilfe der Steuerung eingestellt werden.

Die einzelnen Strahlen ergeben eine diskrete (also nicht kontinuierliche) Anzeige der

Zeitinformation, ohne dass Ventile benttigt werden.
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Mit Hilfe eines Verfahrens zur Steuerung der Wasseruhr wird das Fliissigkeitsniveau
im Behéilter innerhalb eines Hohenbandes eingestellt. Das Hohenband korrespondiert
zu einem H6henabschnitt des Behélters und erstreckt sich von einer Minimalh&he bis
zu einer Maximalhéhe. Die MinimalhShe liegt mit einem Mindestabstand oberhalb
einer ersten Ausflusséffnung und die Maximalhohe liegt unterhalb einer zweiten
Ausflussoffnung oder unterhalb einer Gesamthshe des Behélters. Die erste und
zweite Ausflussoffnung sind als Paar von Ausflussoffnungen zu betrachten, wobei
zwischen der ersten und der zweiten Ausflusséffnung keine weitere Ausflusséffnung
angeordnet ist. Der Begriff ,,zwischen” bezieht sich im vorliegenden Fall auf die
Hohe des Behdlters. Mit anderen Worten ist die zweite Ausfluss6ffnung die
nichsththere Ausflusséffnung in Bezug auf die erste Ausflusséffnung. Ein
Hohenband liegt somit entweder zwischen zwei Ausflussoffnungen oder zwischen
der obersten Ausflusséffnung und der Gesamthohe des Behilters. Das bedeutet, dass

innerhalb eines Héhenbandes keine Ausflusséffnung angeordnet ist.

Die zwei Ausflusséffnungen die ein Hohenband begrenzen sind beispielsweise
mindestens 20 mm im Lot voneinander beabstandet. Da die Wasseruhr mehrere
Ausflusséffnungen aufweist, kann die Wasseruhr auch mehrere Héhenbénder
(jeweils zwischen einem Paar von Ausflussoffnungen) aufweisen. Die zweite (obere)
Ausflusséffnung eines ersten Hohenbandes kann gleichzeitig die erste (untere)
Ausflusséffnung eines zweiten Hohenbandes darstellen, wobei das zweite

Hohenband oberhalb des ersten Hohenbandes angeordnet ist.

Ein Hdohenband ist so ausgebildet, dass der durch die Fliissigkeit im Behilter
erzeugte hydrostatische Druck gross genug ist, dass die herausstrémende Flussigkeit
in der unmittelbar darunter liegenden Ausflusséffnung sowie weiter unten liegende
Ausflusséffnungen einen Strahl bildet, also nicht an der Aussenseite des Behélters
entlang l4uft. Das Flussigkeitsniveau kann daher moglichst nahe unter der zweiten

Ausflussoffnung und der MaximalhShe des Hohenbandes liegen. Beispielsweise
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betrdgt der Mindestabstand jeweils 50% und insbesondere 80% des vertikalen

Abstandes zwischen den Ausflussoffnungen eines Hohenbandes.

Jedes Hohenband bzw. jede Ausflusséffnung korrespondiert zu  einer
Zeitinformation. Liegt das Fliissigkeitsniveau in einem bestimmten Hohenband so
stromt die in den Behélter gepumpte Fliissigkeit je in Form eines Strahls aus allen
Ausflusséffnungen die unterhalb des Fliissigkeitsniveaus angeordnet sind. Die
Zeitinformation kann somit entsprechend dem obersten Strahl abgelesen werden. Es

ist daher auch moglich, die Zeitinformation aus grosserer Entfernung abzulesen.

Nach Ablauf eines Zeitintervalls wird das Fliissigkeitsniveau von einen Héhenband
in auf ein anderes Hohenband eingestellt. Das andere Hohenband kann dabei je nach
Massgabe der Zeit und der Steuerung oberhalb oder unterhalb des vorherigen
Hoéhenbandes angeordnet sein. Auf diese Weise kann &ndert sich die Anzahl der
Ausflusséffnungen aus denen die Fliissigkeit als Strahl herausstrémt und damit die

Anzeige der Zeitinformation.

Einer Anderung des Fliissigkeitsniveaus auf ein anderes Héhenband kann durch eine
Stufenfunktion beschrieben werden. Auf diese Weise erfolgt der Ubergang von
einem Hohenband in ein anderes Hoéhenband sprunghaft und méglichst schnell.
Durch diese schnelle Anderung des Fliissigkeitsniveaus wird es mdglich, schnell eine
neue Zeitinformation korrespondierend zum eingestellten Hohenband anzuzeigen.
Des Weiteren wird ein Strahl beim Ubergang zu einem tieferen anderen Hoéhenband
schnell ,,abgestellt bzw. beim Ubergang zu einem hoheren anderen Hohenband

schnell gebildet.

Der Behilter ist hohl und kann fast jede beliebige Form aufweisen. Der Behélter
kann beispielsweise zylindrisch, kegelformig, eiférmig, pyramidenartig oder

unregelméssig ausgebildet sein.
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Der Betriebszustand der Wasseruhr ist so definiert, dass die Pumpe eine Flissigkeit
in den Behilter pumpt und die Flissigkeit (je nach Zeitinformation) aus mindestens
einer Ausflusséffnung in Form eines Strahls herausstromt. Die seitlichen
Ausflusséffnungen sind im Betriebszustand der Wasseruhr so angeordnet, dass sie
nicht parallel zum Vektor der Erdanziehungskraft ausgerichtet sind. Das
Fliissigkeitsniveau verlduft im Wesentlichen senkrecht zum Vektor der
Erdanziehungskraft. Die Hohe des Behélters im Betriebszustand der Wasseruhr
erstreckt sich parallel zum Vektor der Erdanziehungskraft, wobei sich Begriffe wie
beispielsweise unterhalb, unteres Ende und Boden einer Richtungsangabe
entsprechen, die gleichgerichtet mit dem Vektor der Erdanziehungskraft verlduft.
Begriffe wie beispielsweise oberhalb, oben, oberes Ende entsprechen einer

Richtungsangabe, die entgegengesetzt des Vektors der Erdanziehungskraft verlduft.

Die Ausflusséffnungen kénnen rund, oval, dreieckig, viereckig, polyedrisch oder
unregelmissig ausgeformt sein. Die Grosse der Ausflussoffnungen ist ebenfalls
innerhalb von Grenzen beliebig wihlbar, wobei beispielsweise der Mindestabstand
und/oder eine Pumprate der Fliissigkeit direkt proportional zur Grosse der

Ausflussoffnung ist.

Mindestens eine der Ausflusséffnungen kann in einem Ubergang zu einer
Aussenseite des Behilters eine scharfe Kante aufweisen. Die scharfe Kante zeichnet
sich in einem Querschnitt durch die Ausflusséffnung durch einen spitzen, einen
stumpfen oder einen rechten Winkel zwischen der Aussenseite des Behilters und
einem Inneren der Aussenwand des Behilters aus. Mit anderen Worten: die Kante
am Ubergang zur Aussenseite des Behilters ist nicht abgerundet, abgeschrigt oder
angefast. Dadurch ist beim Herausstromen einer Fliissigkeit die Bildung eines Strahls

erleichtert.

Mindestens eine der Ausflusséffaungen kann in einem Ubergang zu einer Innenseite

des Behilters eine abgerundete und/oder angefaste Kante aufweisen. Auf diese
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Weise wird ein Einstromen der Fliissigkeit in die Ausflusséffnung erleichtert.
Weiterhin kénnen Verwirbelungen beim Einstromen verringert werden und so die

Bildung eines Strahls unterstiitzt werden.

Mindestens eine der Ausflussoffnungen kann an einer Aussenseite des Behilters
einen Auslaufstutzen aufweisen. Der Auslaufstutzen kann beispielsweise als Rinne
oder Rohre ausgebildet sein. Ein solcher Auslaufstutzen kann mit einer im
Wesentlichen beliebigen Orientierung zur Aussenwand des Behélters ausgerichtet

sein. Der Auslaufstutzen kann die Bildung eines Strahls erleichtern.

Die Wasseruhr kann einen Sensor zur Bestimmung eines Sensorsignals entsprechend
des Flissigkeitsniveaus aufweisen, wobei die Steuerung dazu ausgebildet ist das
Flissigkeitsniveau nach Massgabe des Sensorsignals zu regeln. Fin solcher Sensor
kann als Drucksensor am Boden des Behilters angeordnet sein. Der Sensor kann
auch mit Hilfe von beispielsweise Ultraschall, eines Lasers oder eines Schwimmers
das Sensorsignal erzeugen. Nach Massgabe des Sensorsignals kann die Steuerung
das Fliissigkeitsniveau in einem bestimmten Hohenband einstellen. Die Einstellung
des Hohenbandes kann durch die Steuerung der Pumpe und damit des Durchflusses
durch die Pumpe erreicht werden. Die Steuerung des Durchflusses kann geschehen,
indem die Drehzahl der Pumpe im Wesentlichen proportional zur Durchflussrate ist
und entsprechend die Drehzahl variiert wird, oder indem der Durchfluss mittels eines
steuerbaren Drosselventils begrenzt und somit eingestellt wird, oder indem eine
Riickfiithrung der Fliissigkeit mittels eines steuerbaren Bypassventils eingestellt wird
und somit nur ein einstellbarer Teilstrom der von der Pumpe geforderten Fliissigkeit
in den Behilter gelangt. Auf diese Weise kann das Fliissigkeitsniveau in einem
definierten Hohenband eingestellt werden und die diesem Hohenband entsprechende
Zeitangabe abgelesen werden. Je nach Typ der Pumpe kann bei abgestellter Pumpe

die Flussigkeit vom Behiélter auch durch die Pumpe in das Reservoir zuriickfliessen.
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Die Wasseruhr kann eine Auffangschale aufweisen, wobei mit Hilfe der
Auffangschale eine Fliissigkeit in das Reservoir zurlickfithrbar ist. Auf diese Weise
kann die Flissigkeit in einem Kreislauf gefiithrt werden und fiir den Betrieb der
Wasseruhr wird nur eine begrenzte Fliissigkeitsmenge benétigt. Die Auffangschale
ist so ausgebildet, dass ein Strahl der aus einer der Ausflusséffnungen herausstromt
in der Auffangschale aufgefangen wird. Je nach Anordnung der Ausflusséffnung am
Behélter kann die Auffangschale beispielsweise ldnglich, oval oder rund ausgeformt

sein.

Der Behdlter kann aus einem beliebigen Material wie aus einem Kunststoff,
beispielsweise einem Polymer, aus Plexiglas, oder aus einem Metall, beispielsweise
Stahl oder Aluminium, oder aus Glas oder Keramik oder Holz gebildet sein. Der

Behélter kann teilweise oder vollstédndig beleuchtet werden.

Die Ausflussoffnungen konnen gleichmaéssig tiber die Hohe des Behélters angeordnet
sein. Es ist auch moglich, dass mehrere Ausflusséffnungen auf der im Wesentlichen
gleichen Hohe des Behilters angeordnet sind. Dadurch kann die Zeit von mehreren
Betrachtungsrichtungen aus abgelesen werden. Die Ausflusséffnungen kénnen tber
den Umfang des Behilters oder im Lot liber die Hoéhe des Behilters verteilt
angeordnet sein. Ein bevorzugter Durchmesser der Ausflusséffnung ist von der
Viskositdt der herausstrémenden Fliissigkeit abhingig und kann beispielsweise bei

Wasser mindestens 1| mm betragen.

Es kénnen eines oder mehrere Leuchtmittel zur Beleuchtung des Behélters und/oder
der ausstrdmenden Strahlen angeordnet sein. Solche Leuchtmittel sind beispielsweise
LEDs. Sie konnen innerhalb des Behilters in der Fliissigkeit angeordnet sein,
und/oder in der Wand des Behdlters. Leuchtmittel kénnen jeweils einem einzelnen
Strahl, wie er im Betrieb der Vorrichtung durch eine Ausflusséffnung austritt,
zugeordnet sein, so dass das von ihnen abgegebene Licht hauptsdchlich in diesen

Strahl eingekoppelt wird. Die Leuchtmittel kénnen dauernd betrieben werden, oder
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sie kénnen durch die Steuerung nach Massgabe der Zeitinformation oder auch von
anderen Daten einzeln oder alle zusammen ein- und ausgeschaltet und/oder in ihrer

Farbe verindert werden.

Geméss Ausfiihrungsformen der Erfindung kann die Steuerung vorzugsweise
drahtlos kontrolliert werden, iiber eine Schnittstelle fiir eine Funkverbindung oder
eine Infrarotverbindung durch eine Fernsteuerung. Die Fernsteuerung kann ein
Smartphone, ein PDA (personal digital assistant), ein PC (personal computer) oder
eine dedizierte Fernsteuerung sein. Mit der Fernsteuerung kdnnen Betriebszustinde
und/oder Betriebsparameter eingestellt und variiert werden. Beispielsweise kann die
Zuordnung von Hohenbéndern zu Zeitintervallen eingestellt werden (z.B. ist das
Fliissigkeitsniveau mit zunehmender Zeit aufsteigend oder absteigend), und/oder
kénnen Parameter einer Beleuchtung eingestellt werden (z.B. wechseln Farben nach
Massgabe der Zeit oder zufillig). Ein entsprechendes Applikationsprogramm zur
Fernsteuerung der Vorrichtung kann auf die Fernsteuerung geladen und zur
Ausfiihrung gebracht werden und realisiert bei der Ausfithrung eine Benutzer-

schnittstelle zur Fernbedienung der Vorrichtung.

Ausfiihrungsformen der Wasseruhr koénnen miteinander koordinierte Behilter
aufweisen, wobei die Behilter zur Anzeige von beispielsweise Stunden und Minuten
oder Viertelstunden oder 10 Minuten-Abschnitten oder anderen beliebigen
Zeiteinheiten wie Tagen oder Monaten dienen kénnen. Die Zeitanzeige kann sich auf
die Tageszeit oder auf eine Zeit relative zu einem Referenzzeitpunkt beziehen,

analog zu einer Stoppuhr oder einer Sanduhr.

Weitere bevorzugte Ausfithrungsformen gehen aus den abhéngigen Patentanspriichen
hervor. Dabei sind Merkmale der Verfahrensanspriiche sinngemiss mit den

Vorrichtungsanspriichen kombinierbar und umgekehrt.
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Im Folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von Ausfithrungsbeispielen,
welche in den beiliegenden Zeichnungen dargestellt sind, naher erldutert. Sie zeigt

jeweils schematisch:

Figur 1 eine Vorrichtung zum Anzeigen einer Zeit; und
Figur 2 einen Querschnitt durch einen Abschnitt eines Behilters der
Vorrichtung

Grundsétzlich sind in der Figur gleiche oder analoge Teile mit gleichen

Bezugszeichen versehen.

Die Figur 1 zeigt eine Vorrichtung 1 zum Anzeigen einer Zeit. Die Vorrichtung 1
weist mindestens einen Behilter 2, mindestens ein Reservoir 4, und mindestens eine
mit dem Behélter 2 verbundene Pumpe 3 auf. Mit Hilfe der Pumpe 3 kann eine
Flussigkeit aus dem Reservoir 4 in ein Inneres des Behilters 2 gepumpt werden. Die
Vorrichtung weist auch eine Steuerung 6 zur Einstellung eines Fliissigkeitsniveaus
25 im Inneren des Behilters 2 nach Massgabe einer Zeitinformation auf. Der
Behdlter 2 weist mehrere seitliche Ausflussoffnungen 21 auf, hier beispielsweise elf,

wobei die Ausflussdffnungen 21 auf unterschiedlichen Hoéhen des Behilters 2

angeordnet sind.

Die elf Ausflussoffnungen 21 sind im Lot dquidistant tiber die Hohe des Behélters 2
verteilt und weisen je einen Auslaufstutzen 24 an der Aussenseite des Behilters 2
auf. Jede Ausflusséffnung 21 ist einem Zeitintervall von einer Stunde zugeordnet.
Die unterste Ausflusséffnung 21 korrespondiert beispielsweise zu einer Zeit von 0-1
h, die zweitunterste Ausflusstffnung 21 zu 1-2h und so weiter, die oberste
Ausflusséffnung 21 korrespondiert daher zu 11-12 h. Die Vorrichtung in Figur 1
zeigt also eine Zeit zwischen 3-4 h an. Es kann auch sein, dass in einem bestimmten

Zeitintervall keine einzige Ausflusséffnung 21 durchstromt ist.
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In anderen Ausfiihrungsformen kann auch die unterste Ausflusséffnung 21 zu einer
Zeit von 12-11h korrespondieren, wobei dann die oberste Ausflusséffnung 21 zu 2-
1h korrespondiert. Die Vorrichtung wiirde dementsprechend dann eine Zeit von 8-9h
anzeigen.

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch einen Abschnitt des Behélters 2 der
Vorrichtung. Es sind je zwei Ausflusséffnungen 21 auf einer im Wesentlichen
gleichen Hohe angeordnet. Diese beiden Ausflusséffnungen 21 sind mit der gleichen
Zeitinformation korreliert. Es ist auch méglich, dass mehr als zwel

Ausfluss6éffnungen 21 mit der gleichen Zeitinformation korreliert sind.

Die Pfeile in Figur 2 verdeutlichen die Flussrichtung der Fliissigkeit beim

Hineinpumpen und Herausstromen in Form eines Strahls.

Das Fliissigkeitsniveau 25 wird jeweils innerhalb eines Héhenbandes 26 eingestellt,
wobei das Hohenband 26 mit einem Hohenabschnitt des Behilters 2 korrespondiert.
Das Hohenband 26 erstreckt sich von einer Minimalhthe 27 bis zu einer
Maximalhthe 28. Die Minimalhohe 27 liegt mit einem Mindestabstand 29 oberhalb
einer ersten Ausflussoffnung 21 und die MaximalhShe 28 liegt unterhalb einer
zweiten Ausflussoffnung 21 oder unterhalb einer Gesamthohe des Behilters. Das
Flissigkeitsniveau 25 liegt moglichst weit oben im Ho6henband 26 und damit
moglichst nahe an der MaximalhShe 28 und der zweiten Ausflusséffnung 21. Bei
Wasser als Fliissigkeit betrdgt der Mindestabstand zwischen dem Fliissigkeitsniveau
25 und der ndchsten darunter gelegenen Ausfluss6ffnung 21 beispielsweise 20 mm,

um eine gute Strahlform zu gewéhrleisten.

Die gezeigten Hohenbinder 26a, 26b bzw. 26¢ korrespondieren zu einer Zeit von
beispielsweise 11-12h, 10-11h bzw. 9-10h. Das Fliissigkeitsniveau 25 liegt im
obersten H6henband 26a zwischen der obersten Minimalhthe 27a und der obersten
Maximalhthe 28a. Die Fliissigkeit stromt aus allen Ausflusséffnungen 21 je in Form

eines Strahls. Die Vorrichtung zeigt somit eine Zeit von 11-12h an.
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Aufgrund des hydrostatischen Druckes der sich durch die Flissigkeit im Behélter 2
bildet, wird ein Strahl aus einer unteren Ausfluss6ffnung 21 weit ausgelenkt und ein
Strahl aus einer oberen Ausflusséffnung 21 wird ndher am Behilter 2 aber immer

noch im freien Fall stromen.

In Ausfithrungsformen sind die Ausflussdffnungen 21 helixartig tiber die Hohe des

Behélters 2 angeordnet.

In der gezeigten Ausfithrungsform weisen die Ausflusséffnungen 21 in einem

Ubergang zu einer Aussenseite 23 des Behilters 2 eine scharfe Kante auf.

In der gezeigten Ausfihrungsform weisen die Ausflusséffnungen 21 einen

abgerundeten Ubergang zu einer Innenseite 22 des Behiilters 2 auf.

Die Ausfluss6ffnung 21 kann an der Aussenseite 23 des Behilters 2 einen
Auslaufstutzen 24 (Figur 1) aufweisen, der in solchen Ausfithrungsformen die

Bildung eines Strahls unterstiitzt.

In einigen Ausfiihrungsformen weist die Vorrichtung auch einen Sensor 61 auf,
wobei der Sensor 61 ein Sensorsignal bestimmt, das dem Fliissigkeitsniveau 25
entspricht. Die Steuerung 6 ist dazu ausgebildet, das Flussigkeitsniveau 25 nach
Massgabe des Sensorsignals zu regeln. Das Fliissigkeitsniveau 25 wird ausserdem
nach Massgabe einer Zeitinformation in einem bestimmten/definierten Héhenband

26 eingestellt.

Nach dem Einstellen des Fliissigkeitsniveaus 25 nach Massgabe der Zeitinformation
durch die Steuerung 6 stromt die Flussigkeit aus allen Ausflusséffnungen 21 die

unterhalb des Fliissigkeitsniveaus 25 liegen. Je nach Anzahl und Grésse der
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Ausflussoffnungen 21 regelt die Steuerung 6 eine Pumprate der Pumpe, um das

Flissigkeitsniveau 25 innerhalb des eingestellten Hohenbandes 26 zu halten.

In einigen Ausfiihrungsformen ist es moglich die Ausflusséffnungen 21 individuell

mit einem jeweils zugeordneten Ventil zu verschliessen.

In einigen Ausfiihrungsformen wird der aus den Ausflusséffnungen 21
herausstromende Fliissigkeitsstrahl in einer Auffangschale 5 aufgefangen und die
Flussigkeit in das Reservoir 4 zurtickgefiihrt. Dabei ist die Form der Auffangschale 5

an die Orientierung der Ausfluss6ffnungen 21 angepasst.

Die Ausflusséffnungen 21 sind in einigen Ausfiihrungsformen im Wesentlichen im
Lot iiber die Hohe des Behilters 2 verteilt angeordnet. In anderen
Ausfiihrungsformen sind mindestens zwei Ausflusséffnungen 21 auf der gleichen
Hohe des Behélters 2 angeordnet. Es ist auch moglich, dass die Ausflusséffnung 21
zudem tiber den Umfang des Behdlters 2 verteilt, beispielsweise schraubenférmig

oder stufenférmig, angeordnet sind.

In Ausfiihrungsformen kann der Behélter 2 der Vorrichtung eine zylindrische Form
aufweisen. Der Behdlter 2 kann einen Durchmesser von mindestens 2 cm und einer
Hohe von 24 cm aufweisen, wobei die Ausflusséffnungen 21 mindestens 2 cm im
Lot voneinander beabstandet sind. Die Dimensionen der Vorrichtung sind frei
skalierbar und konnen einerseits der Art der Fliissigkeit und andererseits der

Umgebung angepasst werden.
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PATENTANSPRUCHE

. Eine Vorrichtung zum Anzeigen einer Zeit aufweisend mindestens einen

Behilter (2), mindestens ein Reservoir (4), mindestens eine mit dem Behdlter (2)
verbundene Pumpe (3), wobei mit Hilfe der Pumpe (3) eine Fliissigkeit aus dem
Reservoir (4) in ein Inneres des Behélters (2) pumpbar ist, und eine Steuerung (6)
zur Einstellung eines Fliissigkeitsniveaus (25) im Inneren des Behélters (2) nach
Massgabe einer Zeitinformation, dadurch gekennzeichnet, dass der Behilter (2)
mehrere seitliche Ausflusséffnungen (21) aufweist und die Ausflussdffnungen

(21) auf unterschiedlichen Hohen des Behélters (2) angeordnet sind.

Vorrichtung geméss Anspruch 1, wobei mindesten eine der Ausflusséffnungen
(21) in einem Ubergang zu einer Aussenseite (23) des Behilters (2) eine scharfe

Kante aufweist.

Vorrichtung gemiss einem der Anspriiche 1 bis 2, wobei mindestens eine der
Ausflusséffnungen (21) in einem Ubergang zu einer Innenseite (22) des

Behilters (2) eine abgerundete und/oder angefaste Kante aufweist.

Vorrichtung gemiss einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei mindestens eine der
Ausflusséffnungen (21) an einer Aussenseite (23) des Behilters (2) einen

Auslaufstutzen (24) aufweist.

Vorrichtung gemiss einem der Anspriiche 1 bis 4, aufweisend einen Sensor (61)
zur Bestimmung eines Sensorsignals entsprechend des Fliissigkeitsniveaus (25),
wobei die Steuerung (6) dazu ausgebildet ist das Fliissigkeitsniveau (25) nach

Massgabe des Sensorsignals zu regeln.

Vorrichtung geméiss einem der Anspriiche 1 bis 5, aufweisend Leuchtmittel zum
Finkoppeln von Licht in einen oder mehrere Fliissigkeitsstrahlen, welche im

Betrieb der Vorrichtung durch die Ausflussoffnungen (21) austreten.
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Vorrichtung geméss einem der Anspriiche 1 bis 6, aufweisend eine Schnittstelle
zur drahtlosen Fernsteuerung der Vorrichtung zur Einstellung von Betriebs-

zustdnden und Parametern der Steuerung (4).

Vorrichtung geméss einem der Anspriichel bis 7, aufweisend eine
Auffangschale (5), wobei mit Hilfe der Auffangschale (5) eine Flissigkeit in das

Reservoir (4) zuriickfiihrbar ist.

Vorrichtung geméss einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die Steuerung (6) dazu
ausgebildet ist, das Flussigkeitsniveau (25) im Behélter (2) innerhalb eines
Hohenbandes (26) einzustellen, wobei das Hohenband (26) mit einem
Hohenabschnitt des Behilters (2) korrespondiert, und sich das Hohenband (26)
von einer Minimalhohe (27) bis zu einer Maximalhdhe (28) erstreckt, wobei die
Minimalhthe (27) mit einem Mindestabstand (29) oberhalb einer ersten
Ausfluss6ffnung (21) liegt und die MaximalhShe (28) unterhalb einer zweiten
Ausflussoffnung (21) oder unterhalb einer Gesamthdhe des Behélters liegt, wobei
zwischen der ersten und der zweiten Ausfluss6ffnung (21) keine weitere

Ausfluss6ffnung (21) angeordnet ist.

Vorrichtung geméss einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei nach Ablaufen eines
Zeitintervalls das Fliissigkeitsniveau (25) von einem Ho6henband (26) auf ein

anderes Hohenband (26) einstellbar ist.

Vorrichtung gemiss Anspruch 10, wobei eine Anderung des Fliissigkeitsniveaus

(25) auf ein anderes Héhenband (26) einer Stufenfunktion folgt.

Verfahren zur Steuerung einer Vorrichtung (1) gemdss einem der Anspriiche 1-
11 wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist:

- Bereitstellen einer Vorrichtung (1) geméss einem der Anspriiche 1-11,
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- Einstellen eines/des Fliissigkeitsniveaus (25) im Behélter (2) innerhalb eines
Hdohenbandes (26),

wobei das Hoéhenband (26) mit einem Hohenabschnitt des Behdlters (2)

korrespondiert, und sich das Héhenband (26) von einer MinimalhShe (27) bis

5 zu einer Maximalhthe (28) erstreckt, wobei die Minimalhéhe (27) mit einem

Mindestabstand (29) oberhalb einer ersten Ausflusséffnung (21) liegt und die

MaximalhShe (28) unterhalb einer zweiten Ausflusséffnung (21) oder

unterhalb einer Gesamthohe des Behilters liegt, wobei zwischen der ersten und

der zweiten Ausfluss6ffnung (21) keine weitere Ausfluss6ffnung (21)

10 angeordnet ist.

13. Verfahren gemiss Anspruch 12, wobei nach Ablaufen eines Zeitintervalls das

Fliissigkeitsniveau (25) von einem Hohenband (26) auf ein anderes Hohenband

(26) eingestellt wird.
15
14. Verfahren gemiss Anspruch 13, wobei eine Anderung des Fliissigkeitsniveaus
(25) auf ein anderes Hohenbandes (26) einer Stufenfunktion folgt.
15. Verfahren gemiss einem der Anspriiche 12-14, wobei der Mindestabstand (29)
20 jeweils (50)% und insbesondere (80)% des vertikalen Abstandes zwischen den

Ausflussoffnungen (21) eines Hohenbandes (26) betrégt.
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Fig. 2
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