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(54) Zpasob viroby dismantem impregnovaného nistroje

Zpisob vyroby diamantem impregnovaného
ndstroje zahrnuje naneseni vrstvy brusného
prdsku obsahujicfho diamantovd zrna na po-
lotovar a vpraveni brusného préSku do polo-
tovaru. Vpraveni brusného prdsku je nejlépe
dosaZeno pusobenim rdzového impulsu 200 aZ
800 kN.s a na stran& vrstvy brusného préSku
pomoc{ tvrdokovového element*. otéddejiciho
se frekvenci 900 aZ 2 500 s™!.
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Vyndlez spadd do oblasti strojfrenské technologie a konkrétnd se tyk& zplsobu v¢roby
diamantem impregnovaného brousiciho néstroje. :

Podle vynélezu vyrobené nédstroje, které jsou urdeny ke zpracovdn{ diamantu, skla, kera-
miky a jingch tvrdych létek, mohou byt pouZity p¥i vyrob& bifuterie, p¥i v§rob& opticko-me-
chanickych p¥istroji, jakoZ i ve stavebnim primyslu.

Je zném zpisob v{roby diamantem impregnovaného fasetovaciho kotoude, pfi n&m% se na
povrch kovového kotoule nandsi olejovd smés s obsahem diamantu a vpravenf se provadf vtiri-
nim této sm&si s pomoci tvrdokovového elementu, napiiklad litinového lapovaciho kotoule.

Ke vpraveni doché&zi pfi statickém zatfiZeni tvrdokovového elementu, p¥i¥emf mus{ byt soulasnd
zajisténo jeho oté&leni s frekvenci 2 a% 40 s'l (Epifanov V. I. a kol. "Technologie zpracovéni
diamant pfi vyrob& briliati®, nakladatelstvi "Vy#Saja Zkola®, 1982, str. 233).

Tento zndmy zplisob vSak vykazuje nfzkou produktivitu, nebot operace vpravovidnf zabir4
20 a%Z 30 min. Tim tento zplisob nedovoluje ani dosaZeni vysoké koncentrace diamantovych zrn
v kovovém kotou&i ani zajist&n{ toho, aby se diamantovd zrna p¥i provozu z kotoule nevylamo-
vala. Toto pak podmifiuje Zpatné provozni vlastnosti fasetovacfho kotoude, jako%¥ i zvySenou
spotfebu drahé dimantové suroviny.

Tento zplisob je v disledku deformace kotoule nevhodny k vyrob& tenkosténnych brousicich
kotoudl, jejichZ tloudtka je srovnatelnd s velikostf{ diamantového zrna.

Dile je zndm zpisob vyroby diamantem impregnovaného brousicfho kotoufe, ktery zahrnuje
nand3en{ vrstvy brusného prdSku s obsahem diamantovfych zrn na povrch polotovaru s néslednym
plsobenim tvrdokovového razniku na tento povrch. Pisobenf{ razniku mi staticky charakter
a dochézi k nému za tlaku 400 aZ 500 MPa,

Oviem tento zném§ zpisob nedovoluje zvySeni stupné adheze diamantovych zrn k materiélu
polotovaru, nebot jejich vpraveni do materidlu polotovaru neni uskutedn&no dplné&.

Ponévad? je smér vpravovédni{ diamantovych zrn shodny se smérem plisobenf statického zatiZe-
nf, je moZno pii‘vpravovéni diamantovych zrn do polotovaru dosidhnout koncentraci nejvyfe
40 % obj. Zmin&né faktory plsobf 8kodliv& na provozni vlastnosti nistroje.

Mimoto piedpoklé&i tento zplisob nasazeni lisovacfho zaiizen{ s intenzivn{ energif.

Vyndlez si klade za dkol vhodnou volbou technickfch parametrd por vpravovdni diamantovych
zrn do polotovaru navrhnout takov§y zpsob vyroby diamantem impregnovaného brousiciho kotoule,
ktery by m&l vysokou produktivitu a zajistoval by dobré provozni vlastnosti brousicifho kotou-
Ce. :

Tato \loha je ¥eSena navrienim zpisobu v{roby diamantem impregnovaného brousiciho né-
stroje, sestévajiciho z nandfenf vrstvy brusného préZku s obsahem diamantovfch zrn na poloto-
var a z nésledujfciho pisobenf tvrdokovového elementu na tuto vrstvu za Glelem vpraveni
brusného prédsku provdd{ pdsobenim rdzového impulsu 200 aZ 800 kN.s na polotovar a plsobenim
tvrdokovového elementu, rotujfcfho frekvenc{ 900 a%Z 2 500 s'l.

Takovéto plsobeni na polotovar pfindS{ ty nejpffzniv&ji{ podminky k dokonalému vpraveni
diamantovfch zrn do polotovaru a jejich jistému upevnéni. Ti{m je umoZnéna vyroba tenkost&nnych
néstrojl, napfiklad Zeznych ndstrojli, o tloustce aZ 0,05 mm p¥i koncentraci diamantovgch
zrn 60 a% 65 % obj. Mimoto stoupd trvanlivost vyrobeného nédstroje o 40 a% 45 %, Feznd inten-
zita napff{klad p¥i obréb&ni diamantu o 50 a% 55 &, pracovni vikon p¥i jeho v§rob& pak 3 a¥
4nésobné&.

Podle vyndlezu pfi nandBeni vrstvy brusného préku na kotouZovity polotovar je soulasné
polotovaru ud&lovdn tvar kulové dsede o priméru, kterf 3 a% 10ndsobnd prevySuje vfchoz{ primér.
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Tvarovédn{ polotovaru p¥i nandfeni brusného préSku umoifuje optimé&ln{ rozd&leni diaman-
tovfch 2rn v celém objemu polotovaru, coZ dovoluje zvySeni trvanlivosti néstroje.

O%elnd je pro nand$eni{ na povrch polotovaru pouZito brusného préfku o nédsledujfcim
sloZeni{ v % obj.:

diamantov4 zrna 20 aZ 60
lehce tavitelny kov do 100

nebo se vrstva brusného présku sestévajici z diamantovych zrn nand%{ na polotovar, pfedem
pokryty lehce tavitelnym kovem.

P¥{tomnost lehce tavitelného kovu v nanédZené smési, pop¥. p¥edchoz{ platovén{ polotovaru
lehce tavitelnym kovem umoffiuj{ zv¢Sen{ obsahu diamantovfch zrn o velikosti 200 aZ 250 am
ve struktufe ndstroje na nejvyS53i moZnou koncentraci.

ZpGsob podle vyndlezu je provddén nédsledovné.

Na povrch polotovaru se nanese vrstva brusného pr&Sku s obsahem diamantovych zrn. Nad
polotovarem se v bezprostfedni blizkosti vrstvy brusného présku umfst{ tvrdokovovy element,
nap¥fklad wolframkarbidov4 deska, otd¥ejici se frekvenc{ 900 a%Z 2 500 s'l. Nyni se na poloto-
var z prot&j3{ strany zaplsobi rézovym impulsem 200 a% 800 kN.s, ktery d&inkuje na cely
povrch polotovaru a zap¥ilin{ jeho velice rychly pohyb ve sméru ke tvrdokovovému elementu
a nédraz na néj.

Plisoben{ rézového impulsu dané s{ly na polotovar umoZhuje v podminkdch svého stfetu
s tvrdokovovim elementem rotujfcim velkou rychlostf vtlafeni diamantovych zrn do materidlu
polotovaru takovym zplsobem a do takové hloubky, Ze je tim zajiSté&no jejich pevné uchyceni.
Tim je umoZnéno zvyZen{ koncentrace diamantovych zrn v nastroji,'piiéemé-je z4roven odstranéna
mo¥nost jejich vylamovéani z ndstroje p¥i provozu a tim dochdzi ke zlepfeni provoznich vlast-

nosti. . .

Mimoto p¥ispivd krétkodobé plisobenf rézového impulsu p¥i kvalitnim vpraveni diamantovych
zrn ke zvyseni produktivity procesu.

Nandfen{ préZkové sm&si na povrch polotovaru miZe byt provddéno libovolnou formou.
PEitom je G%elné, kdyZ pfi nan&Seni vrstvy brusného préfku na kotoulovity polotovar je.soudas-
né .polotovaru udélovdn tvar kulové GUsefe o priméru, ktery 3 aZ 10ndsobné& pfevySuje vfchoz{
prim&r. Tim je, v disledku plastického tedeni materidlu polotovaru, dosaZeno pevného zachy-
ceni{ diamantovych zrn v polotovaru.

P¥i pfekro&eni{ hornfi hranice hodnoty priméru idsefe nedochazi jiZ k iéénému zlepSeni
provoznich vlastnost{ nistroje, pod doln{ hranic{ v3ak jiZ nenf{ moZné ud&lit polotovaru
tento tvar ani¥ by nedoXlo k jeho zvlnéni.

Podle funk&nfiho ur&eni ndstroje dovoluje zplscb poﬁiit brusného prédsku s riznym obsahem
diamantovych zrn o %irokém rozsahu velikosti zrn.

Podle vynélezu bylo navrieno pouZitf brusného préZku nésledujicfho sloZenf v % obj.:

diamantov4 zrna ' 20 aZ 60
lehce tavitelny kov do 100

Lehce tavitelny kov plni p¥i tvofeni struktury materidlu funkei pojiva, které umoZnuje
pevné zachyceni diamantovych zrn o velikosti 200 a% 250 pe
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Podobného efektu je dosa¥eno i p¥i p¥edchozim plé&tovdni povrchu polotovaru lehce tavitel-
nym kovem. PEitom je tfeba mit na z¥eteli, aby tloustka pldtovac{ vrstvy nepfekrodila polo-
vinu minimdln{ velikosti diamantovfch zrn, jinak by k efektu jejich maxim&lnfho uchyceni
v polotovaru nedo$lo.

Déle jsou uvdeny konkrétn{' p¥iklady provedeni zpisobu podle vyndlezu.

'

PE{klada -1

Vyrdbi se d&lici brusné kotoule k ¥ezdni diamantd. Jako polotovary se pouZivajf ocelové
kotou¥e o primé&ru 80 mm a tloudfce 0,08 mm.

Diamantovy préSek o zrnitosti 20/16 se s pomoc{ lepidla nanese rovnom&rn& na povrch
polotovaru. Polotovar md na svém povrchu uspofddény pruZné elementy 2z polyuretanu a m&dénou
desku. V tomto pr¥ipadé jsou pruZné elemnty a deska axidlnd posuvné. V bezprostfedni blfzkosti
m&déné desky je uspofddn plochy induktor magnetického impulsniho zaffzenf. Nad povrch poloto-
varu je umist&na deska z tvrdého kovu typu WC - Co a uvedena do otd&eni frekvenci 900 a%

2 500 s'l. Potom dochdzi k v¢boji kapacitniho &lénku magnetického impulsnfho za¥izen{ na
plochy induktor, a tim k impulsnimu rézovému pisobenf{ na polotovar prostfednictvim pruZnych
elementd a m&dé&né desky. Sila impulsniho nérazu dosahuje 200 a% 800 kN.s.

Diky nérazu polotovaru a tvrdokovové desky dojde ke vtladeni diamantovych zrn do polo-
tovaru a k jejich uchycenf.

V nésledujic{ tabulce 1 jsou uvedeny provozni charakteristiky vyrédb&nych d&licich brus-
nych kotoudl podle procesnich parametri. :

Tabulka 1

Charakteristickd Otédky tvrdokovovéd desky's-l Sfla rézu kN.s pFi otddkéch
hodnota ' pti rdzu 200 kN.s tvrdokovové desky 900 g1
1 500 2 000 2 500 200 400 600 800

Intenzita fezu,

mm?/h ‘ 34,1 35,2 35,4 32,5 35,2 38,3 38,9
Celkovd Fezné

plocha, mm2 43,2 45,6 45,9 41,9 42,2 42,4 42,8
Relativni ztréaty 2,5 2,6 2,5 2,5 2,4 2,5 2,6

materidlu, %

P¥{klada 2

Vyrdb&jl se d&lici brusné kotoule k Fezdni diamantd. Jako polotovary se poufivajf bronzo-
vé kotoude s primérem 50 mm a sflou st&ny 0,05 mm.

Diamantovy préZek se nanese rovnom&rn& na povrch polotovaru libovolnym zpisobem.

Do nAdoby s pohyblivou m&d&nou deskou jsou postupné vloZeny elementy z polyuretanu
a polotovar. Pfes nddobu je uspofddédna tvrdokovové déska s konkdvnim sférickym povrchem
o priméru od 150 do 500 mm. Na m&d&nou desku se potom nechd plsobit impulsni magentické
pole o sile 6.10% a/m.

Tim je polotovaru uddlen tvar kulové usele pifi soudasném &Aste¥ném vtla¥eni diamantovych

zrn do polotovaru.
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Potom se deska se sférickym profilem vym&ni za plochou desku, kte;é rotuje frekvencyt
1 000 s—l, nateZ na médénou desku znovu plsobi impulsni magnetické pole. Sfla r&zu pisobici-
ho na polotovar obnd8f{ 450 kN.s.

V nésledujic{ tabulce 2 jsou uvedeny provoznf charakteristiky vyréb&nych d&licich brus-
nych kotoudd podle pruméru kulové dsele polotovaru.

Tabulka 2

Charakteristické : Primér kulové tlsele polotovaru, mm

hodnota 150 200 300 350 400 500

Intenzita Fezu,

mm2/h 33,2 34,8 35,3 36,2 36,7 36,9
Celkova Yezna

plocha, mm? 40,5 42,3 43,1 43,3 43,5 43,8
Relativni ztréty

materidlu, % . 2,6 2,5 2,5 2,4 2,4 2,4

P¥PLiklad 3
Vyrdbf se brusné kotoude k ¥ez&ni desek z tvrzené tkaniny o tlou¥fce 40 mm.
Jako polotovary se poufivaji ocelové kotoude o priméru'200 mm a tloulfce 140 mm.

Smés, sestdvajic{ z diamantového prd¥ku o zrnitosti 315/250 um a cinového prdfku s velikosti
&4stefek 300 aZ 320 pm, je rovnomérné rozseta na povrch polotovaru. Nad polotovarem, v bezprostied-
n{ blizkosti vrstvy brusného préa3ku, je uspofidddna plochd tvrdokovovd deska (WC - CO) a uvedena

1

do otadeni frekvenci 1 500 s . Z prot&jsf strany se potom na polotovar neché pasobit impuls

o sile 650 kN.s, zprost¥edkovany za¥fzenim vyuZivajicim vodn{ho rdzu.

vV dlisledku vz&jemného ndrazu polotovaru a tvrdokovové desky dochdzi ke vtlalen{ diaman-
tovych zrn do polotovaru. K upevn&ni diamantovych zrn v polotovaru dochdzf diky jejich hlubo-
kému vtlalen{ a rovnéZ diky pritomnosti roztaveného cinu, ktery zde md funkci pdjky.

V nésledujfci tabulce 3 jsou uvedeny provozni Udaje vyrdbé&nych brousicich kotoull podle
specifického poméru diamantovych zrn a cinu p¥i rychlosti ¥fezu 60 m/s a p¥isuvu 0,6 mm na

otadku.

Tabulka 3

Charakteristickd hodnota Specificky obsah diamantovych zrn ve smési
{zbytek je cin), v % obj.
20 30 40 50 60

Odolnost proti opot¥ebeni,

mg/m? 0,41 0,55 0,60 0,69 0,72
Celkova opracovand plocha,
n® - 8 020 8 350 9 126 9 200 9 280

P¥iklaad 4

Vyrdbf se kotoule k fezdni{ tvrzené tkaniny o tlouStce 50 mm.
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Jako polotovary se pouZfvaji ocelové kotoude o pruméru 200 mm a tlousfce 1,0 mm. Polo-
tovary jsou pfedem plétovdny vrstvou cinu o tlouZfce 18 um. Smés, sest&vﬁjtci z diamantového
prd8ku o zrnitosti 406/250 a zrnitosti 63/40, jakofZ i z cinového prdSku (pomér jednotlivych
slofek ve sm&si je 30:30:40), se nanese na povrch polotovaru. Déle nédsleduji operace podobné
t&m, kterd byly popsédny v p¥fkladu 3,

Odolnaost proti opotfeben{ vyrobengch kotoudld obnds{ 0,83 mq/mz, celkovd opracovand
plocha tvrzené tkaniny 9 290 mz.

PE{klad 5

Vyréb&j{ se brousic{ kotoude k broufenf{ diamantovych krystald. biamantovy prések o zrni-
tosti 50/40 pm se nanese na ocelovy polotovar. V bezprostfedn{ blfzkosti povrchu polotovaru
pokrytého diamantovym présSkem je uspofdddna tvrdokovovd deska (WC ~ Co} a je uvedena do
otd&eni frekvenci 2 200 s7L. Na protdj3{ stranu polotovaru se nechd pisobit rdzovy impuls
750 kN.s8, produkovany zaffzenim pracujicim s tlakovym vzduchem. '

Po srédZce s rotujicf deskou tvo¥{ se v blizkésti povrchu polotovaru diamantovd vrstva
s koncentraci diamantovgch zrn a%¥ 60 % obj. ’

Vyrobeny nédstroj vykazuje intenzitu brouseni 1,9 a%Z 2,0 mg/min.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob vyroby diamantem impregnované¢ho ndstroje, sest&vajici z nanéSeni vrstvy brus-
ného présku s obsahem diamantovych zrn na povrch polotovaru a z ndsledného plisoben{ tvrdoko-
vového elementu na tuto vrstvu ke vPravbvéni brusného prdSku do polotovaru, vyznafujici
se tim, Ze vpravovéni brusného préiku se provédi pisobenim r&zového impulsu 200 a% 800 kN.s

na polotovar a plsobenim tvrdokovového elementu, rotujiciho frekvenci 900 aZ 2 500 s"L,

2. Zpisob podle bodu 1, vyznalujici se tim, %e p¥i nandSeni vrstvy brusného préku
na kotoulovity polotovar je soudasnd polotovaru udé&lovén tvar kulové iusele o priméru, ktery
3 a% 10nédsobn& pfevy3uje vychozi primér. .

3. Zplsob podle bodd 1 a 2, vyznalujic{ se tim, Ze se pouZivd brusného préd¥ku o nésledu~
jicim slofen{i v % obj.: ' '

diamantovd zrna ........ 20 a% 60

lehce tavitelny kov .... do 100

4. Zplisob podle bodd 1 a 2, vyznalujici se tim, ¥e vrstva brusného prédku sestévajic{
z diamantovych zrn se nands$f na polotovar pfedem plétovany lehce tavitelnym kovem.
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