POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

OPIS PATENTOWY

89296

Patent dodatkowy
do patentu

Zgtoszono:

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

16.05.73 (P. 162576)

Zgtoszenie ogloszono: 01.04.75

Onis patentowy opublikowano:

MKP GO01n 3316

Int. Cl.2 GO1N 33'16

CZYTELNIA

I|' ve ) i
Ut rady r'aiemfowego
o2 saclite] Ladong)

31.10.1977

Twoérca wynalazku: Marek Wozniak

Uprawniony z patentu: Zjednoczone Zaklady Produkcji Aparatury Na-
ukowej, Warszawa (Polska)
Urzadzenie do precentowego odczytu hematokrytu .

1
Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do bez-
pof$redniego prccentowego cdezytu hematokrytu

stanowigcego stcsunek objeto$ciowy odwirowanych
krwinek czerwonych do calej objetosci krwi.

Proces odwirowania przeprowadza sie na wyso-
koobrotowych wiré6wkach, przy czym krew w ka-
pilarach umieszcza sie na wirniku wzdiuz promie-
nia. Odwirowane Kkrwinki czerwone wypelniajg
dolng cze$¢ kapilary. W tym przypadku hemato-
krytowi odpowiada stosunek diugos$ci odcinka ka-
pilary zajmowanego przez odwirowane krwinki
czerwone do dilugosci odcinka kapilary wypelnio-
nego wszystkimi sktadnikami krwi.

Znane dotychczas urzgdzenia do odczytu hema-
tokrytu mozna podzieli¢ na trzy grupy. Do pierw-
szej grupy nalezg konstrukcje, ktore wymagaja
zdejmowania kolejnych kepilar z wirnika wir6w-
ki i umieszczania ich w urzadzeniach odczyto-
wych. Odczyt jest dokonywany na zasadzie prawa
Talesa. Kapilara ustawiona prostopadle do jedne-
go z ramion klina jest wzdluz niego przesuwana,
az goérny menisk cieczy przetnie sie z drugim ra-
mieniem. Wskazé6wka majgca teoretyczny punkt
obrotu z wierzchotku klina, po ustawieniu na gra-
nicy rozdzialu osocza i krwinek wskazuje wynik
hematokrytu. Istnieje modyfikacja tego urzadze-
nia, w ktorym jedno z ramion klina jest ruchocme
i ustawione na goérny menisk cieczy. W nastepnej
fazie pomiaru kapilara jest przesuwana jak po-
przednio, az do przeciecia sie granicy rozdziatu
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z ruchomym ramieniem klina. Przesuniecie to jest
miarg hematokrytu.

Opisany typ urzadzen posiada podstawowg wa-
de, polegajgca na tym, ze sg to urzgdzenia dodat-
kowe i nie zwigzane bezpoérednio z konstrukcjg
wir6wki, a wiec wystepujg dodatkowe Kkoszty
i trudno$ci zwigzane z transportem i przechowy-
waniem. Nalezy jeszcze podkre§lié konieczno$é
zdejmowania kapilar z wirnika i umieszczania ich
w urzadzeniu cdeczytowym.

W drugiej grupie urzgdzen odczytowych znaj-
duje sie konstrukcja oparta na wykorzystaniu spi-
rali logarytmicznej. Na wspélnej osi sg zamoco-
wane obrotowo dwie tarcze metalowe. Na goérnej
naniesiona jest spirala logarytmiczna, a na obwo-
dzie dolnej tarczy jest umieszczona podziatka lo-
garytmiczna opisana w procentach. Ponadto
w sklad urzadzenia wchodzi korytko z przezro-
czystego materialu, ktére jest csadzone obrotowo
na wspoblnej osi z tarczami i jest ustawione pro-
mieniowo. Zdjetg z wirnika kapilare wklada sie
do korytka dolng czeScia w kierunku jego osi
-obrotu i pokrecajgc goérng tarcze ustawia sie spi-
rale na goérny poziom stupa krwi. Nastepnie dolng
tarczg obraca ,sie tak, aby linia podzialki odpo-
wiadajgca 1000, pokryla sie z osig korytka. Potem
obie tarcze obraca sie jednocze$nie do momentu,
kiedy spirala przetnie linie rozdzialu osocza i od-
wirowanych krwinek czerwonych. Iinia osi ko-
rytka wskazuje wtedy na skali wynik pomiaru.
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‘Wada tego urzadzenia wyplywa ‘'z faktu Ze me'

moze ono byé zwigzane z konstrukcjg wiréwki.

Kapilara musi byé ulozona w korytku dolng czes--

cig przy osi urzadzenia, a na. wirniku wiréwki
kapilary sa ustawione odwrotnie. Opisane urzg-
dzenie jest wiec wyposazeniem dodatkowym, ob-
cigzonym wadami tego typu urzadzen.

Ostatnig” grupe urzadzehn stanowia rozwigzania

zwigzane z konstrukcjg wiréwki. Sg one wykona- -

ne w postaci tarcz z naniesionym we wsp6irzed-
nych biegunowych Kklinem, co odpowiada spirali
Archimedesa o poczatku na obwodzie usytuowania
zatkanych koncéw Kkapilar. Na tarczy jest nanie-
siona cala rodzina krzywych odpowiadajacych po-
szczegblnym dziatkom elementarnym, najczeSciej
co 5%,. W grupie tej znane sg dwie wersje tego
urzadzenia: pierwsza, w Kktérej wirnik wiréwki
- jest wykonany z materialu przezroczystego i tar-
cza znajduje sie pod wirnikiem, oraz druga, w Kt6-
rej tarcza jest przezroczysta i zakladana dopiero
na wirnik po odwirowaniu prébek krwi. Odczyt
odbywa sie w ten spos6b, ze tarcze z krzywymi
obraca sie tak, aby graniczne ramionha klina,
tzn. odpowiadajgce 09, i- 100%, objely calg wyso-
koé¢ stupa krwi w kapilarze, a nastepnie wyszu-
kuje sie krzywa, ktéra przecina granice rozdzialu
osocza i krwinek czerwonych, po czym odczytuje
sie wynik pomiaru.

Powazna wada tych urzadzen wyptywa z faktu,
ze ze wzgledu na typowa dlugo$¢ kapilary, diu-
go&é dzialki elementarnej, odpowiadajgcej 19, jest
mniejsza od 0,75 mm, dochodzac w dolnej granicy
do 0,3 mm. Odczyt jest wiec klopotliwy, przy
czym dochodzi jeszcze mozliwo$§¢é pomyltki ze
wzgledu na konieczno§é przenoszenia wazroku
z kapilary na miejsce opi§u skali. Ze wzgledow
trudno$ci odeczytu dolna granica zakresu pomiaro-
wego nie schodzi ponizej 20%, Ponadto jest utrud-
niona interpolacja odczytu w zakresie jednej
dziatki. -

Celem wynalazku bylo cpracowanie urzgdzenia
umeczliwiajgcego odczyt hematokrytu bezposred-
nio na wirniku wir6wki, latwego w obstudze
i prostego wykonaweczo.

Urzadzenie wedlug wynalazku sktada sie z dwéch
przezroczystych tarcz z naniesionymi na nich jed-
nakowynii krzywymi uzyskanymi na zasadzie
odejmowania warto$ci promienia, wyznaczonej dla
danego kata wedlug zalezno$ci matematycznej spi-
rali logarytmicznej, od promienia ckregu bazowe-
go cpisujgcego zewnetrzne korice stupa krwi w ka-
pilarach ulozonych na wirniku oraz z naniesiong
strzatka wskaznikowg na jednej tarczy, a podzial-
ka logarytmiczng opisang w procentach na obwo-
dzie drugiej tarczy. Strzalka wskaznikowa i dzial-
ka odpow1ada1aca 100%, na skali lcgarytmicznej
leza na tym samym promieniu w przypadku po-
krywania sie krzywych na tarczach, a ponadto
obie tarcze sg ustalone nd osi wirnika wiréwki.

Stosowanie urzadzenia wedlug wynalazku powo-
duje znaczne skrécenie czasu i ulatwienie doko-
nania pomiaru, zwigkszajgc tym samym wydaj-
noéé pracy przy uzytkowaniu wir6wek hematokry-
towych. Ze wzgledu na prostote konstrukeji na-
stepuje obnizenie kosztéw wytwarzania.
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Istota wynalazku jest przedstawiona w przykla-
dzie wykonania na rysanq, na- ktérym fig. 1
przedstawia urzadzenie w widoku  czolowym,
a fig. 2 — to samo urzadzenie w' pélwidoku i w
péiprzekroju wzdluz osi symetrii.

Urzadzenie sklada sie z zespclu dwu niezalez-
nych przezroczystych tarcz 1 i 2. Na obu tarczach
1 i 2 sg naniesione w ukladzie wspoéirzednych bie-
gunowych jednakowe krzywe 3. Zbudowane sg
one W ten sposéb, ze odpowiednia wartosé pro-
mienia wyznaczona dla danego kata wedlug zalez-
noSci matematycznej spirali logarytmicznej jest
odejmowana od promienia okregu bazowego 4.
Okreg ten odpowiada zewnetrznym punktom slu-
pa krwi w kapilarach ulczonych promlemowo na
wirniku wir6wki (nie pokazanej .na rysunku).
Krzywe 3 zwuaJa sie wiec do srodka tarcz 1 i 2.
Tarcza dolna ma dodatkowo naniesiong strzatke
wskaznikowa 5, a tarcza gbérna 2 ma na obwodzie
podzialke logarytmiczng 6 opisang w procéntach.
Strzatka wskaznikowa 5 i dzialka odpowiadajgca
1009, na skali logarytmicznej 6 lezg na tym sa-
mym promieniu w takim polozeniu tarcz 1 i 2, ze
krzywe 3 pokrywaja sie wzajemnie. Tarcze 1 i 2
sg osadzone obrotowo na nakretce 7. W nakretce
jest wkrecona wkretka 8, na ktérej powierzchni
zewnetrznej jest umieszczona nakretka motylko-
wa-9, ktéra stuzy do unieruchamiania tarcz 1 i 2.
Na wewnetrznej powierzchni wkretki 8 jest wy-
kcnany gwint stuzacy do mocowania tarcz na osi
wirnika wiréwki (nie pokazanej na rysunku).

Po ulczeniu kapilar na wirniku (nie pokazanym
na rysunku) mocuje sie tarcze 1 i 2 nakrecajac

-, wkretke 8 na jego o$. Nastepnie za pomocg na-

kretki motylkowej 9 dociska sie tarcze 1 i 2 do
kclnierza nakretki 7, wigzac je w ten spos6b z osig
wirnika wiréwki. :

Po zakoficzeniu procesu cdwirowania odkreca sie
nakretke motylkowa 9 i w ten spos6b tarcze 1 i 2
majg mozno$¢ obrotu wzgledem siebie, co jest ko-
nieczne do dckonania odczytu hematokrytu. Tar-
cze dolng 1 gbraca sie tak, -aby naniesicna na niej
krzywa 3 przeciela goérny menisk cieczy w kapi-
larze (nie pokazanej na rysunku), natomiast tar-
cze vérna 2 ustawia sie w polozenie przec1ec1a
naniesionej na mniej krzywej 3 z linig rczdziatu
osccza i odwirowanych krwinek czerwonych. Przy
takim ustawieniu tarcz 1 i 2 strzalka wskazniko-
wa 5 wskezuje na skali logarytmicznej 6 bezpo-
¢redni wynikx hematokrytu.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do procentowego odczytu hematokry-
tu, stanowigcego stosunek objetosciowy odwiro-
wanych krwinek czerwonych do calej cbjeto$ci
krwi, znamienne tym, ze skiada sie z dwéch prze-
zroczystych tarcz (1 i 2) z naniesionymi na nich
jednakowymi krzywymi (3),, uzyskanymi na zasa-
dzie odejmowania wartc§ci promienia dla danego
kata, wyznaczonej wedtug zalezno$ci matematycz-
nej spirali logarytmicznej, od promienia okregu
bazowego (4) opisujgcego zewnetrzne kofice stupa
krwi w kapilarach ulezonych na wirniku wir6wki,
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oraz z naniesiong strzaltkg wskaznikowg (5) na odpowiadajgca 100%, na skali logarytmicznej (6)
jednej tarczy (1), a podzialkg logarytmiczng (6) lezg na tym samym promieniu w przypadku po-
opisang w procentach na obwodzie drugiej tarczy krywania sie krzywych (3), a ponadto obie tarcze
(2), przy czym strzatka wskaznikowa (5) i dzialka (1 i 2) sg ustalone na osi wirnika wirédwki.
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