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(57)摘要

本发明属于道路施工技术领域，尤其涉及一

种高温性GTM沥青道路施工装置及其施工方法，

本发明提供一种高温性GTM沥青道路施工装置，

包括压路机本体，压路机本体上转动设置有驱动

轮，压路机本体内设置有驱动组件，压路机本体

端部设置有安装板，安装板上设置有喷水组件，

喷水组件包括第一活塞杆，安装板上设置有吹气

组件，吹气组件包括第二活塞杆，安装板端部设

置有降温组件，本发明起到了对路面快速降温的

效果，便于道路尽快使用，本发明还提供一种高

温性GTM沥青道路施工方法，实现快速恢复交通

的操作。
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1.一种高温性GTM沥青道路施工装置，包括压路机本体（1），其特征在于：所述压路机本

体（1）上转动设置有驱动轮（2），所述压路机本体（1）内设置有驱动组件（3），所述压路机本

体（1）端部设置有安装板（4），所述安装板（4）上设置有喷水组件（5），所述喷水组件（5）包括

第一活塞杆（51），所述安装板（4）上设置有吹气组件（6），所述吹气组件（6）包括第二活塞杆

（611），所述安装板（4）端部设置有降温组件（7），所述驱动组件（3）用于在驱动轮（2）的作用

下带动第一活塞杆（51）和第二活塞杆（611）进行往复运动，所述喷水组件（5）用于向碾压后

的路面洒水，所述吹气组件（6）用于向喷出的水进行吹气，所述降温组件（7）用于将喷出的

水进行降温。

2.根据权利要求1所述的一种高温性GTM沥青道路施工装置，其特征在于：所述驱动组

件（3）包括固定设置在所述驱动轮（2）中部的转轴（31）、固定设置在转轴（31）上的第一锥齿

轮（32）、固定设置在所述压路机本体（1）内的固定座（33）、转动设置在固定座（33）上的连接

轴（34）、固定设置在连接轴（34）端部的丝杆（35）、螺纹连接在丝杆（35）上的螺母（36）、固定

设置在螺母（36）顶部的滑块（37）、固定设置在所述压路机本体（1）内的滑座（38）、以及固定

设置在连接轴（34）上的第二锥齿轮（39），所述第一锥齿轮（32）与第二锥齿轮（39）啮合，所

述滑块（37）滑动设置在滑座（38）内。

3.根据权利要求2所述的一种高温性GTM沥青道路施工装置，其特征在于：所述喷水组

件（5）包括固定设置在所述安装板（4）上的水箱（52）、固定设置在所述安装板（4）上的水仓

（53）、固定连接在水箱（52）和水仓（53）一端的第一进水管（54）、固定连接在水箱（52）和水

仓（53）另一端的第二进水管（55）、固定设置在水仓（53）一端的第一出水管（56）、固定设置

在水仓（53）另一端的第二出水管（57）、固定设置在安装板（4）底部两侧的水腔（58）、固定设

置在水腔（58）底部的若干个喷头（59）、滑动设置在水仓（53）内的第一活塞（511）以及固定

设置在所述螺母（36）一侧的第一固定杆（512），所述第一活塞杆（51）固定设置在第一固定

杆（512）上，所述第一活塞（511）固定设置在第一活塞杆（51）上，所述第一出水管（56）和第

二出水管（57）分别与两个所述水腔（58）相连通，所述第一进水管（54）和第二进水管（55）上

均设置有第一单向阀，所述第一出水管（56）和第二出水管（57）上均设置有第二单向阀。

4.根据权利要求3所述的一种高温性GTM沥青道路施工装置，其特征在于：所述吹气组

件（6）包括固定设置在所述安装板（4）上的第一气筒（61）、固定连接在第一气筒（61）一端的

第一进气管（62）、固定连接在第一气筒（61）另一端的第二进气管（63）、固定设置在第一气

筒（61）一端的第一出气管（64）、固定设置在第一气筒（61）另一端的第二出气管（65）、固定

设置在安装板（4）底部两侧的第一气腔（66）、固定设置在第一气腔（66）底部的若干个吹气

嘴（67）、滑动设置在第一气筒（61）内的第二活塞（68）以及固定设置在所述螺母（36）另一侧

的第二固定杆（69），所述第二活塞杆（611）固定设置在第二固定杆（69）上，所述第二活塞

（68）固定设置在第二活塞杆（611）上，所述第一出气管（64）和第二出气管（65）分别与两个

所述第一气腔（66）相连通，所述第一进气管（62）和第二进气管（63）上均设置有第三单向

阀，所述第一出气管（64）和第二出气管（65）上均设置有第四单向阀。

5.根据权利要求4所述的一种高温性GTM沥青道路施工装置，其特征在于：所述降温组

件（7）包括固定设置在所述安装板（4）端部的冷却箱（71）、固定设置在冷却箱（71）顶部的加

冰口（72）以及固定设置在冷却箱（71）底部的出冰口（73），所述冷却箱（71）的底部设置为弧

形结构。
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6.根据权利要求5所述的一种高温性GTM沥青道路施工装置，其特征在于：所述安装板

（4）上还设置有吸气组件（8），所述吸气组件（8）包括固定设置在所述安装板（4）上第二气筒

（81）、固定设置在所述冷却箱（71）端部的第二气腔（82）、固定设置在第二气腔（82）底部的

若干个吸热罩（83）、固定连接在第二气筒（81）一端和第二气腔（82）之间的第三进气管

（84）、固定连接在第二气筒（81）一端的第三出气管（85）、滑动设置在第二气筒（81）内的第

三活塞（86）以及固定设置在第三活塞（86）上的第三活塞杆（87），所述第三进气管（84）上设

置有第五单向阀，所述第三出气管（85）上设置有第六单向阀。

7.根据权利要求6所述的一种高温性GTM沥青道路施工装置，其特征在于：所述第二活

塞（68）的端部固定设置有连接杆（9），所述连接杆（9）的一端穿出所述第一气筒（61），所述

连接杆（9）的端部和所述第三活塞杆（87）的端部之间固定设置有连接板（91）。

8.根据权利要求4所述的一种高温性GTM沥青道路施工装置，其特征在于：所述喷头

（59）的位置与所述吹气嘴（67）的位置相对应。

9.根据权利要求4所述的一种高温性GTM沥青道路施工装置，其特征在于：所述吹气嘴

（67）呈倾斜状设置，且位于所述安装板（4）底部两侧的所述吹气嘴（67）呈对称分布。

10.一种高温性GTM沥青道路施工方法，其特征在于：包括以下步骤：

S1、路基施工：将路基中的杂质清理干净，将路基中的坑洞修补平整；

S2、路面浇筑：将搅拌好的沥青料加入摊铺机中，利用摊铺机将沥青料铺筑在喷洒有粘

层油的路面上，路面铺筑完成后，采用压路机本体（1）将沥青路面进行来回交替碾压，碾压

后路面温度在80℃～100℃；

S3、路面降温：通过安装板（4）底部两侧的喷头（59）交替向路面喷水，同时吹气嘴（67）

向喷出的水进行吹气，将喷出的水吹成水雾状后洒向路面，对路面进行降温，待路面降温至

50℃后，清理路障，开放交通。
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一种高温性GTM沥青道路施工装置及其施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及道路施工技术领域，更具体的说是一种高温性GTM沥青道路施工装置

及其施工方法。

背景技术

[0002] 随着车流量的增加，城市交通拥堵，因此，需要修建较多的市政道路缓解交通紧张

的清理，通常采用沥青料对道进行铺筑，施工前先将道路清理干净，再将搅拌好的沥青料采

用摊铺机铺筑到喷洒有粘层油的路面上，再用压路机对路面进行碾压完成铺装。

[0003] 但是，现有的沥青路面在铺装完成之后通常需要等到路面温度降到50℃以下才能

正常使用，由于冷却时间较长，通常需要三小时之后才能行驶小型车辆，大型车辆则需要24

小时，因此对需要通行的车辆造成极大的不便，从而影响交通。

发明内容

[0004] 本发明的目的是针对现有技术的不足之处，提供一种高温性GTM沥青道路施工装

置，该装置对碾压后的路面进行喷水，提高了沥青路面的降温速度，便于道路尽快投入正常

使用中。

[0005] 本发明的技术解决措施如下：

一种高温性GTM沥青道路施工装置，包括压路机本体，所述压路机本体上转动设置

有驱动轮，所述压路机本体内设置有驱动组件，所述压路机本体端部设置有安装板，所述安

装板上设置有喷水组件，所述喷水组件包括第一活塞杆，所述安装板上设置有吹气组件，所

述吹气组件包括第二活塞杆，所述安装板端部设置有降温组件，所述驱动组件用于在驱动

轮的作用下带动第一活塞杆和第二活塞杆进行往复运动，所述喷水组件用于向碾压后的路

面洒水，所述吹气组件用于向喷出的水进行吹气，所述降温组件用于将喷出的水进行降温。

[0006] 作为一种优选，所述驱动组件包括固定设置在所述驱动轮中部的转轴、固定设置

在转轴上的第一锥齿轮、固定设置在所述压路机本体内的固定座、转动设置在固定座上的

连接轴、固定设置在连接轴端部的丝杆、螺纹连接在丝杆上的螺母、固定设置在螺母顶部的

滑块、固定设置在所述压路机本体内的滑座以及固定设置在固定轴上的第二锥齿轮，所述

第一锥齿轮与第二锥齿轮啮合，所述滑块滑动设置在滑座内。

[0007] 作为一种优选，所述喷水组件包括固定设置在所述安装板上的水箱、固定设置在

所述安装板上的水仓、固定连接在水箱和水仓一端的第一进水管、固定连接在水箱和水仓

另一端的第二进水管、固定设置在水仓一端的第一出水管、固定设置在水仓另一端的第二

出水管、固定设置在安装板底部两侧的水腔、固定设置在水腔底部的若干个喷头、滑动设置

在水仓内的第一活塞以及固定设置在所述螺母一侧的第一固定杆，所述第一活塞杆固定设

置在第一固定杆上，所述第一活塞固定设置在第一活塞杆上，所述第一出水管和第二出水

管分别与两个所述水腔相连通，所述第一进水管和第二进水管上均设置有第一单向阀，所

述第一出水管和第二出水管上均设置有第二单向阀。
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[0008] 作为一种优选，所述吹气组件包括固定设置在所述安装板上的第一气筒、固定连

接在第一气筒一端的第一进气管、固定连接在第一气筒另一端的第二进气管、固定设置在

第一气筒一端的第一出气管、固定设置在第一气筒另一端的第二出气管、固定设置在安装

板底部两侧的第一气腔、固定设置在第一气腔底部的若干个吹气嘴、滑动设置在第一气筒

内的第二活塞以及固定设置在所述螺母另一侧的第二固定杆，所述第二活塞杆固定设置在

第二固定杆上，所述第二活塞固定设置在第二活塞杆上，所述第一出气管和第二出气管分

别与两个所述第一气腔相连通，所述第一进气管和第二进气管上均设置有第三单向阀，所

述第一出气管和第二出气管上均设置有第四单向阀。

[0009] 作为一种优选，所述降温组件包括固定设置在所述安装板端部的冷却箱、固定设

置在冷却箱顶部的加冰口以及固定设置在冷却箱底部的出冰口，所述冷却箱的底部设置为

弧形结构。

[0010] 作为一种优选，所述安装板上还设置有吸气组件，所述吸气组件包括固定设置在

所述安装板上第二气筒、固定设置在所述冷却箱端部的第二气腔、固定设置在第二气腔底

部的若干个吸热罩、固定连接在第二气筒一端和第二气腔之间的第三进气管、固定连接在

第二气筒一端的第三出气管、滑动设置在第二气筒内的第三活塞以及固定设置在第三活塞

上的第三活塞杆，所述第三进气管上设置有第五单向阀，所述第三出气管上设置有第六单

向阀。

[0011] 作为一种优选，所述第二活塞的端部固定设置有连接杆，所述连接杆的一端穿出

所述第一气筒，所述连接杆的端部和所述第三活塞杆的端部之间固定设置有连接板。

[0012] 作为一种优选，所述喷头的位置与所述吹气嘴的位置相对应。

[0013] 作为又一种优选，所述吹气嘴呈倾斜状设置，且位于所述安装板底部两侧的所述

吹气嘴呈对称分布。

[0014] 本发明的另一设计目的是提供一种高温性GTM沥青道路施工方法，技术方案如下：

S1、将路基中的杂质清理干净，将路基中的坑洞修补平整；

S2、将搅拌好的沥青料加入摊铺机中，利用摊铺机将沥青料铺筑在喷洒有粘层油

的路面上，路面铺筑完成后，采用压路机本体将沥青路面进行来回交替碾压，碾压后路面温

度在0℃～00℃；

S3、通过安装板底部两侧的喷头交替向路面喷水，同时吹气嘴向喷出的水进行吹

气，将喷出的水吹成水雾状后洒向路面，对路面进行降温，待路面降温至50℃后，清理路障，

开放交通。

本发明的有益效果在于：

[0015] 本发明设置有驱动组件和喷水组件，在对沥青路面反复碾压时，通过驱动轮转动

带动转轴和第一锥齿轮转动，第一锥齿轮与第二锥齿轮啮合，带动固定轴和丝杆转动，从而

使得螺母带动第一活塞杆和第一活塞进行往复运动，将水仓内的水压缩至喷头后洒出至路

面，通过洒水的方式带走沥青路面的热气，对路面进行降温，减少路面冷却时间，避免对交

通造成长时间的影响。

[0016] 本发明设置有吹气组件，在喷头洒水的同时，螺母带动第二活塞杆和第二活塞进

行往复运动，将第一气筒内的空气压缩至吹气嘴后向喷头处吹气，使得喷头喷出的水呈水
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雾状，可以更加均匀的洒落至沥青路面上，加快水蒸发的速度，降温效果更好。

[0017] 本发明还设置有降温组件，向冷却箱内加入冰块，使得冷却箱底部的温度变低，喷

出的水经过冷却箱底部时自动降温，此外，冷却箱也起到了阻挡水雾随意飘洒的效果，使得

水雾更加准确的洒落至沥青路面，进一步提高了降温速度。

[0018] 综上所述，本发明具有具有降温效率高、对交通影响小等优点，适合道路施工技术

领域。

附图说明

[0019] 下面结合附图对本发明做进一步的说明：

图1为该高温性GTM沥青道路施工装置的结构示意图；

图2为喷水组件、吹气组件和吸气组件的结构示意图；

图3为降温组件的结构示意图；

图4为水仓、第一气筒和第二气筒的剖视图；

图5为驱动组件的结构示意图；

图6为该高温性GTM沥青道路施工装置对路面进行降温时的状态示意图；

图7为本发明的施工流程图。

[0020] 附图标记：1‑压路机本体；2‑驱动轮；3‑驱动组件；31‑转轴；32‑第一锥齿轮；33‑固

定座；34‑连接轴；35‑丝杆；36‑螺母；37‑滑块；38‑滑座；39‑第二锥齿轮；4‑安装板；5‑喷水

组件；51‑第一活塞杆；52‑水箱；53‑水仓；54‑第一进水管；55‑第二进水管；56‑第一出水管；

57‑第二出水管；58‑水腔；59‑喷头；511‑第一活塞；512‑第一固定杆；6‑吹气组件；61‑第一

气筒；62‑第一进气管；63‑第二进气管；64‑第一出气管；65‑第二出气管；66‑第一气腔；67‑

吹气嘴；68‑第二活塞；69‑第二固定杆；611‑第二活塞杆；7‑降温组件；71‑冷却箱；72‑加冰

口；73‑出冰口；8‑吸气组件；81‑第二气筒；82‑第二气腔；83‑吸热罩；84‑第三进气管；85‑第

三出气管；86‑第三活塞；87‑第三活塞杆；9‑连接杆；91‑连接板。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地说明。

实施例一

[0022] 下面详细描述本发明的实施例，所述实施例的示例在附图中示出，其中自始至终

相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过参考附

图描述的实施例是示例性的，旨在用于解释本发明，而不能理解为对本发明的限制。

[0023] 如图1至图7所示，一种高温性GTM沥青道路施工装置，包括压路机本体1，压路机本

体1上转动设置有驱动轮2，压路机本体1内设置有驱动组件3，压路机本体1端部设置有安装

板4，安装板4上设置有喷水组件5，喷水组件5包括第一活塞杆51，安装板4上设置有吹气组

件6，吹气组件6包括第二活塞杆611，安装板4端部设置有降温组件7，驱动组件3用于在驱动

轮2的作用下带动第一活塞杆51和第二活塞杆611进行往复运动，喷水组件5用于向碾压后

的路面洒水，吹气组件6用于向喷出的水进行吹气，降温组件7用于将喷出的水进行降温，压

路机本体1上的驱动轮2转动为现有技术，驱动原理在此不做赘述。
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[0024] 如图2和图5所示，驱动组件3包括固定设置在驱动轮2中部的转轴31、固定设置在

转轴31上的第一锥齿轮32、固定设置在压路机本体1内的固定座33、转动设置在固定座33上

的连接轴34、固定设置在连接轴34端部的丝杆35、螺纹连接在丝杆35上的螺母36、固定设置

在螺母36顶部的滑块37、固定设置在压路机本体1内的滑座38以及固定设置在固定轴34上

的第二锥齿轮39，第一锥齿轮32与第二锥齿轮39啮合，滑块37滑动设置在滑座38内。

[0025] 如图2所示，喷水组件5包括固定设置在安装板4上的水箱52、固定设置在安装板4

上的水仓53、固定连接在水箱52和水仓53一端的第一进水管54、固定连接在水箱52和水仓

53另一端的第二进水管55、固定设置在水仓53一端的第一出水管56、固定设置在水仓53另

一端的第二出水管57、固定设置在安装板4底部两侧的水腔58、固定设置在水腔58底部的若

干个喷头59、滑动设置在水仓53内的第一活塞511以及固定设置在螺母36一侧的第一固定

杆512，第一活塞杆51固定设置在第一固定杆512上，第一活塞511固定设置在第一活塞杆51

上，第一出水管56和第二出水管57分别与两个水腔58相连通，第一进水管54和第二进水管

55上均设置有第一单向阀，第一出水管56和第二出水管57上均设置有第二单向阀，其中第

一单向阀用于控制水箱52内的水从第一进水管54和第二进水管55进入水仓53内，不可逆流

回水箱52，第二单向阀用于控制水仓53内的水从第一出水管56和第二出水管57进入喷头59

内，不可逆流回水仓53，在使用时，在对沥青路面反复碾压时，通过驱动轮2转动带动转轴31

和第一锥齿轮32转动，第一锥齿轮32与第二锥齿轮39啮合，带动连接轴34和丝杆35转动，从

而使得螺母36带动第一活塞杆51和第一活塞511进行往复运动，将水仓53内的水压缩至喷

头59后洒出至路面，通过洒水的方式带走沥青路面的热气，对路面进行降温，减少路面冷却

时间，避免对交通造成长时间的影响。

[0026] 如图2所示，吹气组件6包括固定设置在安装板4上的第一气筒61、固定连接在第一

气筒61一端的第一进气管62、固定连接在第一气筒61另一端的第二进气管63、固定设置在

第一气筒61一端的第一出气管64、固定设置在第一气筒61另一端的第二出气管65、固定设

置在安装板4底部两侧的第一气腔66、固定设置在第一气腔66底部的若干个吹气嘴67、滑动

设置在第一气筒61内的第二活塞68以及固定设置在螺母36另一侧的第二固定杆69，第二活

塞杆611固定设置在第二固定杆69上，第二活塞68固定设置在第二活塞杆611上，第一出气

管64和第二出气管65分别与两个第一气腔66相连通，第一进气管62和第二进气管63上均设

置有第三单向阀，第一出气管64和第二出气管65上均设置有第四单向阀，其中第三单向阀

用于控制外界空气从第一出气管64和第二进气管63进入第一气筒61内，第一气筒61内的空

气不可逆流回外界，第四单向阀用于控制第一气筒61内的空气从第一出气管64和第二出气

管65进入吹气嘴67内，不可逆流回第一气筒61，在使用时，在喷头59洒水的同时，螺母36带

动第二活塞杆611和第二活塞68进行往复运动，将第一气筒61内的空气压缩至吹气嘴67后

向喷头59处吹气，使得喷头59喷出的水呈水雾状，可以更加均匀的洒落至沥青路面上，加快

水蒸发的速度，降温效果更好。

[0027] 如图3所示，降温组件7包括固定设置在安装板4端部的冷却箱71、固定设置在冷却

箱71顶部的加冰口72以及固定设置在冷却箱71底部的出冰口73，冷却箱71的底部设置为弧

形结构，在使用时，向冷却箱71内加入冰块，使得冷却箱71底部的温度变低，喷出的水经过

冷却箱71底部时自动降温，此外，冷却箱71也起到了阻挡水雾随意飘洒的效果，使得水雾更

加准确的洒落至沥青路面，进一步提高了降温速度。
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[0028] 如图2所示，安装板4上还设置有吸气组件8，吸气组件8包括固定设置在安装板4上

第二气筒81、固定设置在冷却箱71端部的第二气腔82、固定设置在第二气腔82底部的若干

个吸热罩83、固定连接在第二气筒81一端和第二气腔82之间的第三进气管84、固定连接在

第二气筒81一端的第三出气管85、滑动设置在第二气筒81内的第三活塞86以及固定设置在

第三活塞86上的第三活塞杆87，第三进气管84上设置有第五单向阀，第三出气管85上设置

有第六单向阀，其中第五单向阀用于控制路面热气从吸热罩83和第三进气管84进入第二气

筒81内，不可逆流回吸热罩83，第六单向阀用于控制第二气筒81内的空气进入第三出气管

85内，不可逆流回第二气筒81，在使用时，当第三活塞86和第三活塞杆87跟随第二活塞杆

611向冷却箱71处移动时，吸热罩83将路面热气经过第三进气管84吸入第二气筒81内，使得

吸热罩83可以将路面热气吸走的同时将部分水雾吸走，进一步提高了降温的效率。

[0029] 如图2所示，第二活塞68的端部固定设置有连接杆9，连接杆9的一端穿出第一气筒

61，连接杆9的端部和第三活塞杆87的端部之间固定设置有连接板91，使得第三活塞杆87和

第三活塞86可以跟随连接杆9进行往复移动。

[0030] 如图4所示，喷头59的位置与吹气嘴67的位置相对应，使得吹气嘴67将喷头59喷出

的水吹成水雾状，能够更加均匀的对路面进行洒水，并且洒水范围更大。

[0031] 如图6所示，吹气嘴67呈倾斜状设置，且位于安装板4底部两侧的吹气嘴67呈对称

分布，通过将吹气嘴67设置为倾斜状使得吹出的气更加充分的与喷头59喷出的水接触，吹

气效果更好。

实施例二

[0032] 如图7所示，一种高温性GTM沥青道路施工方法，包括以下步骤：

S1、将路基中的杂质清理干净，将路基中的坑洞修补平整；

S2、将搅拌好的沥青料加入摊铺机中，利用摊铺机将沥青料铺筑在喷洒有粘层油

的路面上，路面铺筑完成后，采用压路机本体1将沥青路面进行来回交替碾压，碾压后路面

温度在80℃～100℃；

S3、通过安装板4底部两侧的喷头59交替向路面喷水，同时吹气嘴67向喷出的水进

行吹气，将喷出的水吹成水雾状后洒向路面，对路面进行降温，待路面降温至50℃后，清理

路障，开放交通。

工作过程

[0033] 在使用时，在对沥青路面反复碾压时，驱动轮2转动带动连接轴34和丝杆35转动，

从而使得螺母36带动第一活塞杆51和第一活塞511进行往复运动，将水仓53内的水压缩至

喷头59后洒出至路面，通过洒水的方式带走沥青路面的热气，对路面进行降温，同时螺母36

带动第二活塞杆611和第二活塞68进行往复运动，将第一气筒61内的空气压缩至吹气嘴67

后向喷头59处吹气，使得喷头59喷出的水呈水雾状，可以更加均匀的洒落至沥青路面上，当

第三活塞86和第三活塞杆87跟随第二活塞杆611向冷却箱71处移动时，吸热罩83将路面热

气经过第三进气管84吸入第二气筒81内，使得吸热罩83可以将路面热气吸走的同时将部分

水雾吸走，进一步提高了降温的效率。

[0034] 在本发明的描述中，需要理解的是，术语“前后”、“左右”等指示的方位或位置关系
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为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本发明和简化描述，而不是指示或

暗示所指的设备或部件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为

对发明的限制。

[0035] 当然在本技术方案中，本领域的技术人员应当理解的是，术语“一”应理解为“至少

一个”或“一个或多个”，即在一个实施例中，一个元件的数量可以为一个，而在另外的实施

例中，该元件的数量可以为多个，术语“一”不能理解为对数量的限制。

[0036] 以上结合附图所述的仅是本发明的优选实施方式，但本发明并不限于上述实施方

式，应当指出，对于本领域的技术人员来说，在不脱离本发明结构的前提下，还可作出各种

变形和改进，这些也应该视为本发明的保护范围，都不会影响本发明实施的效果和实用性。
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图 2
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图 3

图 4

说　明　书　附　图 3/5 页

12

CN 117166321 A

12



图 5

图 6
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图 7
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