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(54) Title: CONTAINER WITH TRANSPONDER
(54) Bezeichnung: BEHALTER MIT TRANSPONDER

(57) Abstract: The invention relates to a container (1)
for the transport and storage of substances, provided with
a transponder for radio frequency identification, whereby
the container comprises an essentially cylindrical main
section (12) with a curved outer surface, the transponder
has an electronic memory (21) and an antenna coil (22) as
coupling element, whereby the antenna coil (22) is arranged
in or on a wall surface of the container (1) with the axis
thereof parallel to the cylinder axis of the main section
(12). According to the invention, the antenna coil (22) is
arranged in the region of the cylindrical main section (12)
of the container on the outer surface of the cylinder and
comprises one or more windings around the cylinder axis.

(57) Zusammenfassung: Bei einem Behilter (1) zum
Transport und zur Aufbewahrung von Substanzen, der
mit einem Transponder zur Radiofrequenzidentifikation
versehen ist, ist vorgesehen, dass der Behilter einen
im Wesentlichen zylinderférmigen Hauptabschnitt (12)
mit einer gekrimmten Mantelfldiche aufweist, und der
Transponder einen elektronischen Speicher (21) und als
Koppelelement eine Antennenspule (22) enthélt, wobei
die Antennenspule (22) in oder auf einer Wandfldche des
Behdlters (1) und mit ihrer Achse parallel zur Zylinderachse
des Hauptabschnitts (12) angeordnet ist. Erfindungsgemass
ist die Antennenspule (22) im Bereich des zylinderformigen Hauptabschnitts (12) des Behélters auf der Mantelfldche des Zylinders
angeordnet und weist eine oder mehrere Windungen um die Zylinderachse auf.
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Behalter mit Transponder

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft einen Behalter zum Transport und zur Aufbewahrung von
Substanzen, der mit einem Transponder zur Radiofrequenzidentifikation ver-
sehen ist. Die Erfindung betrifft ferner ein Transponderhalbzeug, ein Herstel-
lungsverfahren fiir einen mit einem Transponder ausgestatteten Behalter, so-
wie ein Verfahren zur automatischen Kennzeichnung, Identifikation und Ver-

folgung einer Substanz.
Stand der Technik

Transpondertechnologie wird seit mehreren Jahren in vielen Anwendungen
erfolgreich eingesetzt: Der berlihrungsiose Firmenausweis, der den Zutritt zum
Arbeitsplatz freigibt oder die Wegfahrsperre auf Basis eines in den Fahrzeug-
schilissel eingebauten Transponders sind typische Beispiele. Rechnungen fur
die Abfallentsorgung werden in Deutschland ebenfalls bereits seit mehreren
Jahren mit Hilfe von Transpondern in den Hausmiilltonnen erstelit. Dabei wird
bei jeder Entleerung der Miilitonne der einmalige Code automatisch vom Fahr-
zeug eingelesen und die Abfallmenge dem Mdlltonnenbesitzer zugeordnet
[RFID-Forum, Magazin fiir den kontaktlosen Datentransfer 04/2004, Every
Card Verlags GmbH Liineburg, S. 33]. Dabei erweist sich die Transponder-
bzw. RFID-Technologie robuster als herkdmmliche Kennzeichnungssysteme,
i|_1$besondere Etiketten mit Barcodes: Fur verschmutzte, verdeckte oder be-
schadigte Barcodes stehen trotz einer wachsenden Zahl von eingebauten Re-
dundanzen die Chancen auf Erfassung schlecht. Dagegen bietet die von einer
optischen Sichtverbindung unabhéngige RFID-Technologie auch bei stark ver-

schmutzten Datentragern eine konstant hohe Lesequalitat.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Weitere Vorteile der RFID-Technologie sind die prinzipiell hohen Speicherfa-
higkeiten (aktuell bis zu 64 kByte), die Moglichkeit der Umprogrammierung und

der verschliisselten Daten(ibertragung.

Ein Transponder besteht Ublicherweise aus einem Koppelelement (Spule oder
Mikrowellenantenne) und einem elektronischen Mikrochip. Auerhalb des An-
sprechbereichs eines Lesegerats verhalt sich der Transponder, der in der Re-
gel keine eigene Spannungsversorgung (Batterie) aufweist, typischerweise
vollkommen passiv. Erst innerhalb des Ansprechbereichs eines Lesegerats
wird der Transponder aktiviert. Die zum Betrieb des Transponders benétigte
Energie wird ebenso wie Takt und Daten durch die Koppeleinheit kontaktlos
zum Transponder Ubertragen.

Die flir die Energieversorgung und Dateniibertragung des Transponders maf3-
gebliche Gegeninduktivitat M ist proportional zur Querschnittsflache A und
Windungszahl! n der Transponderspule sowie zum Kosinus des Winkels 6 zwi-
schen den Magnetfeldlinien des Lesegerats und der Mittelachse der Spule: M
~n - A - cos 0. Eine hohe Gegeninduktivitat erlaubt eine hohe Auslesereichwei-
te des Transponders und/oder eine Energieversorgung komplexer Transpon-
derchips, beispielsweise mit groder Speicherkapazitat oder mit einem komple-
xen Prozessor zur Durchfiihrung von Antikollisionsverfahren oder verschlissel-
ter Datenuibertragung.

Folgende Transponderbauformen sind bekannt:

B1: Disks: Haufigste Bauform sind die sogenannten Disks oder Minzen,
Transponder mit einem runden Spritzgussgehduse mit Durchmessern
von wenigen Millimetern bis zu 10 cm. Fur eine gute Energieversorgung
des Transponders muss. Der kleinste Disk-Transponder (Wéasche-Tag)
im 13,56 MHz-Frequenzband auf dem Markt hat einen Durchmesser
von 16 mm, verfugt jedoch nur Gber eine Speicherkapazitat von 120
Byte [RFID-Forum 06/2004, S. 10].
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B2:

B3:

B4:

Glasgehause: Fir die Identifikation von Tieren wurden Glastransponder
entwickelt, die unter die Haut des Tieres injiziert werden kénnen. In ei-
nem lediglich 12 bis 32 mm langen Glasrohrchen mit ca. 4 mm Aul3en-
durchmesser befinden sich ein auf einem Trager montierter Mikrochip
sowie ein Chipkondensator. Die Transponderspule wird aus nur 0,03
mm dickem Draht auf einen Ferritkern gewickelt. Fur die mechanische
Stabilitat sind die inneren Komponenten in einen Weichkleber eingebet-
tet.

Plastikgehause: Fir Asnwendungen mit besonders hohen mechanischen
Anforderungen wurde das Plastikgehéuse (plasticpackage) entwickelt.
Dieses Gehause wird auch gern in andere Bauformen integriert, so et-
wa in Autoschliissel fiir elektronische Wegfahrsperren. Der aus Mold-
masse (IC-Vergussmasse) bestehende abgeschragte Quader mit den
Abmessungen 12 x 5,9 x 3 mm? beinhaltet nahezu die gleichen Kompo-
nenten wie der Glastransponder, hat aber durch die langere Spule eine

groRere Funktionsreichweite.

Chipkarten: Der von Kredit- und Telefonkarten bekannten Bauform ID-1
(85,72 x 54,03 x 0,76 mm?) kommt auch bei RFID-Systemen eine immer
groRer werdende Bedeutung als kontaktlose Chipkarte zu. Der Vorteil
dieser Bauform fiir induktiv gekoppelte RFID-Systeme besteht in der
grofRen Spulenflache, wobei sich bei den Chipkarten hohe Reichweiten
ergeben.

Kontaktlose Chipkarten entstehen durch das Einlaminieren eines
Transponders zwischen vier PVC-Folien. Dabei werden die Einzelfolien
bei hohem Druck und Temperaturen tiber 100°C zu einer unlosbaren
Einheit verbacken.
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B5:

B6:

Nicht immer ist jedoch die fir ID-1 Karten geforderte maximale Dicke
von 0,8 mm einzuhalten. Vor allem Mikrowellentransponder benétigen

dickere Bauformen.

Smart-Label: Unter Smart-Label versteht man eine papierdiinne Trans-
ponderbauform. Hierbei wird die Transponderspule durch Siebdruck
oder Atztechnik auf eine 0,1 mm dicke Plastikfolie aufgebracht. Diese
Folie wird haufig mit einer Papierschicht laminiert und auf der Riickseite
mit einem Kleber beschichtet. Die Transponder werden als Selbstklebe-
etiketten geliefert und kbnnen direkt aufgeklebt werden.

Coil-on-Chip: Bei den bisher vorgestellten Bauformen werden die
Transponder aus einer separaten Transponderspule, die als Antenne
funktioniert, und einem Transponderchip hergestellt (hybride Technolo-
gie). Im Wege der Miniaturisierung liegt es nahe, auch die Spulen auf
dem Chip zu integrieren (Coil-on-Chip). Die Spule wird hier als planare
(einlagige) Spiralanordnung unmittelbar auf dem Isolator des Silizium-
chips platziert und durch konventionelle Offnungen in der Passivie-
rungsschicht mit der darunterliegenden Schaltung kontaktiert. Die Gro-
f3e des Chips und damit des gesamten Transponders betragt nur 3 x 3
mm?. Zur besseren Handhabung werden die Transponder haufig noch
in einen Kunststoffkdrper eingebettet und gehéren mit & 6 mm x 1,5

mm zu den Kleinsten auf dem Markt verfliigbaren RFID-Transpondern.

Durch Kombination eines Transponders mit einem Sensor ist es moglich ne-

ben einer Identifikationsnummer physikalische Messdaten drahtios zu Gbertra-
gen [RFID-Forum 06/2004, S.20]. Eingesetzt werden hierbei meist aktive

Transponder, d.h. mit integrierter Batterie, zum eigenstandigen Erfassen von

Messdaten aufierhalb der Reichweite der Lesestation. Anwendungen liegen

insbesondere in der Temperaturiiberwachung beim Transport empfindlicher

Waren, beispielsweise Blutkonserven, Pflanzen oder Frischfleisch.
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Zur Kennzeichnung und Sicherstellung der Nachverfolgbarkeit von Waren so-
wie der Dokumentation von Prozessschritten im Warenfluss — seien es Schritte
der Produktion, Analyse, Qualitatssicherung, Transport, Wareniibergabe,
Verbrauch oder Entsorgung — werden oft gekennzeichnete Behalter einge-
setzt. Sollen dabei Transponder eingesetzt werden, so ergeben sich eine Rei-
he praktischer Probleme in Bezug auf die optimale Anbringung an bzw. die
Integration in den Behalter. Diese Problematik ist bei kleinen, dinnwandigen
Behaltern, insbesondere wenn diese gewolbte Oberflachen aufweisen, beson-
ders ausgepragt.

Dartiber hinaus stellt die Sicherstellung einer geeigneten Orientierung der
Transponderspule relativ zum Magnetfeld des Auslesegeréats beim Auslese-
vorgang oft ein Problem dar, da nur bei einer geeigneten relativen Orientierung
eine ausreichende Wechselwirkungsstarke zwischen Auslesegerat und
Transponder erreicht wird. Auch kdnnen sich beriihrende oder nahe beieinan-
der stehende Behdlter eine storungsfreie Auslesung der auf den jeweiligen
Transpondern gespeicherten Daten erschweren oder sogar unmoglich ma-

chen.

In DE 4313049 ist ein quaderformiger Transportbehalter beschrieben mit ei-
nem Transponder, der in einer Randlaufleiste an einer Seitenwand unterge-
bracht ist. Dabei wird ein stiftformiger Transponder der Bauformen B2 oder B3
eingesetzt, der in die Randlaufleiste eingeschoben werden kann. Die Schrift
beschrankt sich auf Behalter mit rechtwinkliger Grundflache und senkrechten
Seitenwanden. Die angesprochenen Probleme der Kennzeichnung von klei-
nen, dinnwandigen Behaitern, von Behaltern mit gewdibten Oberflachen so-
wie die Sicherstellung der richtigen Orientierung wird in dieser Schrift nicht ge-
16st.

Das Gebrauchsmuster DE 9407696 U1 beschreibt einen Kunststoffbehalter,
der in der Behalterwand bzw. in einem verdickten Teil der Behalterwand einen
Transponder enthalt. Der Transponder wird dadurch geschutzt, dass er ent-
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weder in einem beim SpritzgieRen in der Behélterwand eingebrachten Schlitz
befestigt oder direkt in die Wand eingegossen wird. Der Transponder ist dabei
parallel zur Oberflache angebracht. Diinnwandige, kieine Behalter oder Behél-
ter mit gewdlbten Oberflachen sind damit nicht erfasst. Auch Aussagen zur

Sicherstellung einer korrekten Orientierung der Behélter fehlen.

In der Druckschrift WO 01/029761 ist ein Behéalterverfolgesystem und ein wie-
der verwendbarer Behéalter mit einem Transponder beschrieben. Dabei kdnnen
Daten (iber den Aufenthaltsort des Behalters, Zustande oder andere Daten der
transportierten Artikel und Daten zur Gewinnung eines Benutzerprofils des
Behalters vom Transponder empfangen und abgefragt werden. Die Beschrei-
bung des Behalters an sich beschrankt sich auf eine Faltkiste mit rechteckigen
Grundabmessungen ab 40 x 30 cm?, insbesondere zum Transport von Nah-
rungsmitteln.

Aus der DE 103 10 238 ist ein Behalter aus Kunststoff mit integriertem
Transponder bekannt, der durch Spritzgielen hergestellt ist, wobei der
Transponder in einer Kunststoffumhdiliung liegt, mit der zusammen er als Ein-
legeteil in das Kunststoffmaterial des Behélters bei dessen Herstellung einge-
spritzt wird. Vorteile dabei sind die Integration des Transponders in den Spritz-
gussbehdlter, die im Verhéltnis zu seiner Flache relativ diinne Ausflhrung des
Einlegeteils und die kostengiinstige Herstellung. Nicht geldst ist hierbei aber
die Integration des Transponders an Behéltern mit gewdlbten Oberflachen, die
Sicherstellung der richtigen Orientierung der Transponderspule relativ zum
Magnetfeld des Auslesegerats beim Auslesevorgang oder die Sicherstellung
eines moglichst groflen Abstand der Transponder zweier sich berihrender o-
der nahe beieinander stehender Behalter. Die Integration eines solchen flachi-
gen Einlegeteils in kleine Gefalle, wie beispielsweise Probenrdhrchen gestaltet

sich darliber hinaus in der Praxis schwierig.

Die Druckschrift DE 299 10 452 U1, die eine Vorrichtung und eine Testflasche
zum Uberpriifen der Funktionsfahigkeit von Flascheninspektionsmaschinen
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betrifft, offenbart eine Testflasche mit einem Transponder, dessen ringformige
Antenne im Bereich der Ringnut zwischen dem Miindungswulst und der Eichel
der Testflasche aufgewickelt ist. Die Antennenspule ist dabei konzentrisch zur
Flaschenmittelachse ausgerichtet, um auch bei einer Sende-Empfangseinheit
mit einer in geringem Abstand stationar tiber der Bewegungsbahn der trans-
portierten Testflaschen angeordneten Antenne eine zuverlassige Abfrage der
Codierung zu erreichen. Die Reichweite einer solchen Anordnung ist allerdings
sehr begrenzt, so dass die Sende-Empfangsantenne in unmittelbarer Nahe der

Antennenspule der Testflaschen angeordnet sein muss.
Darstellung der Erfindung

Hier setzt die Erfindung an. Der Erfindung, wie sie in den Anspriichen gekenn-
zeichnet ist, liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachteile des Stands der Technik
zu vermeiden und insbesondere einen gattungsgemafien Behalter anzugeben,
der auch in kleinen und mit gewdlbten Oberflachen versehenen Bauformen ein
sicheres und stdrungsfreies Auslesen des enthaltenen Transponders auch aus

einiger Entfernung ermaglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch einen Behalter mit den Merkma-
len der unabhéngigen Anspriiche geldst. Ein Transponderhalbzeug, ein Her-
stellungsverfahren flr einen mit einem Transponder ausgestatteten Behalter
sowie ein Verfahren zur automatischen Kennzeichnung, ldentifikation und Ver-
folgung einer Substanz sind in den nebengeordneten Anspriichen angegeben.
Weitere vorteilhafte Details, Aspekte und Ausgestaltungen der vorliegenden
Erfindung ergeben sich aus den abhdngigen Anspriichen, der Beschreibung,

den Figuren und den Beispielen.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung werden die folgenden Abklrzungen
und Begriffe benut_zt:
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Die Abkurzung RFID (Radio Frequency Identification) wird hier aligemein fur
Identifkationssysteme mit kontaktloser elektromagnetischer Energie- und Da-
tenlbertragung verwendet — unabhéangig von der eingesetzten Tragerfre-

quenz.

Unter Transponderauslesegerat wird ein System verstanden, das tber eleki-
romagnetische Felder einen Transponder mit Energie versorgen, Daten aus

dessen Chip auslesen und optional auch Daten auf den Chip schreiben kann.

Nach einem ersten Erfindungsaspekt weist ein Behélter der eingangs genann-
ten Art einen im Wesentlichen zylinderférmigen Hauptabschnitt mit einer ge-
krimmten Mantelflache auf. Dariiber hinaus enthalt der Transponder einen
elektronischen Speicher und als Koppelelement eine Antennenspule, die in
oder auf einer Wandflache des Behélters und mit ihrer Achse paraliel zur Zy-
linderachse des Hauptabschnitts angeordnet ist. Erfindungsgemag ist die An-
tennenspule im Bereich des zylinderférmigen Hauptabschnitts des Behaiters
auf der Mantelflache des Zylinders angeordnet und weist eine oder mehrere
Windungen um die Zylinderachse auf.

Durch Aufbringen der Transponderspule im Bereich der Mantelflache ent-
spricht die Spulenflache der Querschnittsfidche des Behdlters und ist damit bei
der gegebenen Orientierung maximal grof3. Folglich ist auch die mit der Ge-
geninduktivitat M verbundene Energielbertragung und Reichweite bei gege-
bener Behélterquerschnittsflache optimiert.

Durch diese Manahmen kann sichergestellt werden, dass die Antennenspule
des Behalters beim Auslesevorgang in einer korrekten Orientierung relativ zum
Magnetfeld des Auslesegerats ausgerichtet ist. Darliber hinaus wird ein mog-
lichst grofer Mindestabstand der Ansprechbereiche der Transponder zweier
sich bertihrender oder nahe beieinander stehender Behalter gewahrleistet und

so eine eindeutige und storungsfreie Auslesung erleichtert.
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Merkmal aller Ausfiihrungsformen ist die Tatsache, dass der Behélter einen im
Wesentlichen zylinderformigen Hauptabschnitt mit gekriimmter Mantelflache
aufweist. Dem Hauptabschnitt kommt entweder von seiner GroRe oder seiner
Funktion nach eine wesentliche Bedeutung fiir den Behalter zu. Der zylinder-
formige Hauptabschnitt kann beispielsweise einen Aufnahmebereich darstel-
len, der die zu transportierenden oder aufzubewahrenden Substanzen auf-
nimmt.

In einer anderen Gestaltung stellt der zylinderformige Hauptabschnitt einen
Handhabungsbereich dar, der der Handhabung, wie dem Transport oder der
Lagerung des Behalters dient. In letzterem Fall ist der Hauptabschnitt vor-
zugsweise mit einem sich konisch verjiingenden Aufnahmebereich verbunden,
der die zu transportierenden oder aufzubewahrenden Substanzen aufnimmt. In
anderen Gestaltungen nimmt der zylinderférmige Hauptabschnitt mehr als
50%, insbesondere mehr als 70% der Ausdehnung des Behalters in Richtung
der Zylinderachse ein und dominiert damit die Bauform des Behélters.

Der Begriff ,im Wesentlichen zylinderformig“ umfasst insbesondere kreiszylind-
rische Formen, aber auch zylindrische Formen, bei denen die tatséchliche,
oder - falls der Hauptabschnitt in einen anderen Bereich (ibergeht - gedachte
Boden- und Deckelfldchen aus zumindest 5-eckigen Polygonen mit abgerun-
deten Ecken, Kreis- oder Ellipsenbdgen oder sonstigen glatten Kurvenab-
schnitten bestehen. Die einzelnen Abschnitte gehen dabei ohne Knicke einan-
der Uber.

In vorteilhaften Ausgestaltungen ist der Behéiter selbst im Wesentlichen zylin-
derformig, wobei es sich versteht, dass in untergeordneten Teilbereichen Ab-
weichungen von der Zylinderform vorkommen kdénnen, insbesondere im Be-
reich des Bodens oder Deckels, beispielsweise durch Abschragungen zum
Deckel hin (z. B. Flaschen) oder zum Boden hin (z. B. Eppendorf-Tube nach
DE 196 45 892) sowie durch Anbringen von Halterungen oder Gewinden bzw.

Schraubverschliissen. Dabei sind kleine Abweichungen von der Zylinderform
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auch im zylindrischen Hauptabschnitt, etwa durch eine Taillierung, fur die hier

beschriebene Anwendung ohne Bedeutung.

Nach einem anderen Erfindungsaspekt weist ein Behélter der eingangs ge-
nannten Art einen im Wesentlichen zylinderformigen Hauptabschnitt mit einer
gekrimmten Mantelflaiche auf. Darliber hinaus enthélt der Transponder einen
elektronischen Speicher und als Koppelelement eine Antennenspule, die in
oder auf einer Wandflache des Behalters und mit ihrer Achse paraliel zur Zy-
linderachse des Hauptabschnitts angeordnet ist. Erfindungsgemal ist der zy-
linderférmige Hauptabschnitt mit einem sich konisch verjlingenden Aufnahme-
bereich verbunden ist, der die zu transportierenden oder aufzubewahrenden
Substanzen aufnimmt. Auch in diesem Erfindungsaspekt kommen die oben

beschriebenen Ausgestaltungen der Antennenspule mit Vorteil zu Einsatz.

Gemaf einem weiteren Aspekt der Erfindung weist ein Behalter der eingangs
genannten Art einen im Wesentlichen zylinderférmigen Hauptabschnitt mit ei-
ner gekrimmten Mantelfidche auf. Darliber hinaus enthélt der Transponder
einen elektronischen Speicher und als Koppelelement eine Dipolantenne, die
im Bereich des zylinderformigen Hauptabschnitts des Behalters in oder auf der
Mantelflache des Zylinders angeordnet ist. Die Dipolantenne ist entweder line-
ar und mit ihrer longitudinalen Achse parallel zur Zylinderachse des Hauptab-
schnitts angeordnet, oder sie ist als offene Spule mit der Spulenachse parallel
zur Zylinderachse des Hauptabschnitts um den zylinderférmigen Hauptab-
schnitt des Behalters gewickelt.

Gestaltungen mit Dipolantenne sind besonders fiir den Betrieb im Ultrahoch-
frequenz-Bereich (UHF) — insbesondere fiir die passiven UHF-Transponder im
Frequenzbereich 865 — 950 MHz — geeignet und erreichen eine besonders
hohe Lesereichweite.

Sind die Dipolantennen parallel aufgesteliter Behalter jeweils linear und paral-

lel zur Zylinderachse angeordnet, so ergibt sich eine einheitlich orientierte Aus-
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richtung der Antennen, so dass diese mit einer parallel orientierten Antenne
eines Lesegeréts zuverlassig und noch in groBem Abstand ausgelesen wer-
den kénnen. Auf einer Forderstrecke quer zur Flaschenachse ist damit auch
eine definierte selektive Auslesung des jeweils in der Hauptstrahlrichtung be-
findlichen Transponders moglich. Die Bevorzugung eines entfernteren
Transponders (Fehllesung) aufgrund unterschiedlicher Orientierungen ist da-
mit ausgeschlossen.

In einer ebenfalls bevorzugten Ausgestaltung ist die Dipolantenne als offene
Spule mit einer solchen Steigung um den zylinderférmigen Hauptabschnitt des
Behalters gewickelt, dass sich die Dipolantenne parallel zur Zylinderachse im
Wesentlichen (iber die gesamte Ausdehnung des Hauptabschnitts erstreckt.
Dadurch wird bei gegebener GroRe des zylinderférmigen Hauptabschnitts eine
maximale Kopplung der Dipolantenne an das elektromagnetische Feld des
Auslesegerits erreicht. Selbst bei einem sehr schmalen Hauptabschnitt wird
die Steigung der offenen Spule mit Vorteil jedenfalls noch grofer als die Breite

der Leiterbahn der Antenne gewahlt.

In allen Erfindungsaspekten weist zumindest der zylinderférmige Hauptab-
schnitt oder sogar der gesamte Behélter mit Ausnahme von Verschlissen,
Halterungen oder Gewinden vorteilhaft keine Kanten auf. Dadurch ist gewahr-
leistet, dass die Aufbringung von Chip und Antennenspule auf den Hauptab-
schnitt oder Behélter nicht durch Kanten behindert wird. Andererseits storen
Rundungen - insbesondere mit kleinem Kriimmungsradius — die Aufbringung

und Auslesung von konventionellen Barcode-Etiketten oder Smart-Labels.

Der Behélter besteht zweckmafig aus einem Kunststoffmaterial wie PE, PP,
PS, PET, ABS, einem Epoxydharz, einer Moldmasse oder |IC-Vergussmasse
oder aus Glas. In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Transponder unter
der Oberflache des Behalters in Kunststoff, Glas oder eine Lackschicht einge-

bettet. Bevorzugt ist der Behalter bestandig gegen Flissigkeiten, Chemikalien,
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mechanische Beanspruchungen, insbesondere Abrieb, oder Sterilisierungs-

bzw. Autoklavierungsverfahren ausgebildet.

Der Transponder ist mit Vorteil auf eine niederfrequente Arbeitsfrequenz und
induktive Kopplung auslegt, da in diesem Frequenzbereich Materialabhangig-
keiten typischer zu transportierender oder aufzubewahrender Substanzen
nicht ins Gewicht fallen. Vorzugsweise ist der Transponder auf eine Arbeitsfre-
quenz zwischen 9 kHz und 135 kHz, vorzugsweise zwischen 100 kHz und 135
kHz ausgelegt ist. Der Transponder kann jedoch auch auf eine Arbeitsfre-
quenz im ISM-Frequenzbereich, insbesondere auf eine Arbeitsfrequenz um
6,78 MHz, 13,56 MHz, 27,125 MHz, 40,68 MHz, 433,92 MHz, 869,0 MHz,
915,0 MHz, 2,45 GHz, 5,8 GHz oder 24,125 GHz ausgelegt sein. Dabei stellt
der Frequenzbereich um 13,56 MHz mit ebenfalls induktiver Kopplung einen
besonders bevorzugten Kompromiss dar, da sich Materialabhéngigkeiten im
Vergleich mit h6heren Frequenzen noch im Rahmen halten, gleichzeitig jedoch
im Vergleich zum Niederfrequenzbereich eine schnelle Datentbertragung
maoglich ist. Dartiber hinaus entwickelt sich dieser Frequenzbereich gegenwar-

tig weltweit zu einem Standard fiir Transponder.

Zweckmalig ist der Behalter mit einem zugehorigen Deckel verschlielbar,

insbesondere mit einem Klemmdeckel oder Schraubverschluss.

In einer Erfindungsvariante ist der Transponder im Boden oder Deckel des
Behalters angeordnet. Insbesondere kann der Transponder in einer vergosse-
nen Scheibe am Boden oder Deckel des Behalters angebracht sein und durch
Verkleben, durch Verschmelzen beim Herstelien des Behélters oder als Einle-
geteil beim Spitzguss am Boden oder Deckel angebracht sein.

Der Behalter kann eine (Pfand-)Flasche, ein Recycling-Behélter oder ein im
Tiefziehverfahren hergestellter Becher sein. In anderen Gestaltungen stelit der

Behalter ein Reaktionsgefal, wie etwa ein Probenrdhrchen, ein Eppendorf-
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Tube oder eine Petrischale, insbesondere fiir klinische und biochemische La-
bore, oder ein Probengefaft innerhalb einer Mikro-Titterplatte dar.

Der elektrische Speicher des Transponders enthélt vorzugsweise Daten wie
eine Identifikationskennung, Spezifikation des Inhalts, Herkunft des Inhalts,
Patientendaten bei klinischen Anwendungen, durchgefiihrte oder durchzufith-
rende Verarbeitungsschritte, durchlaufene oder zu durchlaufende Verarbei-
tungsstationen, Aufenthaltsorte und Zeiten, physikalische Messgréfien, wie
Temperatur, Druck, Fullstand, Beschleunigung, die insbesondere von einem in
den Transponder integrierten Sensor stammen, Herstellungsdatum des Inhalts
und/oder des Behélters, Bedienungsanleitung oder Steuerungscode fir Verar-
beitungssysteme.

Der elektrische Speicher kann als Nur-L.ese-Speicher oder als wiederbe-

schreibbarer Speicher ausgebildet sein.

Der Behalter kann weiter einen Drehbegrenzer umfasst, der auf einer Forder-
strecke das Verdrehen des Behalters um die eigene Achse verhindert. Auf
diese Weise kann eine einheitliche Orientierung einer Mehrzahl von Behéltern
sichergestellt werden.

In andern Ausgestaltungen umfasst der der Behalter mit Vorteil einen Ab-
standhalter, der einen vorgewahlten Mindestabstand benachbarter Behalter
auf einer Forderstrecke gewahrleistet.

Die Erfindung enthalt weiter ein Transponderhalbzeug mit einem Transpon-
derbaustein und einem diinnen, biegsamen Trager mit zumindest zwei, mit
dem Transponderbaustein verbundenen, offenen Leiterbahnen. Die Leiterbah-
nen sind dabei so auf dem Trager angeordnet, dass sie beim Aufbringen des
Trégers auf einen im Wesentlichen zylinderférmigen Behalter miteinander in
Kontakt treten, um eine geschiossene Antenne als Koppelelement des
Transponderbausteins zu bilden.
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In einer bevorzugten Variante ist der Trager elektrisch isolierend. Die Leiter-
bahnen stehen in diesem Fall auf einer von zwei gegentiberliegenden Seiten
iiber den Trager Gber und die {iberstehenden Leiterbahnteile treten beim Auf-
bringen des Tragers mit den Leiterbahnen auf der anderen der beiden gege-

niiberliegenden Seiten in Kontakt, um eine geschlossene Antenne zu bilden.

Geman einer alternativen Ausfiihrung enthalt das Transponderhalbzeug einen
Transponderbaustein und einen dinnen, biegsamen Trager mit einer mit dem
Transponderbaustein verbundenen Dipolantenne bei dem die Dipolantenne so
auf dem Trager angeordnet ist, dass sie beim Aufbringen des Trégers auf ei-
nen im Wesentlichen zylinderférmigen Behélter eine um den Behalter gewi-
ckelte offene Spule mit einer Spulenachse parallel zur Zylinderachse des Be-
halters bildet.

In beiden Ausfiihrungsarten ist der Trager zum einfachen Aufbringen vorzugs-
weise selbstklebend ausgebildet. Weiter besteht der Tréger vorzugsweise aus
einer Kunststofffolie, wahrend die Leiterbahnen bzw. die Dipolantenne zweck-
m4Rig aus Metallfolie oder einer durch Siebdruck aufgebrachten leitfahigen
Paste bestehen.

Um Unterschiede im Antennenquerschnitt beim Aufbringen des Tragers auf
unterschiedlich grofte Behilter auszugleichen, und so die Verwendung eines
Halbzeugs fiir verschieden groRe Behalter zu ermdglichen, enthélt der

Transponderbaustein mit Vorteil einen Schaltkreis zur Frequenzstabilisierung.

Der Transponderbaustein und/oder die Leiterbahnen bzw. die Dipolantenne
sind darliber hinaus zweckméafig mit einer Isolationsschicht oder Schutz-
schicht versehen.

Die Erfindung enthélt auch einen vergossenen Transponder zum Befestigen

an oder in einem Transport- oder Aufbewahrungsbehélter, der einen elektroni-
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schen Speicher und als Koppelelement eine Antennenspule enthalt und der in

eine Vergussmasse eingebettet ist.

Die Erfindung stellt ferner ein Verfahren zum Herstellen eines Behalters der
oben beschriebenen Art bereit, bei dem die Antennenspule des Transponders
in oder auf einer Wandflache des Behalters und mit ihrer Achse parallel zur

Zylinderachse des Hauptabschnitts angeordnet wird.

In einer ersten vorteilhaften Verfahrensvariante wird ein Spulendraht auf der
Mantelfiache des zylinderformigen Hauptabschnitts um die Zylinderachse ge-
wickelt, um die Antennenspule des Transponders zu bilden. Zweckmafig wird
dann ein Transponderbaustein aufgebracht, insbesondere aufgeklebt und
durch Schweilen oder Bonden elektrisch mit der zuvor gebildeten Antennen-
spule verbunden. Vorzugsweise wird der gesamte Transponder noch mit einer
Schutzschicht versehen. Diese kann durch eine aufgebrachte Lack- oder
Kunststoffschicht oder einen passend umfassenden Schutzkdrper gebildet
sein.

Bei einer anderen vorteilhaften Erfindungsvariante wird der Transponder auf
oder in einer zum Tiefziehen geeigneten Kunststoffflache gebildet und aus
dieser durch Tiefziehen zumindest der zylindrische Hauptabschnitt, der Boden
oder der Deckel des Behalters geformt. Bevorzugt wird der Transponder dabei
in einer Ubereinander angeordneten Schichtfolge gebildet. Die Schichten der
Schichtenfolge werden dabei mit Vorteil vor, wahrend oder nach dem Tiefzie-
hen in einen weichelastischen Zustand gebracht und miteinander verbacken.
Findet dieser Laminierungsvorgang nach dem Tiefziehen statt, so kann der
Transponder vor oder nach dem Tiefziehen hergestellt werden. In manchen
Ausgestaltungen kann es sich anbieten, nur die Deckel- und/oder Bodenflache
des Behalters zu laminieren.

Bei einer weiteren vorteilhaften Erfindungsvariante wird der Transponder in

eine Vergussmasse eingebettet und der vergossene Transponder an oder in
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einer Boden- oder Deckelflache des Behalters befestigt, insbesondere verkiebt
oder eingegossen. Die Bodenflache kann dazu eine Wélbung oder Ausspa-
rung aufweisen, in die der vergossene Transponder eingepasst wird. Der
Transponder kann auch auf einem Trager ohne Gehause aufgebaut sein und
in eine Boden- oder Deckelfliche des Behalters eingegossen werden.

Nach noch einer weiteren, ebenfalls vorteilhaften Erfindungsvariante wird der
Transponder in ein selbstklebendes Etikett eingebracht und das Etikett auf ei-
ner Boden- oder Deckelflache des Behalters aufgeklebt.

Die Erfindung enthalt auch ein Verfahren zur automatischen Kennzeichnung,
Identifikation und Verfolgung einer Substanz mit folgenden Verfahrensschrit-
ten:

- Bereitstellen eines Behalters mit Transponder der oben beschriebenen
Art,

- Bereitstellen einer oder mehrerer Auslesegeréte fir den Transponder,
die an Stellen angeordnet sind, an der eine ldentifikation oder Bearbeitung der
Substanz stattfinden soll,

- Beschreiben des elektrischen Speichers des Transponders mit einer
eindeutigen ldentifikationskennung,

- Einfillen der Substanz den Behalter, und

- Auslesen der ldentifikationskennung, sobald sich der Behalter bei einem
der Auslesegerate befindet.

Gemal einer vorteilhaften Verfahrensvariante wird der elektrische Speicher
mit einer Angabe ber die einzufiillende oder eingefiilite Substanz beschrie-
ben. Diese kann beispielsweise beim Beschreiben mit der Identifikationsken-
nung erfolgen. Falls gewiinscht, kann der elektrische Speicher mit einer Zeit-
kennung, Ortskennung und/oder Daten der Substanzbearbeitung beschrieben
werden, wenn sich der Behalter bei einem der Auslesegerate befindet. Beim
Beschreiben und/oder Auslesen des elekirischen Speichers wird vorteilhaft

eine gesicherte Datenibertragung, insbesondere Uiber ldentifizierungs- oder
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Autorisierungsprotokolle durchgefiihrt. Die Datenkommunikation kann auch
verschiusselt durchgefuhrt werden.

Bevorzugt wird bei dem Verfahren eine Mehrzahl gleichartiger Behalter ge-
kennzeichnet und mit Substanzen befiillt und alle Behélter werden mit dersel-
ben Orientierung ihrer Zylinderachse an dem oder den Auslesegeraten vorbei-
geflhrt.

insgesamt werden durch die Erfindung folgende Vorteile verwirklicht:

- Schutz des Transponders vor (mechanischer und chemischer) Bescha-
digung bei der Handhabung des Behaiters oder durch die im Behalter
transportierten Waren, insbesondere auch durch Flissigkeiten und
chemische Substanzen;

- Integration des Transponders in diinnwandige oder kieine Gefafie;

— Integration bzw. Anbringung des Transponders an Behaltern mit ge-
wolbten Oberflachen;

- Sicherstellung einer ausreichenden Energieversorgung und Reichweite;

- Sicherstellung der richtigen Orientierung der Transponderspule relativ
zum Magnetfeld des Auslesegerats beim Auslesevorgang;

- Sicherstellung eines mdglichst groflen Mindestabstands der Ansprech-
bereiche der Transponder zweier sich beriihrender oder nahe beieinan-
der stehender Behélter, um eine eindeutige stérungsfreie Auslesung zu
erleichtern; und

- kostenglinstige Herstellung des Systems.

Nachfolgend soll die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen im Zu-
sammenhang mit den Zeichnungen naher erldutert werden. Dabei sind nur die
fur das Verstandnis der Erfindung wesentlichen Elemente dargestellt. Es zeigt

Figur 1 ein Reaktionsgefall mit einem nachtraglich auf der auleren Man-
telflache aufgebauten Transponder;
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Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

ein Flaschchen mit einem in den Boden eingebrachten Transpon-

der in Disk-Bauform;

die Herstellung einer RFID-Flasche mit Hilfe eines selbstkieben-
den Transponderhalbzeugs: a) Selbstklebendes Transponderhalb-
zeug mit offener Spule, b) Aufkleben des Transponderhalbzeugs
auf die Flasche, c) fertige RFID-Flasche;

einen RFID-Becher bestehend aus zwei ineinander gesteckten
Bechern, wobei der Transponder auf der auf3eren Mantelflache

des inneren Bechers aufgebaut ist;

die Herstellung eines RFID-Bechers im Tiefziehverfahren: a) Auf-
bau des Transponders mit ebenen Tragerfolien, b) Laminieren und
Tiefziehen;

den Einsatz von RFID-Probenréhrchen in einer automatischen
Synthese- bzw. Analysestation;

eine RFID-Flasche mit einer Dipolantenne flir den Betrieb im Ult-
rahochfrequenz-Bereich nach einem weiteren Ausflihrungsbeispiel
der Erfindung; und

die Herstellung einer RFID-Flasche mit einer als offene Spule aus-
gebildeten Dipolantenne: a) Selbstklebender Trager mit Transpon-
der und Dipolantenne, b) Aufkleben des Tragers auf die Flasche,
c) fertige RFID-Flasche.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung
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Zunachst wird mit Bezug auf die Fig. 1 als exemplarische Ausfihrungsform ein
Probenrdhrchen wie etwa ein sogenanntes Eppendorf-Tube mit einem nach-

traglich auf der duReren Mantelflache aufgebauten Transponder erlautert.

In Fig. 1 bezeichnet das Bezugszeichen 1 das Reaktionsgefaft aus Kunststoff
(mit Boden 11, zylinderformigem Hauptabschnitt 12 und Deckel 13), das Be-
zugszeichen 21 den Transponderchip, 22 die Transponderspule, sowie 3 eine
Schutzschicht aus Kunststoff. Als ReaktionsgefaR wird in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel von einem handelsiblichen Eppendorf-Tube, wie sie beispiels-
weise in der DE 196 45 892 beschrieben ist, ausgegangen.

Dieses Gefaly umfasst neben einem erfindungsgemaf relevanten zylinderfor-
migen Hauptabschnitt 12, der der Handhabung des Reaktionsgefafles dient,
einen Boden 11 mit Abschragungen im Bodenbereich 111, einen Deckel 13

mit Deckelhalterung 131 (Scharnier) und Schnappverschluss 132.

Auf die Mantelflache des zylinderformigen Abschnitts 12 des Gefafles wird der
Spulendraht der Transponderspule 22 mit einer automatischen Wickelmaschi-
ne gewickelt. Vorzugsweise sind die verwendeten Kupferdrahte neben dem
ublichen Isolationslack mit einer zusatzlichen Schicht niedrigschmelzenden
Backlacks versehen. Wahrend des Wickelvorgangs wird das Gefaft auf die
Schmelztemperatur des Backlacks erhitzt. Dieser schmilzt wahrend des Wi-
ckelvorgangs, wodurch die einzelnen Windungen der Transponderspule mit-
einander verkleben. Auf diese Weise wird die mechanische Stabilitat der Spule
bereits vor der am Ende des Produktionsprozesses aufzubringenden Schutz-
schicht gewahrleistet. Nach dem Wickeln der Spule stehen zur Kontaktierung
des Transponderchips 21 zwei Varianten zur Auswahl: Erlauben die mechani-
schen Stabilitdtsanforderungen und die GroRe des Reaktionsgefaes die Ver-
wendung von sehr diinnen Spulendréhten (<= 50 ym), so kann der Draht di-
rekt auf den Transponderchip gebondet werden. Alternativ wird ein Transpon-
dermodul (Transponderchip, der auf einem Trager bzw. in einem Gehause fi-

xiert ist) eingesetzt. Die Anschliisse der Spule werden mit einem Punkt-
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schweil3gerat an die Anschlussflachen des Transpondermoduls angeschweifdt.
Abschlieflend wird der gesamte Transponderaufbau mit einer Schutzschicht 3
aus Kunststoff Giberzogen. Die Schutzschicht wird dabei entweder durch Gie-
Ben bzw. Sprithen noch auf der Wickelmaschine oder durch Eintauchen des
Gefales in verflissigten Kunststoff aufgetragen.

In weiteren Ausfiihrungsformen eines Probenrohrchens mit Transponder wird
die Antennenspule nicht aus Draht gewickelt, sondern entweder

- aus einer flachigen leitfahigen Beschichtung der AuRenwand des Pro-
benrbhrchens — bevorzugt einer Kupferbeschichtung — mit Hilfe einer
Maske herausgeétzt,

- aus einem leitféahigen Polymer, bevorzugt einem Silberleitkleber mit E-
poxydharz, hergestellt, das bei rotierendem Probenréhrchen aufgetra-
gen wird oder

- aus einer leitfahigen Paste (bekannt als: polymer thick film — PTF) her-
gestellt, die auf die Mantelfliache aufgedruckt wird.

Fig. 2 zeigt eine Flasche 1 mit einem zylinderférmigen Hauptabschnitt 12 und
einem nach innen gewélbten oder mit einer Aussparung versehenen Boden
11, in dessen Woélbung oder Aussparung ein fertig vergossener Transponder 2
in Disk-Bauform eingebracht wird. Die Fixierung des vergossenen Transpon-
ders 2 am Boden geschieht entweder durch Einkleben in die Aussparung der
vorgefertigten Flasche oder direkt im Produktionsprozess der Flasche, indem
der Transponder als Einlegeteil beim Spritzguss bzw. Blasen der Flasche mit
dem Boden verschmolzen wird. Um im zweiten Fall eine gute Verbindung zwi-
schen Transpondergehduse und Flasche zu erhalten, werden beide vorzugs-
weise aus dem gleichen Material — beispielsweise Polystyrol (PS), Polyethy-
lenterephthalat (PET) oder Polypropylen (PP) — hergestelit.

Der Transponder in Disk-Bauform beinhaltet neben dem Transponderchip eine
kreisringformige Antenne, die nahe der Mantelfiiche innerhalb des scheiben-

formigen Spritzgussgehauses verlauft. Durch die koaxiale Anordnung von
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Disk-Transponder und zylinderférmiger Flasche sind folgende erfindungsge-
maMe Vorteile gewahrleistet: einheitliche Orientierung der Transponderspulen
bei paralle! stehenden Flaschen, Sicherstellung eines Mindestabstands (= Fla-
schendurchmesser) der Spulenachsen, eine relativ zum Gefaf} grofte Spulen-
flache und damit hoher Energielibertragung bzw. Reichweite. Weitere Vorteile
dieser Anordnung sind die geschiitzte Position und damit stabile Fixierung des
Transponders in der Aussparung des Bodens, die Moglichkeit der Anbringung
eines Transponders an dinnwandige und kleine Gefalle sowie Gefalle mit

kleinen Krimmungsradien.

Eine weitere Ausfihrungsform mit vergleichbaren Vorteilen ist eine Petri-
Schale (ein flaches zylinderformiges Gefaft) auf deren Boden oder Deckel von
aullen ein Smart-Label, d.h. ein selbstklebendes Transponderetikett, derge-
stalt aufgeklebt wird, dass die Transponderspule um die Zylinderachse herum
verlauft. Bevorzugt wird dabei ein kreisférmiges Smart-Label konzentrisch auf-
geklebt, so dass die Zylinderachse durch die Flache der Transponderspule
hindurchtritt.

Fig. 3 zeigt die Herstellung einer RFID-Flasche mit Hilfe eines selbstklebenden
Transponderhalbzeugs. Das selbstklebende Transponderhalbzeug 20 (Fig. 3a)
wird auf einer selbstklebenden Folie 3 aufgebaut und umfasst den Transpon-
derchip 21, Leiterbahnen 22 zum Aufbau der Transponderspule und zwei
Bonddrahte 23 zum Verbinden der beiden duf3eren Leiterbahnen mit dem Chip
21. Die Leiterbahnen 22 sind so angeordnet, dass deren offenen Enden mit-
einander kontaktiert werden, wenn das Transponderhalbzeug auf einen zylin-
derformigen Gegenstand mit einem vorgegebenen Umfang verklebt wird. Um
einen zuverlassigen Kontakt zu gewéhrieisten, wird auf die Kontaktstellen vor

dem Zusammenkleben ein leitfahiger Klebstoff (Silberleitkleber) aufgetragen.

In Fig. 3b ist dargestellt, wie das Transponderhalbzeug 20 auf den zylinder-
formigen Abschnitt 12 einer Flasche 1 aufgeklebt wird. Bei volisténdig aufge-
klebtem Transponderhalbzeug (Fig. 3c) bilden die Leiterbahnen eine ge-
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schlossene Spule, die zusammen mit dem kontaktierten Chip einen funktions-
fahigen Transponder 2 ergibt. Die Folie 3 bildet dabei eine durchgehende
Schutzschicht fiir den Transponder. Sie kann dabei gleichzeitig als bedruckba-
res Etikett fur die Flasche dienen.

Fig. 4 zeigt die Herstellung eines RFID-Bechers aus zwei ineinander gesteck-
ten Bechern. Beide Becher sind bevorzugt im Tiefziehverfahren aus einer
dinnen Kunststoffplatte — beispielsweise aus Polypropylen (PP) — hergestellt.
(Komplexere Formen, wie beispielsweise Becher mit Schraubverschluss, kon-
nen jedoch auch im Spritzgussverfahren hergestellt werden.) Sie sind so di-
mensioniert, dass der innere Becher 1 genau in den &uBeren Becher 3 ge-
steckt und mit ihm verschweif’t werden kann. Beide Becher umfassen einen im
Wesentlichen zylinderférmigen Abschnitt 12 bzw. 32, der jedoch minimal ko-
nisch ausgefiihrt ist, um das Ineinanderstecken der Becher zu erleichtern. Die
Becherwand im zylinderférmigen Abschnitt 12 bzw. 32 ist diinn und flexibel
genug, um beim Ineinanderstecken nicht nur Fertigungstoleranzen ausglei-
chen zu kdnnen, sondern auch noch den Transponder 2 aufnehmen zu kdn-

nen, der auf der Mantelflache des inneren Bechers montiert ist.

Der Transponder 2 bestehend aus Chip 21 und Spule 22 wird, anlog wie an-
hand Fig. 1 beschrieben, auf dem zylinderférmigen Abschnitt 12 des inneren
Bechers 1 aufgebaut.

AnschlieRend werden die Becher ineinandergesteckt und miteinander ver-
schweif3t. Je nach Stabilitdtsanforderungen geschieht das VerschweilRen voll-
flachig oder nur im Bereich des Deckelflanschs (14 und 34) und bei Bedarf im
Bodenbereich (11 und 31).

Anhand der Fig. 5 wird im Folgenden die Herstellung eines RFID-Bechers im
Tiefziehverfahren erldutert. Ausgangspunkt ist der Aufbau eines Transponders
mit ebenen Kunststofffolien, wie er bei der Herstellung von Transponder-
Chipkarten Gblich ist (Fig. 5a). Die Herstellung von Transponderchipkarten ist
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in Finkenzeller Klaus, RFID-Handbuch, Carl Hanser Verlag, Minchen 2002,
Seiten 344 bis 351, welcher Abschnitt in die vorliegende Beschreibung aufge-
nommen wird, beschrieben. Sie kann auf 4 Arten geschehen: i) Wickeltechnik
(herkdmmliches Wickeln der Spule und anschlieBendes Absetzen auf der Fo-
fie), i) Verlegetechnik (Verlegen des Drahtes mit einer Sonotrode direkt auf der
Folie), iii) Siebdrucktechnik (Aufdrucken einer leitfahigen Polymer-
Dickfilmpaste auf die Folie im Siebdruckverfahren) und iv) Atztechnik (Heraus-
l6sen der Spule aus einer vollfldchigen, auf die Folie auflaminierten und mit

belichtetem Photolack beschichteten Kupferfolie).

Eine Chipkarte ist typischerweise aus vier Folien aufgebaut: zwei Inletfolien,
davon eine Tragerfolie 18, auf der der Transponder 2 aufgebaut wird, und eine
im Bereich 171 des Chips 21 ausgestanzte Zwischenfolie 17, sowie zwei
Deckfolien (Overlayfolien 16, 19), welche die AuRenseite der Karte bilden.
Wahrend zur Herstellung von Chipkarten mdglichst steife Kunststoffe einge-
setzt werden, werden fiir die Herstellung erfindungsgeméaRer RFID-Becher
zum Tiefziehen geeignete, thermisch leicht formbare Kunststoffe bevorzugt.
Dabei bietet sich an, Kunststoffe wie Polyethylen (PE), Polyethylenterephthalat
(PET), Polyvinylchlorid (PVC), Polystyrol (PS) und insbesondere Polypropylen
(PP) einzusetzen.

Nachdem der Transponder aufgebaut und die Folien passgenau (ibereinander
gelegt sind, werden die Folien laminiert, d. h. bei erhdhter Temperatur (T = ca.
100 — 200°C) und hohem Druck (p = 20 ~ 120 kg/cm?) in einen weichelasti-
schen Zustand gebracht und miteinander verbacken. AnschlieRend werden die
verbackenen Folien insgesamt im Tiefziehverfahren zum erfindungsgemafien
Becher geformt (Fig. 5b). Sofern die Verformung der Folien beim Tiefziehen
im Bereich des Transponders gering ist, kdnnen der Laminierungsprozess und
das Tiefziehen auch in einem gemeinsamen Schritt durchgefiihrt werden, in-
dem die vier Folien mit zwei ineinander passenden Formen 41 und 42 geformt
und miteinander verbacken werden. Bevorzugt befindet sich der Transponder

daher im Boden des im Wesentlichen zylinderfdrmigen Bechers, wobei die
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Transponderspule um die Zylinderachse paraliel zum Rand des Bodens ver-
lauft.

Nach dem Laminieren, Tiefziehen und Auskiihlen werden die einzelnen ge-
formten RFID-Becher 1 aus dem Mehrfachnutzen-Bogen ausgestanzt (Fig.
5¢).

Bei einer Variante des hier beschriebenen RFID-Bechers wird lediglich der
Boden aus den vier Folien, die den Transponder enthalten, laminiert. Der rest-
liche Becher besteht dann lediglich aus einer Folie, die durch Tiefziehen in

Form gebracht wird.

Fig. 6 zeigt exemplarisch den Einsatz von RFID-Probenréhrchen in einer au-
tomatischen Prozessierungsstation, die zur Synthese- und Analyse von chemi-
schen, biologischen oder medizinischen Substanzen eingesetzt werden kann.
Die Probenrdhrchen 1, die jeweils mit einem Transponder 2 versehen sind,
kommen aus einem Vorratsbehélter oder aus vorgelagerten Prozessierungs-
einheiten und werden auf einer linearen Transportvorrichtung 6 an einem ers-
ten Transponderauslesegerat 51, einer Prozessierungseinheit 7 und einer
Analyseeinheit 8 und optional an einem weiteren Transponderauslesegerat 52
vorbeigefiihrt. Die R6hrchen werden anschlieRend an einen Ausgabevorrats-

behalter oder weitere Prozessierungseinheiten weitertransportiert.

Die Antennen der Transponderauslesegerate 511 und 521 sind in der Nahe
jeweils eines Haltepunkts der Transponder 2 so angeordnet, dass deren Mag-
netfeldlinien am jeweiligen Haltepunkt parallel zur Spulenachse eines dort vor-
handenen Transponders verlaufen und eine selektive Auslesung dieses

Transponders ermdglicht wird.

Durch die Anordnung mehrerer Prozessierungsstationen hintereinander, ge-
gebenenfalls ergénzt durch (temperierte) Zwischenlager und Sortiereinheiten,

kdnnen komplexe Synthesen und Analysen durchgefiihrt werden. Das ganze
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Prozessierungssystem wird Uber eine zentrale Datenverarbeitungseinheit 9

gesteuert.

Auf dem Transponder 2 eines jeden Probenrdhrchens 1 kénnen folgende Da-
ten abgelegt werden: Identifikationsnummer des Probenréhrchens, Spezifikati-
on des Inhalts, Herkunft des Inhalts, Patientendaten bei klinischen Anwendun-
gen, durchgefiihrte und durchzufiihrende Verarbeitungsschritte, durchlaufene
und zu durchlaufende Verarbeitungsstationen, Aufenthaltsorte und Zeiten,
physikalische Messgrofien, z.B. Temperatur, Druck, Fillstand, Beschleuni-
gung, insbesondere von einem in den Transponder integrierten Sensor, Her-
stellungsdatum des Inhalts und/oder des Behélters sowie Bedienungsanleitung

oder Steuerungscode fir die Prozessierungseinheit.

Die Informationen dienen insbesondere der eindeutigen Kennzeichnung der
Substanzen in den Probenréhrchen, der Steuerung sowie Dokumentation der
Produktions- bzw. Analyseschritte und damit der Ruckverfolgbarkeit bzw. Qua-

litatssicherung der Prozesse.

In den Figuren 7 und 8 werden Ausfiihrungsbeispiele von erfindungsgemafien
Behéltern gezeigt, bei denen die Antenne des Transponders 2 als Dipolanten-
ne 122 ausgefihrt ist. Diese Ausfiihrungsformen sind insbesondere fir einen
Betrieb im Ultrahochfrequenz-Bereich (UHF) — insbesondere flr die passiven
UHF-Transponder im Frequenzbereich 865 — 950 MHz — geeignet. Dem Nach-
teil einer stérkeren Materialabhangigkeit der Funktionsfahigkeit von Transpon-
dern in diesem Frequenzbereich steht als Vorteil die prinzipiell hdhere Le-

sereichweite gegendber.

Figur 7 zeigt eine Flasche 1 mit zylinderférmigem Hauptabschnitt 12, auf des-
sen Mantelfldche ein Transponder 2 mit Transponderchip 21 und Dipolantenne
122 auf einem biegsamen Trager 3 aufgebracht ist. Dabei ist die Dipolantenne
122 parallel zur Zylinderachse des Hauptabschnitts 12 aufgebracht.
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Erfindungsgeman besteht der Vorteil dieser Anordnung darin, dass bei parallel
angeordneten (aufgestellten) Flaschen die jeweiligen Antennen mit einheitli-
cher Orientierung ausgerichtet sind und damit mit einer einheitlichen, paralle-
len Orientierung der Antenne des Lesegeréats bevorzugt ausgelesen werden
kénnen. Auf einer Forderstrecke quer zur Flaschenachse ist damit auch eine
definierte selektive Auslesung des jeweils in der Hauptstrahlrichtung befindli-
chen Transponders moglich. Die Bevorzugung eines entfernteren Transpon-
ders (Fehllesung) aufgrund unterschiedlicher Orientierungen ist damit ausge-

schlossen.

Bevorzugt umfasst dabei der Behalter 1 und/oder die Forderstrecke ein Mittel,

das ein Verdrehen des Behalters um die eigene Achse verhindert.

Alternativ oder zuséatzlich kénnen der Behélter und/oder die Forderstrecke ein
Mittel umfassen, das einen Mindestabstand der Mantelflachen benachbarter
Flaschen gewahrleistet.

Figur 8 zeigt die RFID-Kennzeichnung eines zylinderférmigen Gefaltes 1, des-
sen zylinderformiger Hauptabschnitt 12 in Achsenrichtung kurzer ist, als die fur
den Transponder 2 im gewlinschten Frequenzbereich optimale Lange der Di-
polantenne 122. Die Dipolantenne 122 wird in diesem Fall als offene Spule um
den zylinderformigen Hauptabschnitt 12 des Geféfles 1 angeordnet. Die Spu-
lenachse ist dabei erfindungsgeman parallel zur Zylinderachse angeordnet.
Um eine moglichst gute Kopplung der Antenne 122 an das elektromagnetische
Feld des Auslesegeréts zu erreichen, wird die Ausdehnung der Antenne in
Richtung der Zylinderachse — mit anderen Worten die Steigung der offenen
Spule — moglichst grold gewahlt. Die Steigung der Spule ist jedenfalls grofer
als die Breite der Leiterbahn der Antenne 122.

Figur 8a zeigt einen Transponder 2 mit Transponderchip 21, Dipolantenne 122
und Verbindungsdrahten 23 auf einem biegsamen Substrat 3, der zur RFID-

Kennzeichnung des eben beschriebenen Gefalles 1 geeignet ist. In Figur 8b
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ist gezeigt, wie der Transponder 2 mit Substrat 3 auf den zylinderférmigen
Hauptabschnitt 12 des GefaRes 1 aufgebracht wird. Figur 8c zeigt das fertige,
gekennzeichnete Gefalt 1 mit Transponder 2 und Substrat 3.

Wahrend die Erfindung insbesondere mit Bezug auf bevorzugte Ausfiihrungs-
beispiele gezeigt und beschrieben worden ist, versteht sich fir den Fachmann,
dass Anderungen in Gestalt und Einzelheiten gemacht werden kénnen, ohne
von dem Gedanken und Umfang der Erfindung abzuweichen. Dementspre-
chend soll die Offenbarung der vorliegenden Erfindung nicht einschrankend
sein. Statt dessen soll die Offenbarung der vorliegenden Erfindung den Um-
fang der Erfindung veranschaulichen, der in den nachfolgenden Anspriichen
dargelegt ist.
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Patentanspriiche

1. Behélter (1) zum Transport und zur Aufbewahrung von Substanzen, der
mit einem Transponder zur Radiofrequenzidentifikation versehen ist, wobei

- der Behdlter einen im Wesentlichen zylinderformigen Hauptabschnitt
(12) mit einer gekrimmten Mantelflache aufweist, und

- der Transponder einen elektronischen Speicher (21) und als Koppel-
element eine Antennenspule (22) enthalt, wobei

- die Antennenspule (22) in oder auf einer Wandflache des Behélters (1)
und mit ihrer Achse parallel zur Zylinderachse des Hauptabschnitts (12) ange-
ordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Antennenspule (22) im Bereich des zylinderformigen Hauptab-
schnitts (12) des Behélters auf der Mantelflache des Zylinders angeordnet ist

und eine oder mehrere Windungen um die Zylinderachse aufweist.

2. Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Anten-
nenspule (22) so in oder auf einer Wandflache des Behalters (1) angeordnet
ist, dass die Zylinderachse des Hauptabschnitts (12) durch die Fidche der An-
tennenspule (22) hindurchtritt.

3. Behalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
zylinderférmige Hauptabschnitt (12) einen Aufnahmebereich darstellt, der die

zu transportierenden oder aufzubewahrenden Substanzen aufnimmt.

4. Behalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
zylinderférmige Hauptabschnitt (12) mit einem sich konisch verjiingenden Auf-
nahmebereich (111) verbunden ist, der die zu transportierenden oder aufzu-

bewahrenden Substanzen aufnimmt.
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5. Behalter (1) zum Transport und zur Aufbewahrung von Substanzen, der
mit einem Transponder zur Radiofrequenzidentifikation versehen ist, wobei

- der Behélter einen im Wesentlichen zylinderformigen Hauptabschnitt
(12) mit einer gekrimmten Mantelflache aufweist, und

- der Transponder einen elektronischen Speicher (21) und als Koppel-
element eine Antennenspule (22) enthalt, wobei

- die Antennenspule (22) in oder auf einer Wandflache des Behalters (1)
und mit ihrer Achse paralle! zur Zylinderachse des Hauptabschnitts (12) ange-
ordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

-~ der zylinderférmige Hauptabschnitt (12) mit einem sich konisch verjun-
genden Aufnahmebereich (111) verbunden ist, der die zu transportierenden

oder aufzubewahrenden Substanzen aufnimmit.

6. Behalter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Anten-
nenspule (22) so in oder auf einer Wandflache des Behélters angeordnet ist,
dass die Zylinderachse des Hauptabschnitts (12) durch die Flache der Anten-
nenspule (22) hindurchtritt.

7. Behaélter nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antennenspule (22) im Bereich des zylinderférmigen Hauptabschnitts (12) des
Behalters auf der Mantelflache des Zylinders angeordnet ist und eine oder

mehrere Windungen um die Zylinderachse aufweist.

8. Behélter zum Transport und zur Aufbewahrung von Substanzen, der mit
einem Transponder zur Radiofrequenzidentifikation versehen ist, wobei

— der Behélter einen im Wesentlichen zylinderformigen Hauptabschnitt
(12) mit einer gekrimmten Mantelflache aufweist, und

- der Transponder einen elektronischen Speicher (21) und als Koppel-
element eine Dipolantenne (122) enthélt, die im Bereich des zylinderformigen
Hauptabschnitts (12) des Behélters in oder auf der Mantelflaiche des Zylinders
angeordnet ist, und wobei
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- die Dipolantenne (122) entweder linear und mit ihrer longitudinalen
Achse parallel zur Zylinderachse des Hauptabschnitts (12) angeordnet ist,
oder als offene Spule mit der Spulenachse parallel zur Zylinderachse des
Hauptabschnitts (12) um den zylinderférmigen Hauptabschnitt (12) des Behal-
ters gewickelt ist.

9. Behalter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Dipol-
antenne (122) als offene Spule mit einer solchen Steigung um den zylinder-
férmigen Hauptabschnitt (12) des Behélters gewickelt ist, dass sich die Dipol-
antenne (122) parallel zur Zylinderachse im Wesentlichen Uber die gesamte

Ausdehnung des Hauptabschnitts erstreckt.

10. Behalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zylinderférmige Hauptabschnitt (12) einen Handha-
bungsbereich darstellt, der der Handhabung, wie dem Transport oder der La-
gerung des Behalters dient.

11.  Behdélter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zylinderformige Hauptabschnitt (12) keine Kanten
aufweist.

12.  Behalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zylinderférmige Hauptabschnitt (12) mehr als 50%,
insbesondere mehr als 70% der Ausdehnung des Behélters in Richtung der

Zylinderachse einnimmt.

13.  Behélter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Behélter (1) aus einem Kunststoffmaterial wie PE,
PP, PS, PET, ABS, einem Epoxydharz, einer Moldmasse oder IC-
Vergussmasse oder aus Glas besteht.
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14. Behdlter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Transponder (21, 22) unter der Oberflache des Be-

hélters in Kunststoff, Glas oder eine Lackschicht eingebettet ist.

15.  Behalter nach einem der vdrhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Behalter (1) bestandig gegen Flussigkeiten, Chemi-
kalien, mechanische Beanspruchungen, insbesondere Abrieb, oder Sterilisie-

rungs- bzw. Autoklavierungsverfahren ausgebildet ist.

16. Behalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Transponder (21, 22) auf eine Arbeitsfrequenz zwi-
schen 9 und 135 kHz, vorzugsweise zwischen 100 und 135 kHz ausgelegt ist.

17. Behdlter nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass der Transponder (21, 22) auf eine Arbeitsfrequenz im ISM-
Frequenzbereich, insbesondere auf eine Arbeitsfrequenz um 6,78 MHz, 13,56
MHz, 27,125 MHz, 40,68 MHz, 433,92 MHz, 869,0 MHz, 915,0 MHz, 2,45
GHz, 5,8 GHz oder 24,125 GHz, und besonders bevorzugt auf eine Arbeits-
frequenz um 13,56 MHz ausgelegt ist.

18.  Behdlter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Behaiter (1) mit einem zugehorigen Deckel (13) ver-

schlieRbar ist, insbesondere mit einem Klemmdeckel oder Schraubverschluss.

19. Behalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Transponder (21, 22) im Boden (11) oder Deckel des

Behalters (1) angeordnet ist.

20. Behalter nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der
Transponder in einer vergossenen Scheibe (2) am Boden (11) oder Deckel
des Behalters (1) angebracht ist.
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21.  Behalter nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass
der Transponder durch Verkleben, durch Verschmelzen beim Herstellen des
Behalters (1) oder als Einlegeteil beim Spitzguss am Boden (11) oder Deckel
angebracht ist.

22.  Behalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Behalter (1) eine (Pfand-)Flasche, ein Recycling-

Behélter oder ein im Tiefziehverfahren hergesteliter Becher ist.

23.  Behalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Behalter (1) ein Reaktionsgefal3, wie etwa ein Pro-
benréhrchen, ein Eppendorf-Tube oder eine Petrischale, insbesondere fur Kli-

nische und biochemische Labore, oder ein Probengefaft innerhalb einer Mikro-
Titterplatte ist.

24. Behélter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der elektrische Speicher (21) Daten enthalt, wie eine I-
dentifikationsnummer, Spezifikation des Inhalts, Herkunft des Inhalts, Patien-
tendaten bei klinischen Anwendungen, durchgefiihrte oder durchzufiihrende
Verarbeitungsschritte, durchlaufene oder zu durchlaufende Verarbeitungsstati-
onen, Aufenthaltsorte und Zeiten, physikalische Messgréf3en, wie Temperatur,
Druck, Fillstand, Beschleunigung, die insbesondere von einem in den
Transponder integrierten Sensor stammen, Herstellungsdatum des Inhalts
und/oder des Behélters, Bedienungsanleitung oder Steuerungscode fur Verar-
beitungssysteme.

25.  Behalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der elektrische Speicher (21) ein Nur-Lese-Speicher ist.

26. Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch gekennzeich-

net, dass der elektrische Speicher (21) ein wiederbeschreibbarer Speicher ist.
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27. Behalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Behalter einen Drehbegrenzer umfasst, der auf einer

Forderstrecke das Verdrehen des Behalters um die eigene Achse verhindert.

28. Behalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Behélter einen Abstandhalter umfasst, der einen vor-
gewahlten Mindestabstand benachbarter Behalter auf einer Férderstrecke ge-
wahrleistet.

29. Transponderhalbzeug (20) mit einem Transponderbaustein (21) und
einem dinnen, biegsamen Trager (3) mit zumindest zwei, mit dem Transpon-
derbaustein (21) verbundenen, offenen Leiterbahnen (22), bei dem die Leiter-
bahnen so auf dem Trager (3) angeordnet sind, dass sie beim Aufbringen des
Tragers (3) auf einen im Wesentlichen zylinderformigen Behalter (1) miteinan-
der in Kontakt treten, um eine geschlossene Antenne als Koppelelement (22)
des Transponderbausteins (21) zu bilden.

30. Transponderhalbzeug nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet,
dass der Trager (3) elektrisch isolierend ist und die Leiterbahnen (22) auf ei-
ner von zwei gegeniberliegenden Seiten Uber den Trager (3) Giberstehen und
die tiberstehenden Leiterbahnteile beim Aufbringen des Tragers (3) mit den
Leiterbahnen auf der anderen der beiden gegeniiberliegenden Seiten in Kon-

takt treten, um eine geschlossene Antenne zu bilden.

31.  Transponderhalbzeug (20) mit einem Transponderbaustein (21) und
einem dinnen, biegsamen Trager (3) mit einer mit dem Transponderbaustein
(21) verbundenen Dipolantenne (122), bei dem die Dipolantenne (122) so auf
dem Tréger (3) angeordnet ist, dass sie beim Aufbringen des Tragers (3) auf
einen im Wesentlichen zylinderférmigen Behélter (1) eine um den Behélter
gewickelte offene Spule mit einer Spulenachse parallel zur Zylinderachse des
Behailters (1) bildet.
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32.  Transponderhalbzeug nach einem der Anspriiche 29 bis 31, dadurch

gekennzeichnet, dass der Trager (3) selbstkiebend ist.

33. Transponderhalbzeug nach einem der Anspriiche 29 bis 32, dadurch
gekennzeichnet, dass der Trager (3) aus einer Kunststofffolie besteht.

34. Transponderhalbzeug nach einem der Anspriiche 29 bis 33, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leiterbahnen (22) oder die Dipolantenne (122) aus
Metallfolie oder einer durch Siebdruck aufgebrachten leitfahigen Paste beste-
hen.

35.  Transponderhalbzeug nach einem der Anspriiche 29 bis 34, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transponderbaustein (21) einen Schaltkreis zur
Frequenzstabilisierung enthalt, um Unterschiede im Antennenquerschnitt beim
Aufbringen des Tragers auf unterschiedlich grofle Behélter (1) auszugleichen.

36. Transponderhalbzeug nach einem der Anspriiche 29 bis 35, dadurch
gekennzeichnet, dass der Transponderbaustein (21) und/oder die Leiterbah-
nen (22) bzw. die Dipolantenne (122) mit einer Isolationsschicht oder Schutz-
schicht versehen sind.

37. Verfahren zum Herstellen eines Behalters nach einem der Anspriche 1
bis 28, bei dem die Antennenspule im Bereich des zylinderformigen Hauptab-
schnitts des Behalters auf der Mantelflache des Zylinders so angeordnet wird,

dass sie eine oder mehrere Windungen um die Zylinderachse aufweist.

38. Verfahren zum Herstellen eines Behalters nach einem der Anspriche 1
bis 28, bei dem der zylinderformige Hauptabschnitt mit einem sich konisch
verjiingenden Aufnahmebereich verbunden wird, der die zu transportierenden
oder aufzubewahrenden Substanzen aufnimmt.
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39. Verfahren nach Anspruch 37 oder 38, dadurch gekennzeichnet, dass
ein die Antennenspule bildender Spulendraht auf der Mantelflache des zylin-

derformigen Hauptabschnitts um die Zylinderachse gewickelt wird.

40. Verfahren nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Transponderbaustein aufgebracht, insbesondere aufgeklebt und durch

Schweilten oder Bonden elektrisch mit der Antennenspule verbunden wird.

41. Verfahren nach einem der Anspriiche 37 bis 40, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Transponder mit einer Schutzschicht versehen wird.

42. Verfahren nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schutzschicht durch eine aufgebrachte Lack- oder Kunststoffschicht oder ei-
nen passend umfassenden Schutzkdrper gebildet ist.

43.  Verfahren nach Anspruch 37 oder 38, dadurch gekennzeichnet, dass
der Transponder auf oder in einer zum Tiefziehen geeigneten Kunststofffidche
gebildet und aus dieser durch Tiefziehen zumindest der zylindrische Hauptab-

schnitt, der Boden oder der Deckel des Behélters geformt wird.

44. Verfahren nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, dass der

Transponder in einer iibereinander angeordneten Schichtfolge gebildet wird.

45.  Verfahren nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schichten der Schichtenfolge vor, nach oder wahrend des Tiefziehens in einen

weichelastischen Zustand gebracht und miteinander verbacken werden.

46. Verfahren nach Anspruch 37 oder 38, dadurch gekennzeichnet, dass
der Transponder in eine Vergussmasse eingebettet wird und der vergossene
Transponder an oder in einer Boden- oder Deckelflache des Behélters befes-
tigt, insbesondere verklebt oder eingegossen wird.
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47. Verfahren nach Anspruch 37 oder 38, dadurch gekennzeichnet, dass
der Transponder auf einem Trager ohne Geh&use aufgebaut ist und in eine

Boden- oder Deckelfliche des Behélters eingegossen wird.

48. Verfahren nach Anspruch 37 oder 38, dadurch gekennzeichnet, dass
der Transponder in ein selbstklebendes Etikett eingebracht und das Etikett auf

einer Boden- oder Deckelflache des Behéalters aufgeklebt wird.

49. Verfahren zum Herstellen eines Behélter zum Transport und zur Aufbe-
wahrung von Substanzen, der mit einem Transponder zur Radiofrequenziden-
tifikation versehen ist, und einen im Wesentlichen zylinderférmigen Hauptab-
schnitt mit einer gekriimmten Mantelfiache aufweist, wobei der Transponder
einen elektronischen Speicher und als Koppelelement eine Antennenspule
enthalt, die in oder auf einer Wandflache des Behélters und mit ihrer Achse
parallel zur Zylinderachse des Hauptabschnitts angeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Transponder auf oder in einer zum Tiefziehen geeig-
neten Kunststofffiache gebildet und aus dieser durch Tiefziehen zumindest der
zylindrische Hauptabschnitt, der Boden oder der Deckel des Behélters geformt
wird.

50. Verfahren nach Anspruch 49, dadurch gekennzeichnet, dass der

Transponder in einer Gibereinander angeordneten Schichtfolge gebildet wird.

51. Verfahren nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schichten der Schichtenfolge vor, nach oder wahrend des Tiefziehens in einen

weichelastischen Zustand gebracht und miteinander verbacken werden.

52. Verfahren zum Herstellen eines Behalter zum Transport und zur Aufbe-
wahrung von Substanzen, der mit einem Transponder zur Radiofrequenziden-
tifikation versehen ist, und einen im Wesentlichen zylinderfdrmigen Hauptab-
schnitt mit einer gekrimmten Mantelfliche aufweist, wobei der Transponder

einen elektronischen Speicher und als Koppelelement eine Antennenspule
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enthalt, die in oder auf einer Wandflache des Behaiters und mit ihrer Achse
parallel zur Zylinderachse des Hauptabschnitts angeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Transponder auf einem Trager ohne Gehause aufge-

baut ist und in eine Boden- oder Deckelfldche des Behalters eingegossen wird.

53.  Behalter zum Transport und zur Aufbewahrung von Substanzen, her-
stellbar nach einem der Anspriiche 49 bis 52.

54,  Verfahren zur automatischen Kennzeichnung, ldentifikation und Verfol-
gung einer Substanz mit folgenden Verfahrensschritten:

- Bereitstellen eines Behalters nach einem der Anspriiche 1 bis 28 oder
53,

- Bereitstellen einer oder mehrerer Auslesegerate fiir den Transponder,
die an Stellen angeordnet sind, an der eine Identifikation oder Bearbeitung der
Substanz stattfinden soll,

- Beschreiben des elektrischen Speichers des Transponders mit einer
eindeutigen ldentifikationskennung,

- Einfiillen der Substanz den Behélter, und

- Auslesen der ldentifikationskennung, sobald sich der Behalter bei einem
der Auslesegerate befindet.

55.  Verfahren nach Anspruch 54, dadurch gekennzeichnet, dass der e-
lektrische Speicher mit einer Angabe Uber die einzufilllende oder eingeflilite
Substanz beschrieben wird.

56. Verfahren nach Anspruch 54 oder 55, dadurch gekennzeichnet, dass
der elektrische Speicher mit einer Zeitkennung, Ortskennung und/oder Daten
der Substanzbearbeitung beschrieben wird, wenn sich der Behalter bei einem

der Auslesegerate befindet.

57. Verfahren nach einem der Anspriiche 54 bis 56, dadurch gekenn-

zeichnet, dass beim Beschreiben und/oder Auslesen des elektrischen Spei-
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chers eine gesicherte Datenlibertragung, insbesondere iber ldentifizierungs-

oder Autorisierungsprotokolle durchgefiihrt wird.

58. Verfahren nach einem der Anspriiche 54 bis 57, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Mehrzahl gleichartiger Behalter gekennzeichnet und mit
Substanzen befullt wird, und alle Behalter mit derselben Orientierung ihrer Zy-

linderachse an dem oder den Auslesegeraten vorbeigefihrt werden.
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multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims: 1-7, 10-18, 22-30, 32-42, 54-58

Container with a transponder, the container having a cylindrical main section with a
curved outer surface, the transponder having a memory and an antenna coil, the
antenna coil being arranged in or on a wall surface of the container with the axis
thereof parallel to the cylinder axis,

Semifinished transponder, and method for the production and use of such a container.

1.1 Claims: 5-7

Container with a transponder and an antenna coil, wherein the cylindrical main section
is connected to a conically tapering reception region that receives the substances to be
transported or stored.

2. Claims: 8-9, 31, 34 (when dependent on 31), 36 (when dependent on 31)

Container with a transponder, the container having a cylindrical main section with a
curved outer surface, the transponder having a memory and a dipole antenna as
coupling element, the dipole antenna being arranged in or on the outer surface of the
container in the region of the cylindrical main section.

3. Claims: 19-21, 46-48, 52-53
Container with a transponder, the container having a cylindrical main section with a
curved outer surface, the transponder being arranged in the bottom or lid of the
container.

4. Claims: 43-45, 49-51, 53

Container with a transponder for radio frequency identification, the container being
produced by deep drawing.
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22,
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Spalte 1, Zeile 9 - Spalte 2, Zeile 65
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2005/013478

Feld Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpflichtet ist, namlich

2. ]_—___l Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

3. D Anspriiche Nr.
well es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind.

Feld Ill Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daf diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechizeitig enfrichiet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2. D Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
zusétziiche Recherchengeblihr gerechtfertigt héite, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgefordert.

3. m Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fiir die Geblihren entrichtet worden sind, namilich auf die
Anspriiche Nr.

1-18,22-45,49-51,53-58

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher—
chenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwshnte Erfindung; diese ist in folgenden Ansprlichen er—
faBt:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusétzlichen Gebithren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt.

D Die Zahlung zusétzlicher Recherchengebtihren erfolgte ohne Widerspruch.
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Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-7,10-18,22-30,32-42,54-58

Behdlter mit einem Transponder, wobei der Behdlter einen
zylinderformigen Hauptabschnitt mit einer gekrimmten
Mantelflache aufweist, wobei der Transponder einen Speicher
und eine Antennenspule aufweist, wobei die Antennenspule in
oder auf einer Wandflache des Behdlters und mit ihrer Achse
parallel zur Zylinderachse angeordnet ist,
Transponderhalbzeug, und Verfahren zum Herstellen und
Benutzen eines solchen Behdlters.

1.1. Anspriiche: 5-7

Behalter mit einem Transponder und einer Antennenspule,
wobei der zylinderférmige Hauptabschnitt mit einem sich
konisch verjingenden Aufnahmebereich verbunden ist, der die
zu transportierenden oder aufzubewahrenden Substanzen
aufnimmt.

2. Anspriiche: 8-9,31,34(wenn von 31 abhdngig),36(wenn von 31
abhdngig)

Behdalter mit einem Transponder, wobei der Behalter einen
zylinderformigen Hauptabschnitt mit einer gekriimmten
Mantelflache aufweist, wobei der Transponder einen Speicher
und als Koppelelement eine Dipolantenne enthdlt, die im
Bereich des zylinderfdérmigen Hauptabschnitts in oder auf der
Mantelflache des Zylinders angeordnet ist.

3. Anspriiche: 19-21,46-48,52-53

Behalter mit einem Transponder, wobei der Behdlter einen
zylinderformigen Hauptabschnitt mit einer gekrimmten
Mantelflache aufweist, wobei der Transponder im Boden oder
Deckel des Behalters angeordnet ist.

4. Anspriiche: 43-45,49-51,53

Behalter mit einem Transponder zur
Radiofrequenzidentifikation, wobei der Behdlter durch
Tiefziehen hergestellt wird.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Versfentlich¥®n, die zur selben Patentfamilie gehéren

Int

bonales Aklenzeichen

PCT/EP2005/013478

Im Recherchenbericht
angeflihrtes Patentdokument

Datum der
Veréifentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veréffentlichung

US 5491483 A 13-02-1996  KEINE

WO 2005058718 A 30-06~2005 FR 2862947 Al 03-06-2005

JP 2002185358 A 28-06~-2002  KEINE

FR 2413652 A 27-07-1979 AT 365532 B 25-01-1982
AT 803078 A 15-06-1981
CH 637215 A5 15-07-1983
DE 2758437 Al 05-07-1979
DK 538578 A 29-06-1979
JP 54097488 A 01-08-1979

DE 19645892 Al 14-05-1998 EP 0841093 A2 13-05-1998
JP 10323176 A 08-12-1998
us 5863791 A 26-01-1999

WO 0207085 A 24-01-2002 AU 7086201 A 30-01-2002
EP 1301901 Al 16-04-2003
US 2002175873 Al 28-11-2002
Us 2002175818 Al 28-11-2002
US 2003112192 Al 19-06-2003

US 2005051624 Al 10-03-2005 KEINE

US 6482287 B1 19-11-2002 AT 221443 T 15-08-2002
AU 7049498 A 20-10-1998
DE 69806912 D1 05-09-2002
DE 69806912 T2 27-03-2003
EP 0968078 Al 05-01-2000
ES 2181201 T3 16-02-2003
FR 2760998 Al 25-09-1998
Wo 9842488 Al 01-10-1998
JP 2001517167 T 02-10-2001
PT 968078 T 31-12-2002

EP 1419977 A 19-05-2004 DE 10253567 Al 27-05-2004

FR 2791035 A 22-09-2000 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 {Anhang Patentfamiie) (April 2005)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

