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(54) Title: MODULAR MACHINE FOR STERILIZING CLOSURE PARTS OF BOTTLES WITH SPIRAL PATH

(54) Titre: MACHINE MODULABLE DE DESINFECTION DE PIECES DE BOUCHAGE DE BOUTEILLES AVEC CHEMINEMENT
HELICOIDAL

(57) Abstract

The invention concerns a machine for
sterilizing plastic and/or metal parts for closing
bottles, installed on a bottling line, upstream
of the screwing machine and operating at the
same rate as the latter, the closure parts being
inserted non-sterile in an input at one end of
the machine and coming out sterilised through
an output at the other end of the machine. The
invention is characterised in that the travel path
of the parts between the machine input and the
output and therein, is a spiral travel path. In
one embodiment, the pieces are driven in their
travel by friction against a rotating member, or
by the effect of a driving fluid. The invention
is useful for bottling process.

(57) Abrégé

L’invention concerne une machine
de désinfection de pieces plastiques et/ou
métalliques de bouchage de bouteilles, machine
installée sur une ligne d’embouteillage, en
amont de la machine a visser et fonctionnant
a la méme cadence que celle—ci, les pieces de
bouchage étant introduites non stériles dans
une entrée a une extrémité de la machine et
ressortant stérilisées par une sortic a 1’autre
extrémité de la machine, caractérisée en ce que le cheminement des piéces entre I’entrée et la sortie de la machine et a I'intérieur de
celle—ci, est un cheminement hélicoidal. Selon la variante de réalisation, les piéces sont mises en mouvement dans leur cheminement par

friction contre un organe en rotation, ou sous I’etfet d’un fluide de poussée.
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MACHINE MODULABLE DE DESINFECTION DE PIECES DE BOUCHAGE
DE BOUTEILLES AVEC CHEMINEMENT HELICOIDAL

La présente invention concerne un dispositif de désinfection de pieces
plastiques et/ou métalliques destinées au bouchage de bouteilles.

La demanderesse s'est fixe comme objectif de réaliser un dispositif moins
onereux que ceux utilisés actuellement tout en prolongeant notablement la
durée de la desinfection. Un autre objectif est de réaliser une installation
modulable a volonté.

Conformément a linvention, ces objectifs sont atteints grace a une
machine de désinfection de pieces plastiques ou métalliques de bouchage de
bouteilles, machine installée sur une ligne d'embouteillage, en amont de la
machine a visser et fonctionnant a la méme cadence que celle-ci, les piéces de
bouchage étant introduites non stériles dans une entrée a une extremité de la
machine et ressortant sterilisées par une sortie a l'autre extrémité de la
machine, caractérisée en ce que ie cheminement des pieces entre l'entrée et la
sortie de |la machine et a l'interieur de celle-ci, est un cheminement hélicoidal.

De préférence, les pieces de bouchage sont mises en mouvement par
friction contre un organe en rotation ou par un fluide de poussée.

De préférence, une machine selon linvention effectue au moins les
fonctions de désinfection et ringage ; selon la variante de réalisation choisie elle
effectue 'également un présechage ou un séchage.

De préférence, selon deux premieres variantes de réalisation, une
machine selon linvention comporte trois sections successives et coaxiales :
désinfection, rincage, séchage, et de méme axe que I'hélice du cheminement
ainsi que les caracteristiques préeférentielles et éventuelles ci-apres. .

De fagon préférentielle, les pieces sont mises en mouvement dans leur
cheminement par friction contre un organe en rotation.

De preférence, les pieces sont mises en mouvement par un systéme de
transport forme d'un fourreau cylindrique creux, mobile en rotation autour d'une
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glissiere hélicoidale solidaire d'un tambour fixe et enroulée sur la paroi
extérieure de celui-ci, la glissiére présentant un profil en U ouvert vers le
fourreau et une hauteur inférieure a celle des pieces de bouchage de maniere
que le frottement entre le tambour rotatif et les pieces de bouchage introduites
dans la glissiére engendre le déplacement desdites pieces.

De facon préférentielle, dans la section de désinfection, le fond de la vis
hélicoidale comporte un nombre important de trous a travers lesquels une
pluralité de buses situées a l'intérieur du tambour fixe et de préférence dans sa
partie haute, injecte une solution désinfectante.

De facon preférentielle, les trous sont dirigés selon une direction inclinée
par rapport a un rayon du tambour. '

De facon préférentielle, le liquide désinfectant est recueilli en partie
inferieure du tambour fixe, dans une cavité d'aspiration décalée par rapport au
plan vertical de symétrie du tambour, le liquide étant déporté par la rotation du
tambour rotatif.

De facon préférentielle, on prévoit des aménagements pour éviter que le
liguide s'ecoule par les extremités du tambour.

De facon préférentielle, apres aspiration par un conduit, le liquide
desinfectant est filtré dans des moyens de filtration puis réchauffé par des
moyens de chauffage puis recycle.

De facon préférentielle, on prévoit des transitions entre les sections par
des amenagement de la glissiere hélicoidale.

De facon préférentielle, l'injection de la solution désinfectante est réalisée
par une buse dans une chambre d'égalisation de pression formée par une paroi
parallele a celle du tambour fixe.

De fagon préférentielle, on prévoit sur la face interne du tambour rotatif
une rainure dans laquelle glisse le capuchon central des pieces.

Selon deux autres variantes préférentielles d'une machine selon

linvention, les pieces de bouchage sont mises en mouvement par un fluide de
poussee,
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De facon préférentielle, le fluide de poussée est choisi dans 'ensemble
(air comprimé, air filtré pulse, liquide de desinfection).

De facon préférentielle, les pieéces circulent dans un systeme de transport
formé d'un fourreau cylindrique creux et fixe, entourant une glissiere helicoidale
solidaire d'un tambour fixe et enroulée sur la paroi extérieure de celui-ci, la sole
de la glissiere étant munie d'ouies pour l'injection du fluide de poussee.

De facon préférentielle, la glissiere est réalisée par une separation
profilée positionnée et soudée dans une gorge hélicoidale prevue sur ie tambour
fixe.

De facon préférentielle, la sole est une bande métallique souple enroulee
entre les séparations et maintenue par tension a ses extremités, et appuyee sur
deux épaulements de la séparation.

De facon préférentielle, la machine est composee de modules de
conception identique assemblés en série et fermes aux deux extremites.

De facon préférentielle, on prévoit en sortie de chaque module et sur son
fourreau au moins une fente pour favoriser l'aspiration du fluide de poussée
dans un collecteur annulaire.

De facon préférentielle, le liquide est recyclé dans le tube d'admission.

De préférence, selon les besoins, l'axe longitudinal de la machine est
disposé verticalement pour un fonctionnement vertical ou dispose

horizontalement pour un fonctionnement horizontal.
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Selon l'une des variantes, la machine comporte un module standard & piusieurs

spires dont la partie haute de la derniere spire réalise la fonction de rincage par air, les
spires precedentes ou spires avant réalisant la fonction de stérilisation.

De fagon preferentielle, dans la sole de chaque spire avant on prévoit des orifices
pour le passage de buses d'injection de liquide orientées selon un angle de poussée.

De fagon preferentielle, 'un des orifices est prévu en partie basse de chaque spire
sur le plan de symeétrie vertical.

De fagon preférentielle, un cylindre coaxial avec le fourreau cylindrique délimite un
espace cylindrigue d'évacuation.

De fagon preferentielle le fourreau cylindrique comporte des trous d'évacuation de
forme oblongue.

De fagon preferentielle, une arrivée d’air, a l'intérieur du module, distribue I'air a au
moins une buse d'injection d'air pour réaliser la poussée des pieces de bouchage, puis a
au moins une deuxieme buse d'injection d'air realisant le ringcage interne des piéces de
bouchage, puis a au moins une troisieme buse d'injection d’air réalisant le rincage
externe des pieces de bouchage.

Bien entendu, les caractéristiques préférentielles mais non limitatives énumérées

peuvent étre appliquées individuellement ou en combinaison.

On comprendra mieux l'invention a l'aide de la description qui suit faite en référence aux

figures annexees suivantes :

Figure 1 : croquts montrant, vu de coté, un premier mode de réalisation de I'invention,
Figure 2 : croquis montrant le tambour fixe et la glissiere de transport,

Figure 3 : croquis montrant I'ensembie de transport selon une coupe verticale réalisée
dans la section de désinfection,

Figure 4 : detaill de 'ensemble de transport dans sa partie haute,

Figure 5 : détail de I'ensemble de transport dans sa partie basse,

Figure 6 : croquis montrant, en vue de cé6té, un deuxiéme mode de réalisation de
'invention,

Figure /7 : croquis montrant le tambour fixe et la glissiére de transport dans le mode de
réalisation de la figure 6,

Figure 8 : crogquis montrant I'ensemble de transport selon une coupe verticale réalisée
dans la section de desinfection,

Figure 9 : détail de 'ensemble de transport dans sa partie haute,

Figure 10 : detail de I'ensemble de transport dans sa partie basse,

Figure 11 : vue en coupe selon BB de la figure 9,

Figures 12 a 18 : croquis montrant des variantes d'aménagement du tambour rotatif (6),
Figures 19a, 19b : croquis montrant la conception des transitions entre sections.

Figures 20a, 200 : details de 'ensemble de transport dans le cas de « bouchons sport ».
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- Figure 21 .croquis montrant, vu en coupe, un tfoisiéme mode de reéalisation de

I'invention.

- Figures 22, 22a,22b : vues de détail du mode de réalisation de la figure 2,

- Figure 23 : etapes d'un procéde seion l'invention,

- Figures 24 et 25 : schémas de principe d'un module standard selon un quatriéme mode
de reéalisation de l'invention,

- Figure 26 : vue generale schématique d'une installation de désinfection comportant un
dispositif selon les figures 24 et 25,

- Figure 27 : vue de face de l'installation de la figure 26.

- Figure 28 : vue de detail d'une buse d’injection de liquide de désinfection,

- Figure 29 : vue en coupe verticale d'une des spires avant d’'un module standard de
désinfection-ringcage,

- Figure 30 : coupe horizontale partielle réalisée selon AA de la figure 29,

- Figure 31 : vue en coupe verticale et transversale de la partie haute de la derniére spire

d'un module standard de désinfection-rincage.

On se reporte'd’abord aux figures 1 a 5 correspondant a un premier mode de réalisation
de l'invention.

Un dispositif (1) de desinfection selon l'invention est installé sur la ligne d’embouteillage,
en amont de la machine a visser et il fonctionne a la méme cadence que celle-ci.

Un tel dispositif comprend essentiellement trois sections successives et sur le méme
axe : une section de désinfection (2), une section de ringage (3), une zone de séchage (4).

Sur les figures 1 a 5 représentant un premier mode de réalisation non limitatif de
'invention et fonctionnant horizontalement, celui-ci se compose principalement d'un
ensemble de transport (5) formé d'un fourreau (6) cylindrique creux, mobile en rotation
autour d’'une glissiere helicoidale (7) solidaire d'un tambour fixe (8) et enroulée sur la paroi
extérieure de celui-ci. La glissiere (7) présente un profil en U ouvert vers le fourreau.

L e fourreau ou tambour rotatif (6) et le tambour fixe (8) sont coaxiaux.

La glissiere helicoidale (7) est prolongée a une extrémité du tambour fixe (8) par une
partie rectiligne inclinée formant glissiére d’entrée (9) dans laquelle toutes les piéces de
bouchage (11) non stériles sont orientées dans le méme sens et descendent vers le bas
pour entrer dans I'ensemble de transport.

La glissiere helicoidale est prolongée a son autre extrémité par une partie rectiligne
egalement inclinee formant glissiere de sortie (10) de fagon & diriger vers le bas les piéces
de bouchage (11) toutes orientées dans le méme sens que dans la glissiére d'entrée (9).

La glissiere (7) est sensiblement moins haute (voir figures 9,11) que les piéces de
bouchage de fagon a les laisser dépasser. Le frottement entre le tambour rotatif (6) et les
pieces de bouchage (11) provoque le mouvement de celles-ci dans la glissiére hélicoidale

(7) en les entrainant vers la glissiére de sortie (10).

—
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La surface interieure du tambour rotatif (6) peut, par eXempIe étre lisse, ou striee par des

rainures paralleles a I'axe de rotation, ou striée par des rainures selon une hélice parallele a

'axe (12) de la glissiere helicoidale fixe (7) (voir figure 12).

Grace a cet ensemble de transport interne (5) le trajet d’'une piece de bouchage (11) est
considérablement allongée par rapport a la longueur du tambour fixe.

A titre d'exemple, une piece de bouchage (11) parcourt 35 m pour une longueur de
fourreau de 1 m.

Dans [a section de désinfection (voir figures 2,4), le fond (13) de la vis hélicoidale (7),
comporte un nombre important de trous (14) a travers lesquels une pluralité de buses (15),
situées a l'intérieur du tambour fixe (8) et de préference dans sa partie haute, injecte une
solution désinfectante liquide et/ou gazeuse et/ou chaude.

Préférentiellement, les trous (14) ne sont pas dirigés radialement mais selon une
direction inclinee, par exemple d'un angle a= de 10 a 20° , par rapport a un rayon du
tambour. Les jets (16) de solution deésinfectante participent ainsi au mouvement des pieces
de bouchage (11).

Préférentiellement, comme sur la figure 5, le liquide désinfectant est recueilli en
partie inférieure du tambour fixe (8), dans une cavite d'aspiration (17) décalée par rapport au
plan vertical de symeétrie du tambour, le liquide etant déporté par la rotation du tambour
rotatif (6).

Pour eviter que le liquide s'ecoule par les extremites du tambour rotatif, on prévoit
des aménagements dont guelques variantes sont décrites ci-apres a titre d'exemples non
limitatifs
- le tambour rotatif (6) (figures 13, 14a, 14b) peut preésenter des retours circulaires rigides

(18) a chaque extremite dont la hauteur est superieure au niveau (12) de liquide a

retenir. Dans ce cas, la glissiere d'entréee (9) devra étre coudée en (19) pour contourner

le retour (18) ;

- dans le cas ou les retours (18) seralent en élastomere ou autre materiau souple, on peut
prévoir un doigt d'écartement (21) au droit de l'arrivee de la glissiere d'entrée (9) (voir
figure 17) ;

- Fensemble du tambour rotatif (6) (figure 15) peut étre immerge dans un bac (20) ;

- I'ensemble du tambour peut étre incliné et une de ses extrémités immergée dans un bac
(20) (figure 16) ;

- on peut également faire varier le rayon de giration de la glissiere hélicoidale (7) au droit
de I'entrée et de la sortie du tambour rotatif (figure 18).

Apres aspiration par un conduit (18a) (voir figure 1), le liquide desinfectant est filtré
dans des moyens de filtration (22) puis rechauffé par des moyens de chauffage (23) puis
recycle.

|L.es sections de ringage (3) et de sechage (4) comportent chacune un moyen de

transport construit sur fe méme principe que celui de la section de désinfection.

—



CA 02361675 2001-07-30
WO 00/46142 PCT/FR99/03265

—

10

20

25

30

‘35

6
Les transitions entre sections peuvent étre réalisées par des aménagements de la

glissiere hélicoidale :
par variation du diametre primitif de ia glissiére helicoidale (7) qui est monobloc dans ce
cas (voir croquis figure 19a) ;
par variation du diametre primitif et augmentation du pas (pour ne pas diminuer le rayon
de giration),dans ce cas la glissiere est visible (voir croquis figure 19b).

Le bati et les moyens mécaniques d'entrainement (moteur (30), galets (31)...) sont &

la portée de 'homme du métier.

Un deuxieme mode de réalisation est donné a titre d’exemple non limitatif sur les
figures 6 a 11.

Celui-ci differe du premier mode de réalisation essentiellement par la forme du bati
(24) et la transition entre deux sections par augmentation du pas de la glissiére
helicoidale.

Il comporte egalement des trappes de visite (25) qui peuvent bien entendu étre
également prévues sur le premier mode de réalisation.

L ‘injection de la solution désinfectante est realisée par une buse (15) dans une
chambre d'egalisation de pression (26) formée par une paroi paralléle (27) a celle du
tambour fixe (8) (figure 9).

La figure 11 montre, vu en coupe selon BB de la figure 9, des piéces de bouchage
dans deux boucles successives de ia glissiere.

Ces modes de reéalisation peuvent étre modifiés pour la stérilisation des bouchons
dits « sport » avec capuchon central (29) en saillie sur la capsule.

Dans ce cas (figures 20a, 20b) on prévoit sur la face interne du tambour rotatif (6)
des rainures ou cannelures droites paralléles a I'axe de rotation (28)

dans lesquelles glisse le capuchon central des pieces.

On se reporte a present aux figures 21 a 23 d'un troisiéme mode de réalisation de
I'invention. Celul-ci est representé fonctionnant verticalement, du haut vers le bas mais
on peut inverser le sens de fonctionnement et on peut également prévoir de le faire
fonctionner horizontalement dans un sens ou dans {'autre.

Dans ce mode de realisation, les pieces sont mises en mouvement par un fluide de
poussee injecté dans la machine, leur cheminement entre 'entrée E et la sortie S de la
machine restant helicoidal. Le fluide de poussée est par exemple de l'air filtré injecté
SOUS pression ou envoye par une turbine.

Les pieces de bouchage circulent dans un systéme de transport (5) composé d'un

fourreau cylindrique creux (101) et fixe, coaxial avec un tambour fixe (102) formant
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support pour une glissiere hélicoidale (107) de transport disposee dans I'espacement

entre fourreau (101) et tambour (102).
Le fourreau cylindrique creux (101) entoure une glissiére hélicoidale solidaire d’un

tambour fixe et enroulée sur la paroi extérieure de celui-ci, la sole (103) de la glissiére
etant munie d'outes pour l'injection du fluide de poussée.

A titre d'exemple non limitatif on a représenté sur les figures une glissiére hélicoidale
realisee grace a une séparation profilée (107a) positionnée et soudée dans une gorge
helicoidale prevue sur la surface externe du tambour fixe (102) (figure 223).

Le fond de la glissiére, appelé sole de glissement (103) est réalisée sous forme
d'une bande metallique souple enroulée en spirale entre les séparations (107a), et
maintenue par tension a ses deux extrémités, ses deux bords étant appuyes sur deux
epaulements (107b) prevus de chaque coété de la séparation (107a) (figure 22a).

De tagon preferentielle, l'installation est modulaire comme sur les figures 21 et 22,
c'est-a-dire que les sections de desinfection (108), ringage (109), séchage (110) sont
des modules de conception identique assemblés en série par des moyens de fixation
(104) et fermes aux deux extrémités par une paroi d’entrée et une parol de sortie
(111,112).

On utilise preferentiellement une sole de glissement unique pour I'ensemble des
modules.

Ces modules sont differentiés selon leur fonction par le fluide qui y est conduit.

Selon qu'un module est utilisé en section de désinfection, de lavage ou de sechage
on amene, par des tubes (106 ou 106’) intérieurs au tambour (102) et paralléles & son
axe longitudinal, du fluide de désinfection ou du fluide de poussée (par exemple du
liquide par le tube (106) et de I'air stérile par le tube (106")).

Le fluide est par exemple injecté dans la chambre de pression (105) par des buses
(114) a debit reglable grace a des moyens de réglage (114b) et traversant le tambour
(102) par des fentes rectangulaires (114a). On peut prévoir de une a quatre buses par
tour (figures 21,22,22a,22b).

Le fluide traverse ensuite la sole de glissement par des ouies (113) (dont la
geometrie par exemple triangulaire (113a) ou trapézoidale (113b) et connue de l'art
anterieur) qui dirigent le jet de fluide dans le sens du déplacement des piéces de
bouchage (figure 22a).

On prevoit a I'extrémité de sortie de chaque module, et sur son fourreau fixe (101),
une (ou plusieurs) fentes d'aspiration (116) (figure 22a) de préférence inclinée (par
exemple a 45%) pour favoriser l'aspiration du fluide de poussée dans un collecteur
annulaire (115) (figures 22a et 21) grace a un moyen d'aspiration (117). Ce fluide partira
ensuite en vue d'un recyclage dans un séparateur fluide/air (119) (figure 21).

On prevoit en sortie de chaque module un entonnoir (120,120') de réception des

rejets parasites de fluides a l'intérieur des tambours (figure 21). Ces rejets sont conduits

—
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par des tubes concentriques (121,121") jusqu'a un filtre {122) qui recueille également le

fluide issu par un tube (123) du séparateur (119) (figure 21).

Le fluide issu du filtre (122) est pompé par une pompe de recyclage (124), conduit &
un reservoir (125) puis recyclé par une pompe d'admission (126) dans le tube
d'admission (106).

Une installation modulaire présente de multiples avantages.

Elle permet notamment de modifier une installation existante (en ajoutant par
exemple des modules si |la désinfection n'est pas suffisante), ou de réaliser. avec des
elements standards, des installations adaptées a des contraintes locales, ou de modifier
un processus.

Sur la figure 23 on a représenté a titre d'exemple non limitatif les étapes pouvant
composer un procedé de désinfection conforme a l'invention, celles-ci sont

. entrée des pieces de bouchage
- injection liquide deésinfection, phase liquide

- Injection fluide de poussée

E

A

B

C : sortie liquide désinfection
D : injection d'eau pure

H : injection fluide de poussée
F . sortie d'eau

G : sechage par air

| - sortie d'air

S | sortie des pieces de bouchage

On se reporte a present aux figures 24 a 30 d'un guatrieme mode de réalisation de
'invention.

La figure 26 montre schematiquement I'implantation d'un dispositif de désinfection-
rincage (201) selon linvention dans une installation de désinfection (202) située en
amont d'une ligne d’'embouteillage (203).

Dans linstallation (202), les pieces de bouchage (213) issues d'un magasin (204),
qui les oriente et les distribue, sont amenées par une glissiere d'entrée (214) a un
dispositif de desinfection-ringage (201), dans lequel elles circulent dans un chemin
helicoidal (215) sous l'effet d'un fluide de poussée, puis sortent par une glissiere de
sortie (216) equipée d'un régulateur (205) déterminant la vitesse de sortie des pieces de
bouchage (213), en fonction du débit nécessaire a la ligne d'embouteillage (203) dont on
apercoit les carter d'une soutireuse (203a), et d'une visseuse (203b).

Sur les figures 26 et 27 on a représenté uniquement les principaux organes du
circuit du liquide de deésinfection : réservoir (206), pompe (207), filtres (208), Farrivée
(209) de liquide dans le dispositif (201) se séparant en une pluralitt de conduits
d'injection (210), par exemple trois, alimentant chacun une buse d’injection de liquide
(211a, 211b, 211c).

—
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Du circuit d'air compnme, on na represente que les emplacements des buses

d'injection d’'air (212a, 212b).
Un dispositif de désinfection-rincage (201) selon ce quatrieme mode de réalisation
est fabriqgué sous forme d'un module standard correspondant a des critéres de

désinfection standard predeterminés, ledit module standard étant schématisé en figures

24 et 26.
Le cheminement helicoidal comporte par exemple mais non limitativement six spires

jointives dont la partie haute de Ia derniére spire (ou spire arriere) réalise la fonction de
rincage par air, les spires precedentes (ou spires avant) réalisant la fonction de
sterilisation au moyen d'un liquide de stérilisation, injecté par une pluralité de buses
d'injection de liquide par exemple au nombre de trois (211a, 211b, 211c) par spire.

La glissiere en U qui forme le cheminement hélicoidal (215) peut étre réalisée selon
les techniques deja decrites pour le troisieme mode de réalisation.

Comme dans le mode de realisation precedent, le cheminement des piéces de
bouchage s'effectue dans le module standard (201), entre un fourreau cylindrique (217)
fixe formant I'enveloppe externe, une sole (ou fond) fixe (218) de glissiére, et deux
parois de séparation (219).

A l'intérieur de ce cheminement, les piéces de bouchage sont mises en mouvement
par le liquide de sterilisation sous pression qui fait également office de fluide de

poussee.
A cet effet, les buses sont réparties régulierement sur chaque spire et orientées

selon un angle de poussee (), comme le montre la figure 29 correspondant a une vue
de détail de l'une des spires avant.

L'angle de poussee () est de préférence mesure tangentiellement a la sole des
spires.

Des orifices (220a, 220b, 220c) sont prévus dans la sole des spires pour le passage
des buses (211a, 211b, 211¢).

De fagon preféerentielle, un des orifices (220c) est prévu en partie basse de chaque
spire, sur le plan vertical (221) et longitudinale du module.

Un cylindre (222a), coaxial avec le fourreau fixe cylindrique (217) délimite avec
'ensemble des fonds de spires (218) un espace cylindrique d’'évacuation (222).

Le liquide de sterilisation en exces est evacué par les deux orifices hauts (220a,
220b) de chaque spire, s'écoule dans 'espace cylindrique (222), traverse les orifices bas
(220c) des spires avant, puis les trous d'évacuation (223) prévus en bas du fourreau
cylindrique (217) externe, pour ensuite étre recueilli dans un bac d’évacuation (225).

Les trous d'evacuation (223) (voir figure 30) sont de préférence de forme oblongue,
leur axe longitudinal etant placé perpendiculairement au plan fongitudinal vertical (221)

du module et sur les axes des séparations (219) de fagon a ce que le liquide s'évacue
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par les interstices sensiblement triangulaires (224) situes de part et dautre des

séparations (219) des glissieres entre les pieces de bouchage (213).

On se reporte a present a la figure 31 montrant le rincage par air realisé
sensiblement dans la moitié ou le tiers de la partie haute de la derniere spire.

Une arrivée d'air sous pression (223) située a l'intérieur du module (201), distribue
I'air sous pression a une premiere (ou piusieurs) buse d'injection d'air (212a), dirigeant
I'air dans le sens du mouvement des pieces de bouchage (213) de maniére a prendre le
relais, en tant que fluide de poussee, du liquide de desinfection qui opérait dans [a partie
basse de |la spire et a éte évacué.

| 'arrivee d'air (223) distribue également l'air a une deuxieme (ou plusieurs) buse
d'injection d'air (212b), située vers le sommet de la derniere spire et dirigeant ['air vers
'intérieur des pieces de bouchage qui défilent devant elle de maniére a les rincer de
'intérieur I'une apres l'autre.

| 'extérieur des pieces de bouchage (213) est rincé par une ou plusieurs buses
(212c¢) situees exteneurement au fourreau cylindrique (217).

Dans la partie haute de la derniere spire realisant le rincage, les pieces de bouchage
sont poussees par l'air, puis rincees intérieurement et extérieurement (ou l'inverse) pour
arriver déja en partie sechées dans la glissiere de sortie qui les dirige vers un sécheur
(non representé) qui terminera leur séchage.

Pour régler la vitesse de sortie des pieces de bouchage (213), le réegulateur (205)
peut étre, par exemple, composé d'une piece rotative en étoile (226) entrainée par un

motoréducteur (227).
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REVENDICATIONS

1. Machine de désinfection de piéces plastiqgues ou métalliques de
bouchage de bouteilles, machine installée sur une ligne d'embouteillage, en
amont de la machine a visser et fonctionnant a la méme cadence que celle-ci,
les piéces de bouchage étant introduites non stériles dans une entrée a une
extrémité de la machine et ressortant stérilisées par une sortie a l'autre
extrémité de la machine, caractérisée en ce que le cheminement des pieces
entre l'entrée et la sortie de la machine et a l'intérieur de celle-ci, est un

cheminement hélicoidal.

2. Machine selon la revendication 1, caracterisée en ce qu'elle comporte
trois sections successives et coaxiales . désinfection (2), ringage (3), séchage

(4), et de méme axe que I'helice du cheminement.

3. Machine selon 'une des revendications 1 a 2, caractérisée en ce que les
pieces sont mises en mouvement dans leur cheminement par friction contre un

organe en rotation.

4, Machine selon la revendication 3, caractérisée en ce que les pieces sont
mises en mouvement par un systéeme de transport (5) formé d'un fourreau
cylindrique creux, mobile en rotation autour d'une glissiére hélicoidale (7)
solidaire d'un tambour fixe (8) et enroulée sur la paroi extérieure de celui-ci, la
glissiére présentant un profil en U ouvert vers le fourreau et une hauteur
inférieure a celle des piéces de bouchage de maniére que le frottement entre le
tambour rotatif (6) et les piéces de bouchage introduites dans la glissiére

engendre e déplacement desdites pieces.

D. Machine selon la revendication 4, caractérisée en ce que, dans la section
de désinfection, le fond (13) de la vis hélicoidale (7) comporte un nombre

important de trous (14) a travers lesquels une pluralite de buses (15) situees a
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'intérieur du tambour fixe (8) et de préférence dans sa partie haute, injecte une

solution désinfectante.

G. Machine selon la revendication 5, caractérisee en ce que les trous (14)

sont dirigés selon une direction inclinée par rapport a un rayon du tambour.

7. Machine selon l'une des revendications 5 a 6, caractérisee en ce que le
liqguide désinfectant est recueilli en partie inferieure du tambour fixe (8), dans
une cavité d'aspiration (17) décalée par rapport au plan vertical de symetrie du

tambour, le liquide étant déporté par la rotation du tambour rotatif (6).

8. Machine selon I'une des revendications 5 a 7, caractérisée en ce que on
prévoit des aménagements pour éviter que le liquide s'écoule par les extremités

du tambour.

9. Machine selon l'une des revendications 5 a 8, caracterisee en ce que,
aprés aspiration par un conduit (18), le liquide desinfectant est fiitreé dans des

moyens de filtration (22) puis rechauffé par des moyens de chauffage (23) puis
recyclé

10.  Machine selon l'une des revendications 1 a 9, caracterisée en ce que on

prévoit des transitions entre les sections par des aménagements de la glissiére
hélicoidale.

11.  Machine selon l'une des revendications 2 a 10, caractérisée en ce que
l'injection de la solution désinfectante est réalisée par une buse (15) dans une

chambre d'égalisation de pression (26) formee par une paroi parallele (27) a

celle du tambour fixe.

12. Machine selon l'une des revendications 3 a 11, caractérisée en ce que on

prévoit sur la face interne du tambour rotatif (6) une rainure (28) dans laquelie

glisse le capuchon central des pieces.
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13. Machine selon l'une des revendications 1 a 2, caractérisée en ce que les

piéces de bouchage sont mises en mouvement par un fluide de poussee.

14. Machine selon la revendication 13, caractérisé en ce que le fluide de
poussée est choisi dans I'ensemble: air comprime, air filtré pulse, liquide de

désinfection.

15.  Machine selon la revendication 14, caractérisée en ce que les pieces
circulent dans un systéme de transport (5) formé d'un fourreau cylindrique creux
(101,217) et fixe, entourant une glissiére hélicoidale solidaire d'un tambour fixe
et enroulée sur la paroi extérieure de celui-ci, la sole (103,218) de la glissiere

étant munie d'ouies pour l'injection du fluide de poussee.

16. Machine selon la revendication 15, caractérisée en ce que la glissiere est
réalisée par une séparation profilée (107a, 219) positionnee et soudee dans une

gorge hélicoidale prévue sur le tambour fixe (102).

17. Machine selon la revendication 16, caractérisée en ce que la sole
(103,218) est une bande métallique souple enroulée entre les separations
(107a, 219) et maintenue par tension a ses extremités, et appuyee sur deux

épaulements (107b) de la séparation.

18. Machine selon l'une des revendications 13 a 17, caractérisée en ce

qu'elle est composée de modules de conception identique assemblés en serie et

fermés aux deux extrémités.

19. Machine selon 'une des revendications 13 a 18, caracterisee en ce quon

prévoit en sortie de chaque module un entonnoir (120,120) de réeception des

rejets.

20. Machine selon l'une des revendications 13 a 19, caractérisée en ce qu'on

prévoit a 'extrémité de chaque module et sur son fourreau au moins une fente
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(116) pour favoriser l'aspiration du fluide de poussée dans un collecteur

annulaire (115).

21. Machine selon l'une des revendications 13 a 20, caractérisee en ce que

le liquide est recyclé dans le tube d'admission.

22. Machine selon l'une des revendications 1 a 21, caractérisée en ce que

son axe longitudinal est disposé verticalement pour un fonctionnement vertical.

23. Machine selon l'une des revendications 1 a 21, caractérisee en ce que

son axe longitudinal est disposé horizontalement pour un fonctionnement
horizontal.

24. Machine selon l'une des revendications 13 a 17, caractérisée en ce
qu'elle comporte un module standard a plusieurs spires dont la partie haute de
la derniére spire réalise la fonction de ringage par air, les spires precedentes ou

spires avant réalisant la fonction de sterilisation.

25. Machine selon la revendication 24, caractérisée en ce que dans la sole
de chaque spire avant on prévoit des orifices (220a, 220b, 220c) pour le
passage de buses d'injection de liquide (211 a, 211 b, 211c) orientées selon un
angle de poussee ().

26. Machine selon la revendication 25, caractérisée en ce que l'un des

orifices (220c) est prévu en partie basse de chaque spire sur le plan de symeétrie
vertical (221).

27. Machine selon l'une des revendications 24 a 26, caractérisée en qu'un -

cylindre (222a) coaxial avec le fourreau cylindrique (217) délimite un espace

cylindrique d'évacuation (222).

28. Machine selon la revendication 27, caractérisée en ce que le fourreau

cylindrique (217) comporte des trous d'évacuation (223) de forme oblongue.
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29. Machine selon la revendication 24, caracterisée en ce que une arrivée
d'air (223), a l'intérieur du module (201), distribue l'air a au moins une buse
d'injection d'air (212a) pour realiser la poussée des pieces de bouchage, puis a
au moins une deuxieme buse d'injection d'air (212b) réalisant le rincage interne
des piéces de bouchage, puis a au moins une troisieme buse d'injection d'air
(212c) réalisant le rincage externe des pieces de bouchage.
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