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(57 Sammendrag

Innretning til felles fylling og temming av et antall
tanker 1 et tahkvogntog, sarlig et -jernbanetog,
omfatter en felles, langs vognrekken forlepende fylle—
og temmeledning (A) med grenlep til hver enkelt tank.
Hvert grenlep er forsynt med en ventil (C). Samtlige
tanker 1 hele toget eller 1 en gruppe vogner er
forbundet med nabotankene med en rerledning (D) ved

toppen av tanken beregnet for lufting og toppfylling av
tankene.
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Oppfinnelsen angar en fremgangsmate og innretning for felles
fylling og tgmming av vaske (fluid) i et antall tanker sarlig
i et jernbanetog. Innretningen muliggjer fylling og tgmming
ved en enkelt tilkobling pa fylleterminal eller
tgmmeterminal.

Jernbanetransport med tankvogner er hemmet av lange terminal-
tider for fylling og temming. Grunnen er at hver tankvogn til
na har Dblitt koblet enkeltvis for fylling og temming.
Likeledes medfgrer dagens systemer mye skifting av enkelt-
vogner til og fra fylle- og tgmmestedet. For & lage tgmme- og
fyllesteder som kan betjene flere vogner, mia det lages stgrre

anlegg med lekkasjesikring over et stgrre omrade.

Til na er det laget et stegrre amerikansk system (TankTrain)
som ved sammenkobling av flere tankvogner pumper vazsken fra
vogn til vogn gjennom en sentral overliggende ledning. Dette
medfgrer at vognene settes under trykk og dette krever bruk
av spesialkonstruerte tanker. Systemet medfurer ogsa at toget

bare kan fylles og temmes fra en ende.

US-patent 3722556, fransk patent 1005385 og 2125657 beskriver
ulike mater for fylling og tgmming av vognene. Dansk patent

nr. 119114 samt tysk utlegningsskrift 2245594 beskriver'

tankvogn der tankene er koblet til en felles ledning for
fylling og temming. Det danske patentet har en felles ledning
anordnet under tankene og hver tank er utstyrt med en
utluftningsventil. Utluftningen ferer ut 1 den omgivende
atmosfaren, slik at eventuelle gasser som avgis fra vasken
kan forurense miljget. Ved denne innretningen og 1likeledes
den som er beskrevet 1 det tyske utlegningsskriftet m3 hver
tank toppfylles for seg, noe som bevirker langsommere og mer
risikofylt fylling.

Til forskjell fra den teknikk som er beskrevet i det danske
patentet er ifglge foreliggende sgknad samtlige tanker i
hele toget eller i en gruppe vogner forbundet med nabotankene
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med en rgrledning mellom toppen av tankene, beregnet for
lufting og toppfylling av tankene. Man far derved en meget
enkel fylling og tgmmingsprosedyre der man fremfor alt unngar
store trykkforskjeller gjennom tankene, og toppfylling av
tankene skjer parallelt.

Ved 4 bruke en sentral underliggende fylle- og tgmmeledning
som en hovedledning sammen med en overliggende returledning,
oppnas at hovedfyllingen av alle tilkoblede tanker kan fylles
opp parallelt som kommuniserende kar. For toppfylling brukes
overflgmsregret.

Fremgangsmaten i fglge oppfinnelsen for felles fylling av et
antall tanker i f.eks. et Jjernbanetog eller en gruppe av
disse tankene, der vaske under trykk tilfgres  den felles
faste monterte fylle- og tgmmeledning , der samtlige ventiler
inn til tankene star apne, likeledes at alle
sikkerhetsventiler ogsa star apne, at pumpingen fortsetter
inntil samtlige tanker er fylt opp til tilnzrmet fullt niva,
f.eks. 80-95%,er kjennetegnet ved at samtlige ventiler mellom
ledningen og tankene stenges med unntak av den ventilen til
den i forhold til tilfgrselsenden fjernestliggende vogn, at
pumpetrykket i ledningen reduseres og vaeske pumpes inn i den
i forhold til tilfgrselsenden fjernestliggende vognen inntil
dens resterende volum er fylt og vaske fgres over ledningen
til n=zrmestliggende tank osv. 1inntil hele tankrekken er
toppfylt, hvoretter samtlige ventiler stenges.

Fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen i en alternativ
utfgrelsesform for felles fylling av et antall tanker 1
f.eks. et jernbanetog eller en gruppe av disse tankene, der
veske under trykk tilfgres den felles faste monterte fylle-
og tgmmeledning, der samtlige ventiler inn til tankene star
apne, likeledes at alle sikkerhetsventiler ogsa star apne, at
pumpingen fortsetter inntil samtlige tanker er fylt opp til
fullt niva er kjennetegnet av at den fgrste tanken nazrmest
tilfgrselsenden fylles opp ferst pa grunn av lavest trykkfall
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i fylle- og tgmmeledningen mellom tilfgrselsenden og
forste ventil , deretter fylles de neste tankene i rekkefglge
via bade ventilene og via overflegmledningene inntil alle
tankene er fylt opp og det kommer vaske i overflgmledningen
i den tanken som er lengst vekk fra tilfegrselsenden,

hvoretter samtlige ventiler stenges.

Innretning ifelge foreliggende oppfinnelse til felles fylling
og tgmming av et antall tanker i et tankvogntog, s=zrlig
jernbanetog, omfattende en felles, langs vognrekken fast
montert fortlgpende fylle- og tgmmeledning plassert under
tankene og forbundet med hver enkelt tank med hver sin
ventil, er kjennetegnet ved at samtlige tanker i toget eller
i en gruppe vogner er forbundet med nabotankene med en
rgrledning ved toppen av tanken, beregnet for 1lufting og
toppfylling av tankene, rgrledningene kan stenges for
transport med ventiler plassert pa hver tank.

Innretningen er videre kjennetegnet ved en alternativ
utforming der den fast monterte fylle- og tgmmeledningen blir
plassert inne i tankene for maksimal beskyttelse ved ulykker,
hvorved den forsynes med grenrgr til 1laveste niva og
grenrgrene forsynes med hver sin avstengingsventil.

Nar man i beskrivelsen og de etterfglgende kravene omtaler
fluid innbefatter begrepet vaske og gass, og andre flytende
tilstander som f.eks oppslemminger/slurrier. Selv om
oppfinnelsen er forklart ved hjelp av tgmming og fylling med
veske, er den ikke begrenset til dette, men den kan ogsa

anvendes til f.eks gasser og slurrier.

Oppfinnelsen blir i det videre forklart ved hjelp av
tegninger, der:

Fig. 1 viser pafylling av tankvogn 1 fgrste fase, dvs til
vognen er ca. 80 - 95% full.

175932 \_~
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Fig. 2 viser pafylling i andre fase (toppfylling).

Fig. 83 viser en utforming med alternativ plassering av
fylle/temmeledningen inne i tankene.

Systemet er vist i fig. 1 og fig. 2 som viser péfylling av
tankvogner i to faser. A viser plasseringen av bunnledningen
(ca. 8" stalrer) med et lavbrekk under midten av hver vogn.
B kan f.eks vazre en armert fleksibel gummislange med samme
dimensjon som A. Denne er lagt opp pa en overgangsbro eller
hengt opp i barduner fra oversiden. C er ventilforbindelse
mellom bunnledningen A og tanken. Denne har samme dimensjon
som returledningen D (ca. 4")som er plassert pa toppen mellom
vognene. Ventilen ved C og ventilen ved E kan stenges for
transport og sikrer vognen ved eventuell velt eller
kollisjon. F er fylle- og tommekoblingen som skjer ved en
enkelt kobling for hele toglengden, valgfritt plassert i en
av togets ender.

Nar et antall vogner skal fylles med fremgangsmaten i
oppfinnelsen blir vaske tilfert den fast monterte fylle- og
tgmmeledningen A. Samtlige ventiler C fra ledning A og inn i
tankene star a&pne. Likeledes .star alle sikkerhetsventiler E
pa toppen av tankene 2&pne.. Pumpingen gjennom ledning A
fortsetter inntil samtlige vogner i tankrekken er fylt opp
til tilnzrmet fullt niva, f.eks. 80% - 95%. Deretter stenges
samtlige ventiler C mellom ledning A og tankene med unntak av
den ventil C som ligger lengst vekk fra tilforselsende F.
Deretter senkes pumpetrykket i ledning A og vaske pumpes inn
i den i forhold til tilfgrselsenden F fjernestliggende vogn.
Denne pumpingen fortsetter inntil den fjernestliggende
tankens resterende volum er fylt, det vil si fra 80% - 95%
til det maksimale. Nar tanken er full vil ytterligere
tilfgrt vaske fgres via ledning D over til nzrmestliggende
tank. Nar denne tanken er full vil vaske fgres videre via D
til denne tankens nabotank, inntil hele tankrekken er fylt.



20

25

30

35

1759320

5

Deretter stenges samtlige ventiler C mellom Iledning A og
tankene, og tankvognene klargjegres for transport.

I en alternativ fremgangsmate for & fylle tankene star alle
ventiler C og sikkerhetsventiler E mellom tankene apne, og
veske tilferes under trykk gjennom ledning A til samtlige
tanker er fylt opp til fullt nivad. I denne fremgangsmaten
vil den tanken som er nzrmest tilfgrselsenden F bli fylt opp
fgrst pa grunn av trykkfall i ledning A. Deretter fylles de
neste tankene 1 rekkefglge via bade ventilene C og via
overflgmledningene D pa toppen av tankene. Dette fortsetter
inntil alle tankene er fulle, og det kommer vaske i ledning D
til den tanken som er lengst vekk fra tilferselsende F.
Deretter kan samtlige ventiler C stenges og tankvognene kan
klargjeres til transport.

Fig. 3 viser en alternativ utforming der
hovedpafyllingsledning A er lagt inn i tankene som en ekstra
sikring ved transport. Fra hovedledningen A 1lgper det et
vertikalt rgr ned til bunnen av hver tank, og dette rgret
avsluttes med en ventil C.

Etter at alle tankene er fulle, tgmmes hovedledningen A av
sikkerhetsmessige arsaker, deretter stenges ventilene E pa
returledning D. Dermed er hver enkelt vogn avstengt og kan
transporteres i1 henhold til RID-bestemmelsene (Internasjonal
konvensjon om transport av farlig gods med jernbane).Disse
bestemmelsene Kkrever at transporten skjer uten at det
befinner seg vaeske i ledningsforbindelsene mellom

tankvognene.

Ved tgmming kobles en  tgmmepumpe (ikke vist) til
hovedledningen A og alle kraner C og E pa hovedledning A og
returledningen D Aapnes. Nar en tank er tom, stenges
bunnkranen C enten manuelt eller med en flottgrventil. Dermed
kan det ikke suges luft fra denne tanken og vaske ma trekkes
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fra noen av de andre tankene som ikke er tomt.
Stengeprosedyren gjentas til alle tankene er temt.

Hovedledningen A kan f.eks bestad av et ca. 8" stalrgr.
Overgangen mellom vognene B kan f.eks lages med en fleksibel
8" armert gummislange B opphengt eller lagt pa en
overgangsbro mellom vognene. Hovedledningen er forbundet med
tankene med et tynnere rgr pa ca. 4" som kan stenges med en
ventil C.

Returledningen D 1legges over maksimum vaskenivid mellom
vognene 1 tankenes gverste del. Til returledningene kan det
brukes ca. 4" fleksible slanger som kan stenges ved tankene
med kraner E under transport.

For 4 begrense utslipp av forurensende gasser til omgivelsene
kan det ved enden av tankvognen der fylle- og tgmmepumpen
befinner seg, tilkobles f.eks en ekstern returledning som
leder fordampingsgassene til en kondensator.
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Patentkrayv

1.

Fremgangsmate for felles fylling av et antall tanker i f.eks.
et jernbanetog eller en gruppe av disse tankene, der vaske
under trykk tilfgres den felles faste monterte fylle- og
tgmmeledning (A), der samtlige ventiler (C) inn til tankene
star apne, likeledes at alle sikkerhetsventiler (E) ogsa star
apne, at pumpingén fortsetter inntil samtlige tanker er fylt
opp til tilnzrmet fullt niva, f.eks. 80-95%, k a r a k-
terisert ved at samtlige ventiler (C) mellom
ledningen (A) og tankene stenges med unntak av den ventilen
(C) til den i forhold til tilfgrselsenden (F) fjernest-
liggende vogn, at pumpetrykket i ledningen (A) reduseres og
veske pumpes inn i den i forhold til tilfgrselsenden (F)
fjernestliggende vognen inntil dens resterende volum er fylt
og vaske fores over. ledningen (D) til narmestliggende tank
osv. inntil hele tankrekken er toppfylt, hvoretter samtlige

ventiler (C) stenges.

2.

Fremgangsmdte for felles fylling av et antall tanker i f.eks.
et jernbanetog eller en gruppe av disse tankene, der vaske
under trykk tilfgres den felles faste monterte fylle- og
tgmmeledning (A), der samtlige ventiler (C) inn‘til tankene
star apne, likeledes at alle sikkerhetsventiler (E) ogsa star
apne, at pumpingen fortsetter inntil samtlige tanker er fylt
opp til fullt niva, karakterisert ved at
den fgrste tanken narmest tilfgrselsenden (F) fylles opp
ferst pad grunn av lavest trykkfall i fylle- og tgmmeledningen
(A) mellom tilferselsenden (F) og fgrste ventil (C), deretter
fylles de neste tankene i rekkefglge via bade ventilene (C)
og via overflgmledningene (D) inntil alle tankene er fylt opp
og det kommer vaske i overflgmledningen (D) i den tanken som
er lengst vekk fra tilfgrselsenden (F), hvoretter samtlige
ventiler (C) stenges.
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3.

Innretning til felles fylling og tegmming av et antall tanker
i et tankvogntog, sarlig et jernbanetog ifglge Xkrav 1,
omfattende en felles, langs vognrekken fast montert fort-
lgpende fylle- og teommeledning (A), forbundet med hver enkelt
tank, med hver sin ventil (C), karakterisert

ved at samtlige tanker i toget eller i en gruppe vogner
er forbundet med nabotankene med en rgrledning (D) ved toppen
av tanken beregnet for 1lufting og toppfylling av tankene og
at rgrledningen (D) kan stenges fgr transport med hjelp av
sikkerhetsventiler (E) plassert pa hver tank.

4.

Innretning ifglge krav 3, karakterisert

ved at den felles fast monterte fylle- og tgmmeledningen
(A) kan plasseres inne i tankene for maksimal beskyttelse ved
ulykker, hvorved 1ledningen (A) forsynes med grenrgr til
laveste niva i tankene og grenrgrene forsynes med hver sin
avstengningsventil (C).
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