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Zasobnik roztoku nebo taveniny polymeru pro zafizeni pro vyrobu
nanovlaken elektrostatickym zvlakiiovanim, a zafizeni pro vyrobu
nanovlaken elektrostatickym zvlaknovanim s timto zasobnikem roztoku

nebo taveniny polymeru

Oblast techniky

Vynélez se tyka zasobniku roztoku nebo taveniny polymeru pro zafizeni
pro vyrobu nanovidken elektrostatickym zvlakfovanim, ktery obsahuje

otevienou nadobu.

Vynalez se tyka také zafizeni pro vyrobu nanoviaken elektrostatickym

zvlakfovanim, které obsahuje tento zasobnik roztoku nebo taveniny polymeru.

Dosavadni stav techniky

V souéasné dobé je jedinym v primyslovém méfitku vyuzitelnym
zplsobem pro vyrobu nanovlaken tzv. beztryskové elektrostaticke zvlaknovani.
Pfi ném se nanovldakna formuji silovym plisobenim elektrického pole
vytvofeného mezi alespon jednou zvlakrfiovaci elektrodou a alespon jednou
sbérnou elektrodou z kapalného roztoku nebo taveniny polymeru, ktera se
nachazi na povrchu zvlaknovaci elektrody. Na néj se pfitom pribézné nanasi
bud specialinim zafizenim, nebo d&astéji kontaktem povrchu zviakriovaci
elektrody s roztokem nebo taveninou polymeru uloZenou v otevieném
zasobniku, v némz nebo v jehoz blizkosti je zvlaknovaci elektroda ulozena,
resp. vedena, a to napfiklad oto¢né&, nebo posuvné ve sméru do a ze

zasobniku.

Zasobniky roztoku nebo taveniny polymeru se pfitom vyrabégji tfiskovym
obrabé&nim plastovych, nejcastéji polypropylénovych, bloku, a pfedpoklada se,
Ze diky tomuto materialu jsou elektricky nevodivé. Jak se v8ak v praxi postupné
ukazuje, ve skutenosti je takto vytvofeny zasobnik schopen za urcitych
okolnosti vést elektricky naboj a dokonce i zpUsobit elektricky vyboj, ktery miZe
kromé& ohroZeni obsluhy vést i k po§kozeni zafizeni pro vyrobu nanoviaken

nebo jeho soudasti. To je zplisobeno zejména tim, Ze pouZity material ma ve
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skute&nosti nehomogenni vnitini strukturu a diky proménné hustoté je de facto
porézni. Z néj vytvofeny zasobnik je pak v elektrickém poli s vysokou intenzitou
vystaven silnym G¢inkdm dvou protipéll, coZ vkombinaci pravé s
nehomogennim materidlem vede k nestabilité tohoto elektrického pole a Casto
k tzv. sr8eni, & dokonce elektrickym prdraziim mezi dvéma hranami zasobniku.
Tim samoziejmé dochazi ke snizeni vykonu elektrostatického zvlakiovanim, a

homogenity vytvarené vrstvy nanoviaken.

| kdyz bylo pro odstranéni téchto nevyhod navrzeno nékolik riznych
Gprav plastovych zasobnikl spocivajicich krom& zmény geometrie napf. i
v povlakovani jejich stén vrstvou kovu (titan, nerez), Zadna z nich vyraznym
zpUsobem neodstranila negativni efekty a nevedla k podstatnému zvySeni
vykonu elektrostatického zvlakfhovani. Nékteré z nich celkovou situaci naopak
jesté vice zhorsily. To je pravdépodobné zplsobeno tim, Ze povlakovani stén
zasobniku kovem sice homogenizuje elektricky naboj na jeho povrchu, ale

zaroven zvySuje vyskyt praraz( a ztratovych proudu.

Cilem vynalezu je tak navrhnout zasobnik roztoku nebo taveniny
polymeru pro zafizeni pro vyrobu nanovlaken elektrostatickym zviakiovanim,
ktery by témito nevyhodami netrpél, a také zafizeni pro elektrostaticke

zvlakiiovani, které obsahuje tento zasobnik.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu se dosahne zasobnikem roztoku nebo taveniny polymeru
pro zafizeni pro vyrobu nanovidken elektrostatickym zvldkriovanim, ktery
obsahuje otevienou nadobu, jehoz podstata spociva v tom, Ze alespon ta Cast
oteviené nadoby, ktera je v kontaktu s roztokem nebo taveninou polymeru je
vytvofena ze skla. To si i pfi dlouhodobém uloZeni roztoku nebo taveniny
polymeru nebo vystaveni elektrickému poli o vysoké intenzité udrzuje svoje
elektricky izolagni vlastnosti, a diky své vysoké relativni permeabilité umozhuje
dosaZeni vys$§i plosné hustoty elektrického naboje, aniZ by pfitom souCasné
doslo k srdeni nebo elektrickému priirazu. Diky tomu se v blizkosti zasobniku

dosahuje vy$$i intenzity elektrického pole, ve kterém probiha elektrostaticke
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zvlakiovani, coz mj. napomaha nejen zvy3eni produktivity procesu

elektrostatického zviakfovani, ale také jeho iniciaci.

Oteviena nadoba zasobniku mlze byt v pfipadé potfeby opatfena
alespori jednim Zebrem nebo pfi¢kou ze skla, pficemz v/na jejich ¢elech a/nebo
sténach Zebrech nebo pfitkach jsou s vyhodou vytvofeny nebo uloZzeny vodici
prvky pro vedeni alespori jedné zvlakfiovaci elektrody, hfidele zvlakhovaci

elektrody nebo zviakriovaciho prvku/prvku zviakfovaci elektrody.

Pro dlouhodoby kontinudlni pribéh procesu elekirostatického
zvliakiiovani je pfitom vyhodné, pokud je oteviena nadoba zasobniku opatfena
alespori jednim pfivodem roztoku nebo taveniny polymeru pro doplfiovani
zpracovaného nebo odparfeného materialu. V pfipadé, Ze zvlakfiovany roztok
nebo tavenina polymeru podléha degradaci, resp. tuhnuti, je vyhodné, pokud je
oteviena nadoba zasobniku opatfena také alespor jednim odvodem roztoku
nebo taveniny polymeru, ktery spole¢né s alespoil jednim pfivodem roztoku
nebo taveniny polymeru zaji$tuje cirkulaci roztoku nebo taveniny polymeru

v oteviené nadobé.

Vzhledem k tomu, Ze taveniny polymeru se principieiné zvlakauji pfi
vyssich teplotach, a nékteré roztoky polymeru se pfi vy$Sich teplotach zvlaknuji
podstatné ochotnéji, je dale vyhodné, pokud je zasobnik podle vynalezu
opatien topnym systémem. Vhodnym topnym systémem je pak napf. vedeni
teplonosného média, které je uspofadané podél delSich stran oteviené nadoby

zasobniku.

Pro zvySeni intenzity elektrostatického zvlaknovani je déle vyhodné,
pokud zasobnik obsahuje vedeni plynu inertniho vi¢i vytvafenym nanovlakntm,
které je opatieno otvory a/nebo tryskami sméfujicimi do prostoru nad otevienou
nadobu zasobniku. Toto vedeni je ve vyhodném pfipadé provedeni uspofadano
podél delSich stran oteviené nadoby.

V pfipadé kombinace vedeni teplonosného média a vedeni plynu je
vyhodné, pokud je vedeni plynu uspofadano nad vedenim teplonosného media
nebo v jeho blizkosti, nebot predehraty plyn mize napoméahat vysychani a

tuhnuti vytvarenych nanoviaken.
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PFi pouZiti valcové nebo v podstaté valcové zvlakfiovaci elektrody je
vyhodné, pokud mé oteviena nadoba zasobniku vnitfni prufez ve tvaru casti
kruhu, aby vni bylo vkazdém okamziku obsazeno co nejmensi mnoZstvi
roztoku nebo taveniny polymeru, a aby v disledku pohybu shérné elektrody

dochazelo k jeho promichavani.

Jak se postupné ukazuje, nejpodstatnéjSiho efektu na proces
elektrostatického zvlakriovani se dosahne, pokud je ma oteviena nadoba

zasobniku i vngjsi prifez ve tvaru ¢asti kruhu a je vytvofena jako tenkosténna.

Aby nedo$lo k pfevrhnuti oteviené nadoby zasobniku, je na svém
vné&jSim povrchu opatfena vhodnymi prvky nebo ma takovy vnéjsi tvar pficného
prifezu, pfipadné je uloZzena na zakladni desce z elektricky nevodiveho
materialu. Tato deska pak muZe slouZit jako podstava pro pfipojeni/uloZeni

dalSich soudasti zasobniku.

Cile vynalezu se dale dosahne také zafizenim pro vyrobu nanovlaken,
které obsahuje zasobnik roztoku nebo taveniny polymeru, ktery obsahuje
otevfenou nadobu, pfiemz alespon ta &ast oteviené nadoby, ktera je

v kontaktu s roztokem nebo taveninou polymeru je vytvofena ze skla.

Objasnéni vykrest

Na piilozeném vykrese je na obr. 1 znazornéna jedna z konstrukcnich
variant zasobniku roztoku nebo taveniny polymeru pro zafizeni pro vyrobu
nanovlaken elektrostatickym zvlakiovanim podle vynalezu, na obr. 2 je
znazornéna jina konstrukéni varianta tohoto zasobniku, na obr. 3a a 3b jsou
vysledky simulace metodou konecénych prvkil pro rozloZeni elektrostatickeho
potencialu pfi pouziti zasobniku roztoku nebo taveniny polymeru z plastu,
konkrétné polypropylenu, a zasobniku pcdle vynalezu, a na obr. 4a a 4b
vysledky simulace metodou koneénych prvki pro rozlozeni intenzity
elektrostaického pole pfii pouZiti zasobniku roztoku nebo taveniny polymeru

z plastu, konkrétné polypropylenu, a zasobniku podle vynalezu.
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Pfiklady uskute€¢néni vynalezu

Zasobnik roztoku nebo taveniny polymeru pro zafizeni pro vyrobu
nanovlaken elektrostatickym zvlakiiovanim podle vynalezu obsahuje otevienou
nadobu 1, ktera je ve varianté zndzornéné na obr. 1tenkosténna s vnéjsim i
vnitfnim tvarem pfi¢ného prafezu ve tvaru €asti kruhu. V jejich Celech 21 a 22 je
pfitom vytvofeno kluzné vedeni pro alespori jednu nezngzornénou zvlakiovaci
elektrodu nebo jeji hfidel, pfipadné zvlakfovaci prvek/prvky zvlakiovaci
elektrody, které je vdaném pfipadé tvofeno drazkami 210, 220 ve tvaru
pismene U. V neznazornénych variantach provedeni v8ak mize byt toto vedeni
tvofeno jinymi vhodnymi vodicimi prvky, jako napf. kruhovymi otvory, apod.,
pfipadné vlozkami vioZenymi v drazkach nebo otvorech v Celech 21, 22 nadoby,
nebo jinymi vodicimi prvky uloZenymi na jejich horni hrané nebo alespori jedné
jejich plose. Pro zlepSeni mechanickych vlastnosti zasobniku a/nebo tuhosti
vedeni zvlaknovaci elektrody nebo jejiho hfidele, pfipadné zviakiovaciho
prvku/prvkl zvlakriovaci elektrody, pak mlze byt ve vnitfnim prostoru oteviené
nadoby 1 vytvofeno nebo uloZeno alespori jedno Zebro nebo pficka, které je
s vyhodou také opatieno vhodnym vodicim prvkem. V jiné varianté provedeni je
pak vedeni zvlakriovaci elektrody nebo jejiho hfidele, pfipadné zviakfovaciho
prvku/prvk(l zvlaknovaci elektrody, vytvofeno pouze v/na Zebrech/pfiCkach
ulozenych v oteviené nadobé 1. Ta jsou pfitom v pfipadé& potfeby v Urovni
roztoku nebo taveniny polymeru s vyhodou opatfena alespori jednim prichozim
otvorem, aby nebranila jeho cirkulaci v oteviené nadobé 1. V jiné neznazornéné
varianté provedeni je uloZeni a vedeni zvlakfovaci elektrody nebo jejiho
hfidele, pfipadné zvlaknovaciho prvku/prvki zvlakiovaci elektrody, vytvofeno
zcela mimo zasobnik roztoku nebo taveniny polymeru, takze v/na Zadné jeho

souéasti nemusi byt vytvofen nebo uloZzen Zadny vodici prvek.

Dle konkrétniho typu zafizeni pro vyrobu nanoviaken elektrostatickym
zvlakfovanim, pro které je zasobnik podie vynalezu uréen, muZe byt jeho
otevfena nadoba 1 dale opatiena alespofi jednim neznazornénym pfivodem a
alespori jednim neznazornénym odvodem roztoku nebo taveniny polymeru. Ty
pfitom slouZi pro obménu a doplfiovani roztoku nebo taveniny v zasobniku, a
pfipadné i pro udrzovani konstantni vy$ky hladiny roztoku nebo taveniny

polymeru, a tim i konstantniho ponoru zvlaknovaci elektrody nebo jejiho
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zvlakiiovaciho prvku/prvkd v ném. V pfipadé malych objemu a/nebo pfi pouZiti
roztoku nebo taveniny polymeru, ktery nepodléha starnuti, je mozné odvod
vynechat a pfivodem pouze dopliiovat zpracovany (a pfipadné i odpareny)
roztok nebo taveniny polymeru.

V dalSich neznazornénych variantach provedeni muze byt zasobnik,
resp. jeho oteviend nadoba 1 vytvofen v podstaté libovolné jinak, nez je
znazornéno na obr. 1 a obr. 2, pfi¢emZ muZe mit dle konkrétnich poZadavkl
v podstaté libovolny tvar i vnéj§i a/nebo vnitfni tvar pfiéného prifezu. Ve
specifické varianté provedeni pak mizZe byt jeho oteviena nadoba 1 po sve
délce rozdélena na dvé Casti prepazkou obdobné, jak je to popsano v CZ 2006-
359. Ve vdech variantach provedeni je pfitom vyhodné, pokud je zasobnik na
svém vnéj§im povrchu opatfen prvkem/prvky, ktery/ktereé brani jeho
nezadoucimu pohybu, resp. pfevrhnuti — v provedeni na obr. 1 a obr. 2 je to
zakladni deska 3 z elektricky nevodivého materialu, které je spojena s jeho

otevfenou nadobou 1 — nebo pokud ma takovy vnéjsi tvar pficného prifezu.

Cely zasobnik podie vynalezu, nebo alespori jeho Cast/Casti, ktera je
v kontaktu s roztokem nebo taveninou polymeru je vytvofena ze skla. To je
pfitom vzhledem k vysoké homogenité své vnitfni struktury zcela nenasakave
pro roztok nebo taveninu polymeru nebo pouZité rozpoustédlo, napf. vodu, a i
pfi dlouhodobém uloZeni roztoku nebo taveniny polymeru nebo vystaveni
elektrickému poli o vysoké intenzité si udrzuje svoje elektricky izolacni
vlastnosti. Sougasné se diky vysoké hladkosti jeho povrchu, které se dosahne
v podstaté pfi jakékoliv zplsobu vyroby zasobniku (zasobnik resp. jeho Cast,
ktera jevkontaktu s roztokem nebo taveninou polymeru, mize byt vytvoren
zejména jako odlitek, vylisek, nebo slepenim nékolika rdznych dill, pfipadné i
jinym zpUsobem zpracovani skla) nebo jeho €asti, na ném neulpivaji kapicky
roztoku nebo taveniny polymeru. Daldi vyhodou skla je jeho relativni
permeabilita (3nasobek permeability az dosud pouzivaného polypropylenu),
ktera zpUsobuje vy$si plosnou hustotu elektrického naboje, aniz by pfitom vSak
dochazelo k srSeni nebo dokonce priraziim. Sklo je navic odolné nejen proti
plsobeni vétdiny b&Znych chemikalii, ale sou¢asné, napf. oproti plastim nebo i
jinym materialdm, nepodiéha starnuti, takze si dlouhodobé& udrZuje identické

vlastnosti a homogenitu struktury i parametr v celém svém objemu. Kromé
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toho, vytvofeni zasobniku nebo alespont jeho Casti, ktera je v kontaktu
s roztokem nebo taveninou polymeru ze skla umoziiuje alespon orientacni
vizuaini kontrolu mnoZstvi nebo stavu roztoku nebo taveniny polymeru v ném.
Sklem se pfitom rozumi v8echny znamé druhy nepoviakovaného skla, nebot
jejich elektrické vlastnosti, resp. chovani v elektrickém poli s vysokou intenzitou,

a charakter vnitini struktury jsou v podstaté stejné nebo velmi podobné.

Na obr. 2 je pak znazornéna dal$i varianta zasobniku roztoku nebo
taveniny polymeru pro zafizeni pro vyrobu nanovidken elektrostatickym
zvlakriovanim podle vynalezu. Jeho oteviena nadoba 1 je stejna jako u varianty
znazornéné na obr. 1, av8ak podél jejich delich stran je uloZeno vedeni 4
elektricky nevodivého teplonosného média pro ohfev nebo udrzovani pfedem
dané teploty roztoku nebo taveniny polymeru v oteviené nadobé 1. Jednim
z dGvodu pro ohfev roztoku nebo taveniny polymeru je to, Ze nékteré polymery,
napf. polyetylen, polypropylen, apod. se na nanovlakna pfetvafi ochotnéji pfi
vy38ich teplotach, druhym je pak zabranéni podchlazeni roztoku polymeru
rychlym odparem rozpoustédla (adiabatické chlazeni), ke kteréemu bézné
dochazi, a které mulze vdusledku vést az kuplnému zastaveni
elektrostatického zvlaknovani. Vedeni 4 teplonosného média je pfitom
s vyhodou vytvofeno ze skla, a je k oteviené nadobé 1 a/nebo zakladni desce 3
zasobniku pfipojeno prostfednictvim teplotné dilataéniho pojiva (lepidla) nebo
jinym zplsobem umozriujicim jeho tepelnou dilataci. Kromé toho je s vyhodou
opatfeno neznazornénymi kalibrovanymi pfipojkami pro pfipojeni ke zdroji
ohfatého teplonosného média nebo k zafizeni pro jeho ohfev. Vedeni 4
teplonosného média mlze byt dle potfeby tvofeno jednou, nebo nékolika
vzajemné oddélenymi vétvemi. Vhodnym teplonosnym médiem je pak napf.
transformatorovy olej, ktery zlistdva i v elektrickém poli o vysoké intenzité

elektricky nevodivy.

V znazornéné varianté provedeni je nad vedenim 4 teplonosného média
podél delsich stran oteviené nadoby 1 zasobniku uloZeno vedeni 5 plynu. To je
pfitom ve svéhorni &asti opatfeno otvory 51 a/nebo neznazornénymi
vektorovymi tryskami, které jsou nasmérovany do prostoru nad otevienou
nadobu 1 =zasobniku, svyhodou pak tetné kpovrchu neznazornene

zvlaknovaci elektrody. Z téchto otvorl 51 a/nebo trysek vystupujici plyn pak
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odvadi z prostoru, ve kterém dochazi k elektrostatickému zvlakiiovani pary
rozpoustédla uvolnéné zroztoku polymeru, jejichz pfitomnost zde rapidné
snizuje efektivitu elektrostatického zvlakfovani, a sniZuje tenzi par na hladiné
roztoku. Sougasné vsak také usmériiuje a/nebo urychluje pohyb nanoviaken
napf. ke sbé&mé elektrodé, ktera je obvykle uspofadana nad zviaknovaci
elektrodou, a urychluje jejich tuhnuti. Vedeni 5 plynu je s vyhodou vytvofeno ze
skla, a koteviené nadob& 1 a/nebo zakladni desce 3 a/nebo vedeni 4
teplonosného média je pfipojeno prostfednictvim teplotné dilataniho pojiva
(lepidia), nebo jinym zplsobem umozfiujicim jeho tepelnou dilataci. Kromé toho
je s vyhodou opatfeno neznazorné&nymi kalibrovanymi pfipojkami pro pfipojeni
ke zdroji tlakového plynu. Vedeni 5 plynu mize byt dle potreby tvofeno jednou,
nebo nékolika vzajemné oddélenymi vétvemi. Vhodnym plynem je pak napf.

vzduch nebo jiny plyn nete¢ny k vytvafenym nanovldknim (inertni plyn).

UloZeni vedeni 5 plynu nad vedenim 4 teplonosného média, pfipadné
v jinych neznazornénych variantach provedeni jinde v jeho blizkosti, je vyhodné
také z toho hlediska, Ze teplonosné médium muze sou€asné nepfimo ohfivat
vedeny plyn jesté pied jeho vstupem do prostoru elektrostatického zvlakriovani,
coz napomaha dosouseni vynasenych nanoviaken, takZze na podkladu nebo na
sb&rné elektrodé se ukladaji nanovlakna v podstaté jiz zcela vysuSena, coz

brani jejich vzajemnému slepovani.

Jak je znazornéno na obr. 2, vedeni 4 teplonosného média i vedeni §
plynu jsou uloZzeny na zakladni desce 3 zasobniku, ale v dalSich
neznazornénych variantach provedeni, zejména pokud zasobnik zakladni
desku 3 neobsahuje, mohou byt uloZzena pfimo na vné&j§im povrchu jeho
oteviené nadoby 1 a vedena libovoiné dle potieby, pfipadné mize byt vedeni 4
teplonosného média vedeno pfimo vnitfnim prostorem této nadoby 1, nebo
napf. pod nim, resp. pod zakladni deskou 3. V dalSich neznazornénych
variantach provedeni je vedeni 4 teplonosného média a/nebo vedeni § plynu

uloZeno jinak a to bud’ v kontaktu s otevienou nadobou 1, nebo mimo néj.

Dle charakteru pouZitého roztoku nebo taveniny polymeru a podminek
zvlakfiovani je mozné vedeni 4 teplonosného meédia nebo vedeni 5 plynu

vynechat, nebo nepouzivat.
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Pii pouZiti zviakriovaci elektrody nebo zvldkiiovaciho prvku/prvki
zvlakfiovaci elektrody s ostrymi prechody, mlze byt zasobnik podle vynalezu,
resp. jeho oteviena nadoba 1 opatfen neznazornénymi kryty z elektricky
nevodivého materialu, s vyhodou napf. skla, které tyto pfechody prekryvaji. Tyto
kryty pfitom mohou byt soucasti zasobniku, kdyZ jsou napf. pfipojeny k jeho
zakladni desce 3 a/nebo télesu jeho oteviené nadoby 1, pfipadné k jinym jeho

castem.

Zasobnik roztoku nebo taveniny polymeru pro zafizeni pro vyrobu
nanovlaken elektrostatickym zviakiiovanim mize byt uréen pro jednu nebo vice
zvlakniovacich elektrod. Ty v ném pfitom mohou byt uspofadany rovnobézne s
podélnou osou jeho oteviené nadoby 1, pfipadné kolmo nebo pod jinym thlem
k ni. Jejich vedeni -nebo vedeni jejich zvldkhovacich prvk( je pak vytvoieno
v/na jejich Celech 21, 22 a/nebo sténach, nebo v/na jejich Zebrech/priCkach,

pfipadné alespon &aste¢né mimo zasobnik.

Na obr. 3a a 3b jsou znazornény vysledky simulace metodou kone¢nych
prvkl rozloZeni elektrostatického potencialu elektrického pole pfi pouziti
zasobniku roztoku nebo taveniny polymeru z plastu, konkrétné polypropylenu
(obr. 3a), a zasobniku podle vynalezu (obr. 3b.) pfi vstupnim napéti 60kV na
zvlakfiovaci elektrodg 6 a OkV na sbémé elektrodé 7. Z té€chto obrazki je
patrné, Ze pouZiti zasobniku roztoku nebo taveniny polymernu podle vynalezu
pozitivné ovliviiuje prostorové rozlozeni vstupniho potencialu elektrického pole,
ve kterém probiha elektrostatické zvlakfiovani, a sou€asné i to, Ze roztoku
polymeru uloZzeny v zasobniku podle vynalezu je polarizovan opaCnym
nabojem, nez je naboj sbérné elektrody 7, coz napomaha zvyseni produktivity

procesu elektrostatického zvlakhovani.

Na obr. 4a a 4b jsou pak znazornény vysledky simulace metodou
koneénych prvkd rozloZeni intenzity elektrického pole pfi pouziti zasobniku
roztoku nebo taveniny polymeru z plastu, konkrétné& polypropylenu (obr. 4a), a
zasobniku podle vynalezu (obr. 4b.) pfi vstupnim napéti 60kV na zviaknovaci
elektrod& 6 a OkV na sbérné elektrodé 7. Z téchto obrazki je patrné, Ze pouZiti
zasobniku roztoku nebo taveniny polymernu podie vynalezu pozitivné ovliviiuje
prostorové rozloZeni intenzity elektrostatického pole, pficemZ nejvétsi intenzita

elektrostatického pole je v okoli zasobniku roztoku nebo taveniny polymeru, coZ
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dale napomaha nejen zvySeni produktivity procesu elektrostatického
zvlakfovani, ale také jeho iniciaci. Maximalni intenzita elektrického pole je pfi
pouziti zasobniku podle vyndlezu az o 602 % vyS8i neZ pfi pouZiti
polypropylénového zasobniku - 526,2 statvolt/cm: 320,2 statvolt/cm
(1statvolt=299,793 volt).

Zasobnik podle vynalezu je v zafizeni pro vyrobu nanovlaken
elektrostatickym zvlakriovanim uloZen standardnim zpUsobem — tj. obvykle v
prostoru/lkomore, ve kterém dochazi k elektrostatickému zvlakfiovani, nebo
v jeho blizkosti. Pfitom m{ze byt prostiednictvim pfivodu roztoku nebo taveniny
polymeru propojen se zdrojem roztoku nebo taveniny polymeru, a pripadne
spojkami vedeni 4 teplonosného média se zdrojem teplonosného media nebo
zafizenim k jeho ohfevu, a/nebo spojkami vedeni 5 plynu se zdrojem tlakového
plynu. Zvlakhovaci elektroda nebo jeji zvidknovaci prvky je pfitom dle sve
konstrukce uloZena otoéné nebo posuvné pohyblivé ve sméru do a z oteviené
nadoby 1 zasobniku, pfic¢emzZ bud konstantné zasahuje do vnitiniho prostoru
oteviené nadoby 1 zasobniku, nebo je prestavitelnd mezi alespori dvéma
polohami, z nichZ alesporl vjedné zasahuje do vnitfiniho prostoru oteviené
nadoby 1, takze se alespori nékdy dostdva do kontaktu svni uloZzenym
roztokem nebo taveninou polymeru, ktery nasledné na svém povrchu vynasi do
elektrického pole. Pfitom je, nebo jeji zvlakhovaci prvek/prvky, uloZzena ve
vedeni, které je alespon ¢astecné vytvofeno v/na &elech 24, 22 a/nebo sténach
oteviené nadoby 1 zasobniku, nebo ve vedeni, které je souasti zasobniku, ale
je vytvofeno mimo jeho otevienou nadobu 1, nebo ve vedeni, které je vytvofeno

zcela mimo zasobnik.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zasobnik roztoku nebo taveniny polymeru pro zafizeni pro vyrobu
nanovlaken elektrostatickym zvlakiiovanim, ktery obsahuje otevienou nadobu
(1), vyznaéujici se tim, Zze alespofi ta ¢ast oteviené nadoby (1), ktera je

v kontaktu s roztokem nebo taveninou polymeru je vytvofena ze skla.

2. Zasobnik podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze oteviena nadoba (1)

je opatiena alespori jednim Zebrem nebo priCkou ze skla.

3. Zasobnik podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze v/na Celech
(21, 22) alnebo sténach oteviené nadoby (1) a/nebo jejich Zebrech nebo
pfigkach jsou vytvofeny nebo uloZeny vodici prvky alespof jedné zviaknovaci
elektrody, hfidele zvlakfiovaci elektrody nebo zvldkfiovaciho prvku/prvki

zvlaknovaci elektrody.

4. Zasobnik podle libovolného z pfedchazejicich naroku, vyznaéujici se
tim, Ze oteviena nadoba (1) je opatiena alespori jednim pfivodem roztoku nebo

taveniny polymeru.

5. Zasobnik podle libovolného z pfedchazejicich naroku, vyznaéujici se
tim, ze oteviena nadoba (1) je opatfena alespor jednim odvodem roztoku nebo

taveniny polymeru.

6. Zasobnik podle libovolného z pfedchazejicich narokd, vyznaéujici se
tim, ze podél delSich stran oteviené nadoby (1) je uspofadano vedeni (4)

teplonosného meédia.

7. Zasobnik podle libovolného z pfedchazejicich narokd, vyznaéujici se
tim, ze podél deldich stran oteviené nadoby (1) je uspofadano vedeni (5) plynu,
které je opatfeno otvory (51) a/nebo tryskami sméfujicimi do prostoru nad

otevienou nadobu (1) zasobniku.

8. Zasobnik podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze vedeni (5) plynu je

uspofadano nad vedenim (4) teplonosného media.
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9. Zasobnik podle libovolného z pfedchazejicich naroku, vyznaéujici se

tim, Ze oteviena nadoba (1) ma vnitini prifez ve tvaru €asti kruhu.

10. Zasobnik podle libovolného z pfedchazejicich narokd, vyznaéuijici

se tim, Zze oteviena nadoba (1) ma vnéjsi prafez ve tvaru Casti kruhu.

11. Zasobnik podle libovolného z pfedchazejicich narokll, vyznacujici
se tim, ze oteviena nadoba (1) je uloZzena na zakladni desce z elektricky

nevodivého materialu.

12. Zafizeni pro vyrobu nanovlaken elektrostatickym zviakfiovanim
roztoku nebo taveniny polymeru, které obsahuje alespori jednu zvlakfiovaci
elektrodu (6) a proti ni usporfadanou alespori jednu sbérnou elektrodu (7),
pficemZ zviakhovaci elektroda (6) je ulozena otoéné& v/na zasobniku roztoku
nebo taveniny polymeru nebo jeho blizkosti a zasahuje alespoil Casti sveho
povrchu do tohoto zasobniku, nebo je ulozena v/na zasobniku nebo jeho
blizkosti pfestavitelné mezi alespori dvéma polohami, pfic¢emzZ alespori v jedné
z nich zasahuje alespori gasti svého povrchu do tohoto zasobniku, vyznacéujici
se tim, ze zasobnik roztoku nebo taveniny polymeru je zéasobnik podle

libovolného z narokll 1 az 11.
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