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ZpGsob zabranéni kontaktu kysliku s taveninou kovu a zaFizeni

k jeho provadéni

Oblast techniky

Vynédlez se tyka zplsobu zabranédni kontaktu kysliku s
taveninou kovu pri kontinudlnim liti, pricemZ tavenina kovu
proudi do liciho prostoru omezeného sténami a vystupuje z
tohoto prostoru jake provazec a rovnéi%f zarizeni k jeho

provadéni .

Dosavadni stav techniky

Pri kontinudlnim 1iti prPichazi do liciho prostoru k
zachyceni tavenina kovu, kterd se musi chranit proti reoxidaci
a jeji hladina pred silnym predavéanim tepla séléanim. Pri
konvekénim kontinualnim 1iti se za tim d&elem hladina pokryvé

licim préaskem nebo olejem.

K lit{i tenkych pasd jsou zndmé rbzné lici postupy,
g nich neni lici prostor tvoten pevnymi sténami, nybrZ je
tvoren sténou pohybujici se & provazcem nebo vice sténami
pohybujicimi se s provazcem, naprfiklad podle EP-A 0 526 886
s pasovym Yetdzem nebo s vélce podle EP-A 0O 568 211 nebo EP-B
0 040 072 nebo se dvéma protib&ind se pohybujicimi licimi wvalci
podle US~A 4,987,949 nebo EP-B 0 430 841. U téchto zplsobd memi
moZné spolehlivé chranit taveninu kovu proti reoxidaci,
pripadnd predavani tepla pomoci licicho pradku nebo olejem,
jako je tomu zpravidla v pripadé u licich prostord, respektive

kokil s pevnymi sténami.

Z2 EP-B 0 430 841 je u dvouvdlcového liciho za¥izeni
znémé chranit hladinu pPred predavénim tepla salanim a proti

reoxidaci pomoci zakryvaciho poklopu. U tohoto Feseni se v3ak




ukdzalo, Ze na kontaktnich plochach mezi zakryvacim poklopem
a licimi valci dochazi jak na zakryvacim poklopu tak také na
licich ‘vélcich k silnému otéru a viivem tepelné deformace
soudasti se nemiZe =zabranit pronikadni wvzduchu a tim kysliku
mezerou mezi stédnami ohraniéujicimi lieci prostor. Dochazi

k reoxidaci se vdemi nevyhodami.

K minimalizaci prichodu vzduchu mezerou mezi
zakryvacim poklopem a licimi valci se v US-A 4,987,948 a EP-A
0 714 716 navrhuje vstrikovat do definovanych mezer mexzi
zakryvacim poklopem a licimi valci inertni plyn, prednostné
dusik nebo argon a tak mezeru zajistit proti pronikajimu
vzduchu. Toto opat¥feni v3ak nedostauje k bezezbytkovému
zabranéni wvstupu vzduchu do liciho ©prostoru a tim k hladiné,
tak¥e jednak se jako pPtedtim +tvori na povrchu taveniny oxidy
kovu, které vedou wuvnit¥ kovové 1adzné k porucham. Jednak se
tvori oxidy kovu na povrchu vznikajici skotdpky provazce,
respektive difunduje kyslik do okrajové vrstvy kovové zény
a tvori zde vmdstky, coZ zvySuje nachylnost k twvofeni trhlin.
P¥fes privod inertniho plynu vnikad do liciho prostoru vzduch
ulpivajici v mikronerovnostech povrchu valeld v tak zvané
laminarni podvrstvé hraniéni wvrstvy proudéni. Tato podvrstva
pfilne na mikronerovnostech povrchu vdled a nelze setfit ani

pomoci dotykovych kluznych t8snéni ani bezdotykovych té&snéni.

2 JpP~A2 4-300043 je znamé pro zplsob dvouvalcového
1iti tésnici zarizeni pro oblast mezi dvéma protibéZné
rotujicimi valei a zakryvacim poklopem, které je prdchozi

privodem inertniho plynu a p¥ivodem hoFlavého plynu. Lici valce

rotujici wve smdru k taveniné se pritom v prvanim kroku
zpracovani oplachuji inertnim plynem, ¢&imZ se zabrafuje vstupu
vetdiho mnoistvi vzdusndho kysliku k tavenind. V dalsim kroku
zpracovani se hoFlavym plynem spali podil vzdus$ného kysliku

vstupujici jesté do mezery mezi povrchem 1ticich wvalct
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a tésnicim zarizenim. Timto Fedenim se nezabraluje ani vnikani
spalin a tim ani bezezbytkovému wvnikédni kysliku do taviciheo
prostoru. Uplné spalovani, %e nezGstavd Zadny podil zbytkowvého

kysliku, tak nem(fe byt zajidténo.

Podstata vynalezu

Vynalez sleduje zabranéni té&mto nevyhodam a téZikostem
a vytyduje dkol vytvoPFit zplsob vpfedu uvedeného typu a rovnéiZ
zavizeni ke kontinudlnimu 1iti, kterymi je moZné zabranit
kontaktu kysliku s taveninou kovu a které zcela zabrafuji
reoxidaci a to také tehdy, kdy% dochdzi k silnému otéru na
mezerach existujicich mezi stdnami tvoficimi lici prostor.
2v14a5téd musi byt moZné odstranit také tak zvanou laminarni
podvrstvu, respektive wvrstvu vzduchu wulpivajici na sténach
tvoriecieh lici prostor, a zaébranit wvnikani spalin s podily

zbytkového kysliku.

Tento Gkol se vyfesi u zplsobu vpredu uvedeného typu
tim, e se po spaleni ho¥lavého plynu nenese na povrch licich

valed takto zbavenych kysliku inertni plyn.

K ochranéni taveniny kovu také pred co nejmensim
mnoZstvim kysliku se prednostné provadi spalovani
stochiometricky nebo podstochiometricky, to Znamena za
nedostatku kysliku, pridemZ prednostnd se spalovéani provadi 1

az 50 % podstochiometricky.

Jako horlavy plyn se vyhodné pouZivaji plynné
uhlovodiky, jako metan, acetylen a podobné nebo jejich smési

nebo také slévarenské plyny, jako NaHz smésné plyny.

Pro umoZnéni vyhovét pri kontinualnim titd

nejrtznédjsim provoznim podminkdm je dGlelné provadét méfeni
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chemického sloZeni plynd vytvorenyech p¥i spalovani

a v zavislosti na vysledku provadét regulaci nebo Fizeni
reakce, napriklad nastavenim poméru mnoZistvi horlavého plynu

k mnofstvi kysliku potPebného pro spalovani.

Dals{ prednostni provedeni je charakterizovano tim, Ze
se kyslik spaluje pomoci plynd a/nebo tekutin, které se
pouifvaji s teplotou mezi 0 a 300 9C, prednostné predehFaté,
a déle se vyhodné pouZivaji s tlakem mezi 0,5 a 5 bar. Proto se
zv]145té wvyhodné hod{i uhlovodiky.

Daisi

bezprostfednd v sousedstvi zdény spalovéni kysliku na jedné

pfednostni provedeni je charakterizovéano tim, Ze

s5téné ohranidujici lici prostor proudi proti sténé inertni plyn
ve vrstvd o tloudtce alespol 0,5 mm, prednostné alespoh 5 mm,
a prednostnd s tlakem mezi 0,6 aZ 1,5 nasobkem atmosferického
tlaku, zvlaste prednostné mezi 0,95 a 1,05 néasobkem

atmosferického tiaku.

Zavi{zeni, kterym lze pri kontinudlnim 1iti kovového
pasu, prednostnd ocelového péasu, podle dvouvalcového zpGsobu
1iti =zabrénit kontaktu kysliku s taveninou kovu, sestdvéd ze
dvou protibd%nd rotujicich licich valcd s rovnob&Zné vedle sebe
le¥icimi osami valcO a dvéma boénimi uhrazenimi, které spole&né
tvori lici prostor pro zachyceni roztavenédho Kovu, a se
zakryvacim poklopem, ktery je umistén nad licim prostorem
a shora ho uzavird, a rovnéz tdsnécim zarizenim, Kkteré
zabrahuje privodu wvzduchu do liciho prostoru podél mezery
vytvorené zakryvacim poklopem a rotujicimi licimi valci,
p¥ivodnim vedenim horlavého plynu a privodem inertniho plynu,
je charakterizovadno tim, Ze tédsnici zaPizeni je twvofeno
horakem, prednostnd plynovym hordkem, umistédnym na atmosférické
strané v oblasti mezery mezi rotujicimi licimi valei

a zakryvacim poklopem a mezi zakryvacim poklopem a horadkem je




umistédn privod inertniho plynu.

Vyhodné provedeni horédku se obdrZi tim, Ze horak
sestava ze spalovaci komory umistédné v odstupu od povrchu
licich valed a vytvorenéd ve smdru osy licich vdled a je opat¥en
privodnim vedenim pro hoflavy plyn a alespoii jednim vystupnim
otvorem pro hoflavy plyn, nasmdrovanym proti povrchu licich
valell, prednostné &ikmo proti sméru pohybu licich valcd.
Vystupni otvor miZe byt tvoFen jak jako Stérbinovy prlduch tak
jako kruhovy préGduch. Pro neustdlé spalovani vzdu3ného kysliku
je d8le%zité, %e pPFed mezerou tvoFenou zakryvacim poklopem

a licim védlcem je udrZzovéna nepretrZitad fronta plamene.

K umo¥néni cileného Fizeni spalovani je vyhodné, Ze
vystupni otvory pro horlavy plyn usti do topenisté otevPeného
k povrchu licich vadled. Tim je pridavné moZna redukce spotrfeby
ho¥lavého plynu, ponévadi topeni3tém a povrchem licich valed je
vytvoren uzavieny prostor, do kterého je moiny privod wvzduchu
jen mezerou mezi stdnou topenidté a povrchem licich valel.
U&innost topeni3té se =zlepdi tim, Ze je prfipojeno k privodu
vzduchu a mé pripojku pro analyzédtor plynu. PFivodem vzduchu je
mo3iné cilené tPizeni spalovéani v zavislosti na sloZeni spalin,

zji%téné analyzadtorem plynu.

Podle zvliadtniho provedeni mé prfivod inertniho plynu
vystupni otvor inertniho plynu vytvofeny jako tryska, kterad je
nasmérovana proti povrchu licich wvélcd, prednostnd 3ikmo proti
eméru pohybu licich valed. Timto opatfenim se nanese na lici
valce v oblasti valecd vrstva inertniho plynu a tak se vytvori
vynikajici ochrana pred vstupem kysliku, respektive vzduchu.
Jestli¥e se na lici valec nanese vrstva inertniho plynu
o tloudtce ndkolika milimetr& a pouZije se inertni plyn, ktery
je tézsi ne¥ vzduch, tak neni nutné pfipojit zakryvaci poklop

bezprostfednd k privodu inertniho plynu a horaku.
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Vyhodné je, kdyZ je mezi horakem a privodem inertniho

plynu vytvoreno tésnéni, prfednostné lamelové tésnéni.

Prehled obrazk@ na vykresech

Dals{ znaky a vyhody vyplyvaji z nasledujiciho popisu
zarizeni a zpGsobu k liti kovového pasu ve wvice provedenich

pomoci wvykresd.

Obr. 1 znazorhuje priény rez dvouvalcovym licim za¥izenim s
tédsnénicim zarizenim podle vynadlezu ve dvou

provedenich a
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obr. 2 znazorhuje vwvyrez horaku podle wvynalezu =z obr. 1 s
topenistém.
Priklady provedeni vynalezu
Dvouvalcové lici za¥Fizeni, jaké Je schématicky

snadzornéno v rezu na obr. 1, méd dva hnané valce 1, 2, jejichf

osy 3, 4 véle®t 1, 2 jsou umistédny v horizontédlni roviné

navzajem rovnobé&zZnd. Oba protibéZné, wve sméru 3Sipek 5, 8,

rotujici liei wvalce 1, 2 jsou opatfeny nezndzornénym vnit¥nim

chlazenim pro plast liciho vélce 1, 2, ktery tvofi povrch 7

licich valed 1, 2. Na boku &dela jsou dostatelné blizko u lticich

valed 1, 2 umisténa bodni uhrazeni 8. Licimi valci 1, 2 a

bo&nimi vuhrazenimi 8 je vytvoten lici prostor 3, do kterého

vstupuje z nezndzorndné nadoby na taveninu 20 nebo rozddlovaci
néddoby pFivodni tryskou 10 opatfenou vystupnimi otvory 11 pro
taveninu 20 tavenina 20. Lici prostor 9 je shora vzhledem
kK licim valem 1, 2 a boénim vuhrazenim 8 ohraniden zakryvacim
pokiopem 13, ktery mé na strané taveniny 20 Zaruvzdorné

oblo¥eni 14 %k ochrand taveniny 20 pfed tepelnymi ztratami
a proti reoxidaci ze vzdud3ného kysliku. Dopravnim zaFizenim 15
pro zakryvaci poklop 13, které je =zajistitelné wvzhledem

k podstavci 1B nastavovacimi prvky 17, se nastavi poZadovna

minimalni mezera 18 mezi zakryvacim poklopem 13 a licimi valci

1, 2. Zakryvaci poklop 13 je prlchozi pFivodni tryskou 10,
pridem¥ mezi té&mito obéma souldstmi je wvytvoFfena co moina
nejmensi prstencovitad mezera, ktera je pripadné zakryta

tdsnénim.

Dvouvalcovym licim zarizeni této konfigurace je moZné
l1it tenky kovovy pés, zejména ocelovy pés, o tloustce v rozsahu
1 mm a%¥ 12 mm, pridemz 1ita tavenina 20 vstupuje, jak je
popsano Vv ftvodu, do liciho prostoru 9 kontinu&lné. Na

protismdrné rotujicich a chlazenych licich valecich 1, 2 se
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vytvari skorapky provazce s narGstajici tloudkou, které se
v nejuzsim prdfezu mezi licimi walei 1, 2 spoji do pasu

vytvarovaného licimi vélci 1, 2. TlouStka pasu ziskaného pomoci
licich védle® 1, 2 je stanovena vzajemnym odstupem obou licich
valel 1, 2.

K zabranéni vstupu vzduchu podél mezer 18 vytvorenych
mezi zakryvacim poklopem 13 a rotujicimi véaleci 1, 2 do liciho
prostoru 9 je pfed tdmito mezerami 18 umistédn plynovy horak

23. Plynovy hotak 23, ktery sestédvad ze spalovaci komory 24

umisténé ve smdru os 3, 4 licich valed 1, 2, je pripojen na
privodni vedeni 25 pro hoFlavy plyn a mé vystupni otvor 286 pro
horlavy plyn, nasmérovany proti povrchu licich valed 1, 2.
Podle provedeni znédzorndného na pravé polovinég obr. 1 je
vystupni otvor 28 ze spalovaci komory 24 nasmérovan radidlné& na
povrch 7 druhého vélce 2. Podle provedeni znazornéného na levé

polovind obr. 1 je vystupni otvor 26 ze spalovaci komory 24
nasmdrovén $ikmo proti smdru pohybu povrchu 7 prvniho valce 1.
Vystupni otvor 26 je wvytvoren jako $térbinovy priduch, pridemz
je 3tdrbinovy vystup umistédn ve sméru osy 4 druhého valce 2.
Vystupni otwvor 26 mife samoz¥ejmé také sestavat z vice za sebou
umisténych Kkrat3ich dré¥%ek, které Jjsou umistény vedle sebe
v radé po celé délce liciho wvalcového zat{zeni. Alternativné
jsou mo¥né také kruhové prlduchy, pri¢emi tyto priduchy jsou
tvoreny vétsim podtem wvedle sebe amisténych vyvrtd ve sténé
spalovaci komory 24 protilehlé k povrchu 7 licich valed 1, 2.

Na obr. 2 je znézornén ve vyFezu plynovy hofak 23 jiz

znamy z obr. 1, pridemz vystupni otvor 26 dsti ze spalovaci

‘komory 24 do topenisté 30. Teprve v topenidti 30, které je

tvoreno plastém wve tvaru pismene U, se ravedeny horlavy plyn

zapali a vyhoFi zachyceny kyslik. Topeni3té 30 se opira proti

silndjsimu pFivodu kysliku na povrchu 7 liciho valce 1, 2

pomoci dotykového lamelového tésnéni. Topeni3td 30 je pfipojeno




Mezi zakryvaci

m poklopem 13 a plynového horakem 23 je

umistdn prFivod 35 inertniho plynu a je spojen do spolecéné

stavebni jednotky, &imi je =z této strany vyloudena moZnost

privodu fale3ného vzduchu a odpadd nezadvisld justace prfivodu

35 inertniho plynu a pl

ynového horaku 23 ve wvztahu k povrchu 7

licich walec& 1, 2. Privod 35 inertniho plynu je konstruk&né

vytvoren jako v odstupu od povrechu 7 licich vadled 1, 2 se

nachézejici komora 36 inertniho plynu a obsahuje vystupni otvor

37 inertniho plynu,

vytvofeny jako tryska. Podle provedeni

znazorndného na pravé poloviné obr. 1 je nasmdrovén radidlné na

polovinéd je nasmérovédn 3ikmo k povrchu 7 prvniho valce 1 proti

sméru jeho pohybu.

Privodem 35 i
hoFlavého plynu nanédsi

vrstva inertniho plynu,

nertniho vzduchu se &asovd po spaleni
na povrch 7 licich wvalel 1, 2 tenk3d

kterou se zabrahuje vniknuti spalin do

liciho prostoru 9. K tomu je potPebnd tloustka vrstvy alespoi

0,5 mm, prednostnd vice nei 5 mm. Optimalni podminky se obdriZi,

kdy? je tlak inertniho plynu nastaven na hodnotu mezi 0,6 aZ

1,5 nasobkem, prednostné mezi 0,95 a 1,05 nasobkem

atmosférického tlaku.

R KALENSKY
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sténach se spali za vzniku sloudeniny neskodné pro taveninu
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P ATENTOVE NAROKTY

ZpGsob zabranéni kontaktu kysliku s taveninou kowu pFi
kontinudlnim 1iti, priéemZ tavenina (20) kovu proudi do
liciho prostoru (3) omezeného sténami a vystupuje 2z tohoto
prostoru (9) jako provazec, kysiik wvnikajici pres

eventualni mezery (18) mezi sténami a/nebo uchyceny na

(20) kovu a plamen tvoreny, prfednostné predehFatym,
horlavym plynem je primo v kontaktu se sté&nou liciho
prostoru (9) a bezprostrednéd vedle spalovaci zdény kysliku
na sténé ohranidédujici lici prostor (9) proudi proti sté&néd
inertni plyn, wvyznacujici se tim, %e se po spaleni
ho¥lavého plynu nenese na povrch licich wvaleG takto

zbavenych kysliku inertni plyn.

ZplGsob podle néroku 1, vyznadujici se tim, Ze se spalovani

provadi stochiometricky nebo podstochiometricky.

ZpGsob podle néroku 2, vyznadéujici se tim, Ze se spalovani

provadi 1 az 50 % podstochiometricky.

Zplsob podle alespoll jednoho z narokd ' aZ 3, wvyznadujici
se tim, Ze se jako hoflavy plyn pouZiji plynné uhlovodiky,
jako metan, acetylen a podobnd nebo jejich smési nebo také

slévdrenské plyny, jako Nz2Hz smésné plyny.

Zplisob podle alespon jednoho =z narokd 1 a% 4, wvyznadujici
se tim, Ze se méFi chemické slofeni plynd vytvoFenych pri
spalovani a v zdvislosti na wvysledku se reguluje nebo Fidi
reakce, nap¥riklad nastavenim pomdru mnoZstvi horlavého

plynu k mno%stvi kysiiku pot¥ebného pro spalovani.

Zpsob podle naroku 1, wvyznadujici se tim, %Ze se kyslik
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spaluje pomoci plynd a/nebo teékutin, které se pouiivaji s

teplotou mezi 0 a 300 9C, pFednostnd predehraté.

Zplsob podle néaroku 6, vyznadujici se tim, e se pdsobi

plyny, pripadné tekutinami, s tlakem mezi 0,5 a% 5 bary.

Zplsob podle alespoil jednoho 2z nérok® 5 a% 7, wvyznadujici

se tim, Ze se spalovédni provadi pomoci uhlovodikd.

Zpdsob podle alespoh jednoho z ndrokd 1 aZ 8, vyznadujici
se tim, Ze inertni plyn proudi proti sténé bezprostredns
vedle zény spalovdni kysliku na sténé ohranidujici tiel
prostor {9) ve vwvrstvé s  tloustkou alespoit 0,5 mm,
pfednostné alespofl 5 mm, a prednostné s tlakem 0,6 a%Z 1,5
nasobku, prednostné (0,95 a% 1,05 nasobku atmosférického
tlaku.

Zavizeni k zabranéni kontaktu kysliku s kovovou taveninou
pri kontinudlnim 1iti kovového pédsu pFednostnd ocelového
pasu, podle dvouvalcového zplGsobu liti, se dvéma protib&iné
rotujicimi licimi valci (1, 2) s rovnobdiZnéd wvedle sebe
leZicimi osami (3, 4) waled (1, 2) a dvéma boénimi
uhrazenimi (8), které spoleéné& tvoli lici prostor (389) pro
zachyceni roztaveného kovu, a se zakryvacim poklopem (13),
ktery Jje umistén nad licim prostorem (8) a shora ho
uzavira, a rovnéd%Z tésnécim zarfizenim, kteréd =zabrafuje
privodu wvzduchu do liciho prostoru podél mezery (18)
tvorené zakryvacim poklopem (13) a rotujicimi licimi valci
(1, 2), p¥ivodnim vedenim (25) hoflavého plynu a pFivodem
(35) inertniho plynu, vyznadujici se tim, Ze tésnici
zarizeni je twvoFeno horfadkem (23), pFednostnd plynovym,
umisténym na atmosférické strand oblasti mezery (18) mezi
rotujicimi licimi valeci (1, 2) a zakryvacim poklopem (13) a

privod (35) inertniho plynu je wumistén mezi zakryvacim
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poklopem (13) a horakem (23).

Zaffzenf podle narok 10, wvyznadujici se tim, Ze horak (23)
sestdvad ze spalovaci komory (24) umisténé v odstupu od
povrchu (7) licich valed (1, 2) a vytvorené ve sméru o0sy
(3, 4y licich wvale® (1, 2) a je opat¥fen pFivodnim vedenim

(25) pro horlavy plyn a alespofli jednim vystupnim otwvorem

"(26) pro horlavy plyn nasmérovanym proti povrchu iicich

valelt (1, 2), prednostnd Sikmo proti sméru pohybu licich

valel (1, 2).

Zarizeni podle naroku 11, vyznaéujici se tim, Ze vystupni
otvor (28) pro horlavy plyn Jje vytvofen jako Stérbinovy

prdduch.

Zavizeni podle naroku 11, vyznadujici se tim, Ze vystupni
otvor (26) pro hoFlavy plyn je vytvoren jako kruhovy

praGduch.

Zarizeni podle jednoho z nérokd 11 aZ 13, vyznacdujici se
tim, %e vystupni otvor (26) pro topny plyn dasti do
topeni$td (30), otevreného k povrchu (7) licich vélp& {1,

2).

Zarizeni podle naroku 14, vyznadujici se tim, Ze topenisté
(30) je pFipojeno k privodu (31) vzduchu a mé pripojku (32)

pro analyzator.

Zarizeni podle naroku 10 a% 25, wvyznadujici se tim, Ze
privod (35) inertniho plynu méa vystupni otvor (37)
inertniho plynu, wvytvoreny jako tryska, ktery je nasmérovan
proti povrchu (7) licich vale@ (1, 2), prednostné Sikmo

proti sméru pohybu licich valcd €1, 2).
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Zarizeni podle
vyznaujici se
inertniho plynu

tésnéni.
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jednoho z predchazejicich narokG 10 az 186,
tim, Ze mezi horadkem (23) a privodem (35)

je vytvoreno tésnéni, prednostnéd lamelové
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