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Die Ertindung betrifft eine Fiithrungseinrichtung fiir ein Umschlingungsmittel (10) eines Kegelscheibenumschlingungsgetriebes
aufweisend mindestens ein erstes Fiihrungselement (14) zur Fiihrung des Umschlingungsmittels (10) undeinen von dem ersten
Fiihrungselement (14) beabstandetes zweites Fithrungselement (16) zur Fiihrung des Umschlingungsmittels (10), wobei zwischen
dem mindestens einen ersten Fiihrungselement (14) und dem mindestens einen zweiten Fiihrungselement (16) das
Umschlingungsmittel (10) fiihrbar ist, wobei mindestens ein Dampfungsmodul (18) zur Dampfungeiner Kettenschwingung des
Umschlingungsmittels (10) an dem ersten Fiihrungselement (14) und/oder zweiten Fiihrungselement (16) angeordnet ist, wobei
das Dampfungsmodul (18) eine Spule (24) umfasst zur elektromagnetischen Dampfung der Kettenschwingung. Auf diese Weise
kann eine Fiihrungseinrichtung mit einer guten Dampfung von Schwingungen eines Umschlingungsmittels (10) eines
Kegelscheibenumschlingungsgetriebes zur Verfligung gestellt werden.
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Fiihrungseinrichtung fir ein Umschlinqungsmittel eines Kegelscheibenum-

schlinqungsgetriebes

Die Erfindung betrifft eine Flihrungseinrichtung fur ein Umschlingungsmittel eines Ke-

gelscheibenumschlingungsgetriebes.

Aus der DE 10 2005 037 922 A1 ist ein Kegelscheibenumschlingungsgetriebe bekannt
mit antriebsseitigen und abtriebsseitigen Kegelscheibenpaaren, die jeweils eine Fest-
scheibe und eine Wegscheibe aufweisen, die jeweils auf einer antriebsseitigen und
einer abtriebsseitigen Welle angeordnet und tber ein Umschlingungsmittel zur Dreh-
momentubertragung verbindbar sind, wobei zumindest einer der aufgeflhrten Fakto-
ren hinsichtlich der Akustik des Getriebes optimiert wird: viskoses beziehungsweise
hydraulisches Medium in Form von Ol, Oberflachenbeschaffenheit der Kontaktberei-
che zwischen Kegelscheibe und Umschlingungsmittel, Geometrie zumindest einer
Kegelscheibe, Dampfung zumindest einer Kegelscheibe und/oder Flhrung zumindest

einer Kegelscheibe.

Es besteht daher ein standiges Bedurfnis ein Kegelscheibenumschlingungsgetriebe
mit einer guten Dampfung von Schwingungen des Umschlingungsmittels zur Verfu-
gung zu stellen um den Komfort, insbesondere den Gerauschkomfort, eines mit einem
derartigen Kegelscheibenumschlingungsgetriebe ausgerusteten Fahrzeugs zu ver-

bessern.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine FUhrungseinrichtung fur ein Umschlin-
gungsmittel eines Kegelscheibenumschlingungsgetriebes zur Verfligung zu stellen,
das eine gute Dampfung von Schwingungen eines Umschlingungsmittels eines Ke-
gelscheibenumschlingungsgetriebes zur Verfugung stellt.

Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemaf} durch eine Flhrungseinrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in
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den Unteransprichen angegeben, die jeweils einzeln oder in Kombination einen As-

pekt der Erfindung darstellen kénnen.

Die Erfindung betrifft eine Flhrungseinrichtung fur ein Umschlingungsmittel eines Ke-
gelscheibenumschlingungsgetriebes aufweisend mindestens ein erstes Fuhrungsele-
ment zur FUhrung des Umschlingungsmittels und einen von dem ersten Flhrungs-
element beabstandetes zweites Flhrungselement zur Fihrung des Umschlingungs-
mittels, wobei zwischen dem mindestens einen ersten FUhrungselement und dem
mindestens einen zweiten FUhrungselement das Umschlingungsmittel fuhrbar ist, wo-
bei mindestens ein Dampfungsmodul zur Dampfung von Kettenschwingungen des
Umschlingungsmittels an dem ersten Fuhrungselement und/oder zweiten Fuhrungs-
element angeordnet ist, wobei das Dampfungsmodul eine Spule umfasst zur elektro-

magnetischen Dampfung der Kettenschwingungen.

Mit Hilfe des Dampfungsmoduls kann eine Dampfung von Kettenschwingungen des
Umschlingungsmittels wahrend eines Betriebes des Kegelscheibenumschlingungsge-
triebes ermdglicht werden. Die Dampfung kann dabei kontaktlos erfolgen, so dass
kein zusatzlicher Korperschall aus einem Kontakt der FUhrungseinrichtung mit einem
Gehause des Kegelscheiben Umschlingungsgetriebes verursacht werden kann. Bei-
spielsweise kbnnen Kettenschwingungen, insbesondere Kettentrumschwingungen,
wahrend eines Betriebes des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes an die Fuh-
rungseinrichtung Ubertragen werden, und durch das Dampfungsmodul kbnnen die
Ubertragenen Kettenschwingungen gedampft werden bevor das Fihrungsmodul die
Kettenschwingungen beispielsweise an das Gehause des Kegelscheibenumschlin-
gungsgetriebes Ubertragen kann. Insbesondere kann das Dampfungsmodul aufgrund
von elektromagnetischen Wechselwirkungen die Ubertragenen Kettenschwingungen
dampfen. Beispielsweise kann eine elektromagnetische Dampfung derart erfolgen,
dass durch die Kettenschwingungen in dem Dampfungsmodul ein Magnetfeld beein-
flusst wird, wodurch ein elektrischer Strom induziert wird. Dadurch kénnen in dem
Dampfungsmodul die Kettenschwingungen, insbesondere Kettentrumschwingungen,
in eine Spannung und/oder in einen elektrischen Strom umgewandelt werden, welche
in einem Widerstand des Dampfungsmoduls begrenzt werden und/oder an einen Ver-
braucher oder an einen Energiespeicher, beispielsweise eine Batterie, weitergeleitet

werden.
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In einer weiteren Ausflhrungsform kann ein durch Strom induziertes Magnetfeld in
dem Dampfungsmodul verwendet werden um das Umschlingungsmittel wahrend des
Betriebes zu dampfen. Beispielsweise kann durch das Dampfungsmodul ein Magnet-
feld aufgebaut werden, welches auf die zwischen dem ersten Flihrungselement und
zweiten FUhrungselement gefuhrte Umschlingungsmittel einwirken kann und auf diese

Weise die wahrend des Betriebes auftretenden Kettenschwingungen dampfen kann.

Das Dampfungsmodul kann eine Spule zur elektromagnetischen Dampfung der Ket-
tenschwingungen umfassen. Die Spule kann ein erstes Spulenende und ein vom ers-
ten Spulenende entgegengesetzt angeordnetes zweites Spulenende umfassen, wobei
das erste Spulenende und das zweite Spulenende jeweils elektrisch angeschlossen
werden konnen zur Ausbildung eines geschlossenen elektrischen Kreises. Der Begriff
Spule beschreibt ein elektronisches Bauelement. Die besondere Eigenschaft einer
Spule ist die Induktivitat. Die Induktivitat ist die Fahigkeit einer Spule in den eigenen
Windungen durch ein Magnetfeld eine Spannung zu erzeugen. Man spricht davon,
dass die Spule eine Spannung induziert. Der AuslOser ist das Magnetfeld der Span-
nung. Dabei unterscheidet man zwischen einer Luftspule, beispielsweise ein gewickel-
ter Draht, und einer Eisenkernspule, beispielsweise mit Blechkern, HF-Kern oder Fer-
ritkern. Mit Hilfe eines durch die Spule gebildeten geschlossenen elektrischen Kreises
kann ein Aquivalenzwiderstand und ein Aquivalenzinduktivitét zur Verfligung gestellt
werden, welche durch die Kettenschwingungen beeinflusst werden kann, beispiels-
weise durch Beeinflussung eines Magnetfeldes, um die Kettenschwingung elektro-

magnetisch zu dampfen.

Vorzugsweise kann die Spule an dem ersten Fuhrungselement und/oder zweiten Flh-
rungselement im Wesentlichen senkrecht zum Umschlingungsmittel angeordnet sein.
Eine im Wesentliche senkrechte Anordnung der Spule zum Umschlingungsmittel in
der Spule kann dadurch ermdglicht werden, dass die Spule beispielsweise eine zylin-
derformige Form aufweist und die erste Windung der Spule weist mit ihnrem Durch-
messer in Richtung des Umschlingungsmittels. Durch eine im Wesentlichen senkrech-
te Anordnung kann ein Platzbedarf fur das Dampfungsmodul reduziert werden, so
dass beispielsweise mehrere Dampfungsmodule nebeneinander an dem ersten Fuh-

rungselement und/oder zweiten Fuhrungselement angeordnet werden konnen.
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Auf diese Weise kann mit der erfindungsgemafen Fuhrungseinrichtung eine gute
Dampfung von Schwingungen des Umschlingungsmittels erzielt werden.

Eine Ubersetzung des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes kann stufenlos verstell-
bar sein. Das Kegelscheibenumschlingungsgetriebe kann ein stufenlos verstellbares
Getriebe, auf Englisch Continuously Variable Transmission, abgekulrzt CVT, sein. Das
Kegelscheibenumschlingungsgetriebe kann ein Variatorgetriebe sein. Das Kegel-
scheibenumschlingungsgetriebe kann in einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs
angeordnet sein. Das Kegelscheibenumschlingungsgetriebe kann ein erstes Kegel-
scheibenpaar und ein zweites Kegelscheibenpaar aufweisen. Die Kegelscheibenpaare
konnen parallele Drehachsen aufweisen. Jedes Kegelscheibenpaar kann eine axiale
verlagerbare Kegelscheibe aufweisen. Die axial verlagerbaren Kegelscheiben der Ke-
gelscheibenpaare kdnnen gegenlaufig verlagerbar sein. Das erste Kegelscheibenpaar
kann mit Hilfe eines Antriebes antreibbar sein. Der Antrieb kann ein Kraftfahrzeugan-
trieb, beispielsweise eine Brennkraftmaschine oder ein Elektroantrieb, sein. Mit Hilfe
des zweiten Kegelscheibenpaars kann ein Abtrieb verbindbar sein. Das Umschlin-
gungsmittel kann zur Ubertragung einer mechanischen Leistung zwischen dem ersten
Kegelscheibenpaar und dem zweiten Kegelscheibenpaar dienen. Das Kegelscheiben-
umschlingungsgetriebe kann ein Gehause aufweisen. Die Kegelscheiben kénnen in

dem Gehause gelagert sein.

Das Umschlingungsmittel kann ein Zugmittel sein. Das Umschlingungsmittel kann ei-
ne Kette, insbesondere eine Laschenkette, sein. Das Umschlingungsmittel kann La-
schen und Druckstlicke aufweisen. Die Druckstlcke kdnnen zur Koppelung des Um-
schlingungsmittels mit den Kegelscheibenpaaren dienen. Eine Koppelung zwischen
den Drucksttcken und den Kegelscheibenpaaren kann reibschlissig erfolgen. Die La-
schen konnen zur Koppelung der Druckstlcke dienen. Das Umschlingungsmittel kann
ein Lasttrum und ein Leertrum aufweisen. Bei einem Betrieb kdnnen in dem Lasttrum
und/oder in dem Leertrum des Umschlingungsmittels Schwingungen in Transversal-
richtung angeregt sein. Eine Transversalrichtung kann eine zur Laufrichtung des Um-
schlingungsmittels und zu den Drehachsen der Kegelscheibenpaare senkrechte Rich-
tung sein. Das Umschlingungsmittel kann abhangig von einer Ubersetzung des Ke-

gelscheibenumschlingungsgetriebes eine Laufposition einnehmen. Die Laufposition
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des Umschlingungsmittels kann sich mit einer Anderung der Ubersetzung des Kegel-

scheibenumschlingungsgetriebes andern.

Mit der FUhrungseinrichtung kann das Umschlingungsmittel an einem Lasttrum
und/oder Leertrum fuhrbar sein. Die FUhrungseinrichtung kann eine Gleitschiene sein.
Das Umschlingungsmittel kann an der FUhrungseinrichtung in Transversalrichtung an-
liegend flhrbar sein. Weiterhin kann das Umschlingungsmittel an der Fihrungsein-
richtung zumindest annahernd spielfrei fuhrbar sein. Das Umschlingungsmittel kann
bei einem Betrieb zwischen dem ersten FlUhrungselement und dem zweiten Fuh-

rungselement der Fuhrungseinrichtung gleiten.

Die FUhrungseinrichtung kann an einer Halteeinrichtung angeordnet sein. Die Halte-
einrichtung kann zu dem Gehause des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes fest
angeordnet sein. Die FUhrungseinrichtung kann relativ zu der Halteeinrichtung
verlagerbar sein. Die Fuhrungseinrichtung kann relativ zu der Halteeinrichtung
verschwenkbar und/oder verschiebbar sein. Die Halteeinrichtung kann ein Halterohr
sein. Die FUhrungseinrichtung kann mit inrem zweiten FUhrungselement an der Halte-
einrichtung angeordnet sein. Das zweite FUhrungselement kann einen Sockel aufwei-
sen. Das zweite FUhrungselement kann eine Aufnahme flr die Halteeinrichtung auf-

weisen.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist in der Spule ein Magnet angeordnet zur In-
duktion eines Stroms in der Spule. Der Magnet kann dabei ein Permanentmagnet
oder ein Elektromagnet sein, welcher in der Spule angeordnet ist und von der Spule
umgeben ist um einen Strom in der Spule induzieren. Eine Induktion des Stroms in
der Spule erfolgt dabei dadurch, dass das von der Spule umfasste Magnetfeld durch

den Magnet geandert wird.

Vorzugsweise ist der Magnet mechanisch, insbesondere Uber die Kettenschwingung
des Umschlingungsmittels, erregbar. Insbesondere kann der Magnet ein Permanent-
magnet sein, der in der Spule durch die Kettenschwingungen erregbar ist und in der
Spule von dem ersten Spulenende zum zweiten Spulenende bewegbar ist, um die
Spule an unterschiedlichen Stellen zu induzieren. Auf diese Weise kann ein Wechsel-

stromkreis in der Spule ermdglicht werden, so dass der Strom und das Magnetfeld in
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der Spule periodisch ihre Richtung wechseln, um eine Dampfung der Kettenschwin-
gung zu ermdglichen. Der elektrische Widerstand der Spule ist im Wechselstromkreis
wesentlich groRer als im Gleichstromkreis. Ursache daflr ist die Selbstinduktion. Die
im Wechselstromkreis in der Spule entstehende Selbstinduktionsspannung und der
mit ihr verbundene Selbstinduktionsstrom ist nach dem lenzschen Gesetz so gerichtet,
dass er der ursprunglichen Stromstarke entgegenwirkt und sie somit schwacht. Damit
wirkt eine Spule aufgrund der Selbstinduktion wie ein Widerstand. Dieser Widerstand
wird als induktiver Widerstand bezeichnet. Da dem Stromkreis durch diesen Wider-
stand keine Energie entzogen wird, bezeichnet man einen induktiven Widerstand auch
als Blindwiderstand. Neben diesem induktiven Widerstand aufgrund der Selbstindukti-
on hat eine Spule auch immer noch den ohmschen Widerstand des Spulendrahtes,
der aber in der Regel deutlich kleiner ist als der induktive Widerstand. Das gilt insbe-
sondere fur Spulen mit Eisenkern. Weiterhin kann gemaf dem Joulesches Gesetz ei-
ne Warmeentwicklung in einem stromdurchflossenen Ohmschen Widerstand entste-
hen. Durch Anlegen einer Spannung an einen Widerstand flie3t wahrend der Zeit ein
Strom mit einer bestimmten Starke, so dass die Stromarbeit in Warme umgewandelt
werden kann. Durch die Warmeentstehung und durch die Selbstinduktion kann eine
elektromagnetische Dampfung der Ketteschwingung ermoglicht werden.

Bevorzugt ist der Magnet mit mindestens einem elastischen Element, insbesondere
eine Feder, vorzugsweise zwischen zwei elastischen Elementen, angeordnet zur
Dampfung einer mechanischen Erregung des Magneten. Mit Hilfe der zwei elasti-
schen Elemente kann der Magnet in der Spule von einer Position in eine zweite Posi-
tion Gberfuhrt werden, beispielsweise kann der Magnet in der Spule in Richtung des
Umschlingungsmittels und weg von dem Umschlingungsmittel bewegt werden. Die
elastischen Elemente kbnnen dabei dafur sorgen, dass die Schwingungen der Bewe-
gung des Magneten in der Spule gedampft werden. Weiterhin kdbnnen die elastischen
Elemente die Kettenschwingungen Ubertragen, um den Magneten in der Spule von ei-
ner ersten Position in eine zweite Position zu Uberfuhren. Jedoch ist eine mechani-
sche Erregung durch Schwingung im Allgemeinen nicht reibungsfrei. Das heif3t, die
Schwingung verliert durch Reibung Energie und daher nimmt ihnre Amplitude ab.
Durch die Reibung kann zusatzlich Warme an die Umgebung abgegeben werden.
Gleichzeitig kann durch die Reibung die Kettenschwingung weiter gedampft werden.

Vorzugsweise ist durch das mindestens eine elastische Element und durch den Mag-
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neten ein eindimensionaler gedampfter durch die Kettenschwingungen erregbarer Os-
zillator ausbildbar. Ein Oszillator ist ein schwingungsfahiges System. Dies bedeutet,
dass es eine Ublicherweise zeitliche Oszillation seiner Zustandsgroflen ermaoglicht.
Oszillation bedeutet, dass eine fortwahrende Veranderung zwischen zwei Zustanden,
oder um einen zentralen Punkt stattfindet, der meist der Ruhelage des Systems ent-
spricht. Eine mechanische Schwingung ist im Allgemeinen nicht reibungsfrei. Das
heildt, die Schwingung verliert durch Reibung Energie und daher nimmt ihre Amplitude
ab. Durch die Erregung der Kettenschwingung kann der Oszillator dem Verlust der

Reibung unter Abgabe von Warme entgegenwirken.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform sind durch Auslegung mindestens eines Para-
meters des Dampfungsmoduls, insbesondere eine Federsteifigkeit des mindestens ei-
nen elastischen Elements, eine Masse des Magneten und/oder eine
Aquivalenzinduktivitat und eine Aquivalenzwiderstand der Spule , bestimmte Frequen-
zen, insbesondere Resonanzen, der Kettenschwingungen dampfbar. Dadurch kdnnen
Parameter fur den ausgebildeten Oszillator, beispielsweise durch Auswahl und/oder
Auslegung einer Steifigkeit der elastischen Elemente, einer Masse des Magneten, des
Aquivalentwiderstandes und der Aquivalentinduktion der Spule derart ausgelegt wer-
den, dass bestimmte Frequenzen der Kettenschwingungen, beispielsweise Resonan-

zen, effektiv gedampft werden kénnen.

Es ist bevorzugt, dass eine Masse des Magnets durch Zusatz eines Material, vor-
zugsweise ein keramisches Material, insbesondere Hartferrit, oder ein metallisches
Material, insbesondere Eisen, Nickel und/oder Kobalt, ernoht ist zur ErhGhung der
mechanischen Erregung des Magneten und/oder der Induktion durch den Magneten in
der Spule. Auf diese Weise kann die Frequenz der Erregung des Magneten und auch
die Starke des induzierten Stroms in der Spule angepasst werden. Weiterhin kbnnen
dadurch bestimmte Frequenzen der Kettenschwingung, insbesondere Resonanzen,

gedampft werden.

Vorzugsweise konnen Geometrien des Magnets, des mindestens einen elastischen
Elements und die Spule zum Einbau in ein Gehause des Getriebes anpassbar sein.
Weiterhin konnen der Hub des Magnetes, die Steifigkeit der elastischen Elemente, die

Lange und die Durchmesser der Spule sowie alle anderen Geometrien an dem im
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Gehause vorhandenen Bauraum angepasst werden, so dass das Dampfungsmodul in
ein bereits vorhandenes Kegelscheibenumschlingungsgetriebe eingesetzt werden
kann. Auf diese Weise kann das Dampfungsmodul leicht nach gerlstet werden.

Es ist bevorzugt, dass mehrere Dampfungsmodule in Laufrichtung des Umschlin-
gungsmittels hintereinander an dem ersten Fuhrungselement und/oder dem zweiten
FUhrungselement angeordnet sind zur Dampfung der Kettenschwingungen. Auf diese
Weise kann die Effektivitat der elektromagnetischen Dampfung erhoht werden. Wei-
terhin kdnnen unterschiedliche Dampfungsmodule eingesetzt werden, welche jeweils
unterschiedliche elastische Elemente, Spulen und/oder Magneten umfassen um un-
terschiedliche Frequenzen der Kettenschwingungen zu dampfen.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Kegelscheibenumschlingungsgetriebe umfassend
ein erstes Kegelscheibenpaar, ein zweites Kegelscheibenpaar und ein Umschlin-
gungsmittel zur Ubertragung einer mechanischen Leistung zwischen dem ersten Ke-
gelscheibenpaar und dem zweiten Kegelscheibenpaar, wobei mindestens eine Flh-
rungseinrichtung, welche wie oben beschrieben ausgefuhrt und weitergebildet sein
kann, an dem Umschlingungsmittel angeordnet ist zur Dampfung von Kettenschwin-

gen des Umschlingungsmittels.

Auf diese Weise kann in dem Kegelscheibenumschlingungsgetriebe mit Hilfe der er-
findungsgemafen Fuhrungseinrichtung eine verbesserte Dampfung von Schwingun-
gen des Umschlingungsmittels in dem Kegelscheibenumschlingungsgetriebe erzielt

werden.

Vorzugsweise sind mehrere Flhrungseinrichtungen an dem Umschlingungsmittel an-
geordnet zur Dampfung der Kettenschwingungen. Auf diese Weise kann die Effektivi-
tat der elektromagnetischen Dampfung erhoht werden. Weiterhin kdbnnen Flhrungs-
einrichtungen mit unterschiedlichen Dampfungsmodulen eingesetzt werden, welche
jeweils unterschiedliche elastische Elemente, Spulen und/oder Magneten umfassen

um unterschiedliche Frequenzen der Kettenschwingungen zu dampfen.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen

anhand bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele exemplarisch erlautert, wobei die nachfol-
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gend dargestellten Merkmale sowohl jeweils einzeln als auch in Kombination einen

Aspekt der Erfindung darstellen kbnnen. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Umschlingungsmittels mit einem Ausfuh-

rungsbeispiel einer Flhrungseinrichtung,

Fig.2 einen Ausschnitt einer Schnittansicht der FUhrungseinrichtung aus Fig. 1 bei

dem ein Magnet ein erste Position einnimmt, und

Fig. 3 einen Ausschnitt einer Schnittansicht der FUhrungseinrichtung aus Fig. 1 bei

dem der Magnet eine zweite Position einnimmt.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Umschlingungsmittels 10, beispiels-
weise eine Laschenkette, eines nicht dargestellten Kegelscheibenumschlingungsge-
triebes, wie ein stufenlos verstellbares Getriebe, auf Englisch Continuously Variable
Transmission, abgekurzt CVT. An dem Umschlingungsmittel 10 ist eine FUhrungsein-
richtung 12 in Form einer Gleitschiene angeordnet. Die FUhrungseinrichtung 12 um-
fasst ein erstes Fuhrungselement 14 und ein von dem ersten Fuhrungselement 14
beabstandetes zweites Flihrungselement 16. Das erste FUhrungselement 12 und das
zweite FUhrungselement 16 sind Uber einen Verbindungsabschnitt 22 miteinander
verbunden. Zwischen dem ersten Fuhrungselement 14 und dem zweiten Flhrungs-
element 16 wird das Umschlingungsmittel 10 gefuhrt. An dem ersten Fuhrungsele-
ment 14 ist ein Dampfungsmodul 18 angeordnet zur Reduzierung einer Kettenschwin-

gung des Umschlingungsmittels 10 wahrend des Betriebes.

Das zweite FUhrungselement 16 ist an einem Halterohr 20 angeordnet. Das Halterohr
20 ist an einem nicht dargestellten Gehause des Kegelscheibenumschlingungsgetrie-
bes angeordnet. Zur Anordnung an dem Halterohr 20 weist das zweite Fuhrungsele-
ment 16 eine langlochartige Aufnahme auf. Bei einem Betrieb des Kegelscheibenum-
schlingungsgetriebes konnen im Umschlingungsmittel 10 in einer Transversalrichtung,
in Fig. 1 als Pfeil a dargestellt, Schwingungen angeregt werden. Die langlochartige
Aufnahme des zweiten Fuhrungselementes erstreckt sich in Pfeilrichtung a. Um eine
Lagednderung des Umschlingungsmittels 10 bei einer Ubersetzung des Kegelschei-

benumschlingungsgetriebes zu ermdglichen, ist die FUhrungseinrichtung 12 um eine
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Langsachse des Halterohrs 20 drehbar und in Pfeilrichtung a verschiebbar angeord-
net. Bei einem Antrieb des nicht dargestellten Kegelscheibenumschlingungsgetriebes
ist das Umschlingungsmittel 10 zwischen zwei nicht dargestellten Kegelscheiben an-
geordnet. Das Umschlingungsmittel 10 wird dabei in Richtung des Pfeils b angetrie-
ben. Die Flihrungseinrichtung 12 ist an einem Lasttrum des Umschlingungsmittels 10

angeordnet.

Fig. 2 zeigt eine seitliche Schnittansicht der Fihrungseinrichtung 12. Zwischen dem
ersten Fuhrungselement 14 und dem zweiten Flhrungselement 16 ist ein Ausschnitt
des Umschlingungsmittels 10 dargestellt. In dem Dampfungsmodul 18 ist eine Spule
24 zur Reduzierung einer Kettenschwingung des Umschlingungsmittels 10 angeord-
net. Die Spule 24 ist im Wesentlichen senkrecht zum Umschlingungsmittel 10 ange-
ordnet, und umfasst ein in Richtung des Umschlingungsmittels 10 weisendes erstes
Spulenende 26 und ein vom ersten Spulenende 26 entgegengesetzt angeordnetes
zweites Spulenende 28 auf. Das erste Spulenende 26 und das zweite Spulenende 28
sind jeweils elektrisch angeschlossen um einen geschlossenen elektrischen Kreis
auszubilden. Der elektrische Kreis weist einen Aquivalentwiderstand und eine Aquiva-
lentinduktivitat auf. Weiterhin ist in der Spule 24 ein mechanisch erregbarer Magnet 30
angeordnet. Mit Hilfe des Magneten 30 wird der Strom in der Spule 24 induziert. Dies
geschieht dadurch, dass der Magnet 30 in Pfeilrichtung a erregt wird, um den Strom
der Spule zu induzieren. Der Magnet 30 ist dabei zwischen einem ersten elastischen
Element 32, wie eine Schraubenfeder, und einem zweiten elastischen Element 34, wie
eine Schraubenfeder, angeordnet. In Fig. 2 ist der Magnet 30 in einer ersten Position
dargestellt. Dabei wird das erste elastische Element 32 von dem Magneten 30 zu-
sammengedruckt. AnschlieRend wird der Magnet 30 mit Hilfe des ersten elastischen
Elements 32 in eine zweite Position Uberflhrt, wobei das zweite elastische Element
zusammengedruckt wird. Dies ist in Fig. 3 dargestellt.

Die Uberfiihrung des Magneten 30 von der ersten in die zweite Position und zurlick
erfolgt dabei durch die Kettenschwingungen. Durch die mechanische Anregung des
Magneten 30 in Pfeilrichtung a durch das erste elastische Element 32 und dem zwei-
ten elastischen Element 34 wird ein Strom in der Spule 24 induziert, wodurch eine
Dampfung zur Reduzierung der Kettenschwingung entsteht. Das erste elastische

Element 32 und das zweite elastische Element 34 bilden zusammen mit der Masse
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des Magneten 30 und der aus dem induzierten Strom entstandenen Dampfung einen

eindimensionalen gedampften durch die Kettenschwingungen erregten Oszillator.

Die elektromagnetische Dampfung erfolgt dadurch, dass ein Teil der Kettenschwin-
gungen, insbesondere der Kettentrumschwingungen, nach dem Jouleschen Gesetz in
Warme umgewandelt wird. Gleichzeitig wird der induzierte Strom, der aus der Bewe-
gung des Magneten 30 gegenuber der Spule 24 entsteht, durch einen durch Selbstin-
duktion erhdhten Widerstand der Spule 24 begrenzt. Auf diese Weise kbnnen die Ket-
tenschwingungen gedampft werden, und werden nicht durch das Halterohr 22 auf das

Gehause des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes Ubertragen.

Der Hub des Magneten 30, die Steifigkeit des ersten elastischen Elementes 32 und
des zweiten elastischen Elementes 34, die Lange und die Durchmesser der Spule 24
sowie alle anderen Geometrien der Flhrungseinrichtung 12 kbnnen an den im Ge-

hause vorhandenen Bauraum angepasst werden.

Aulerdem konnen Parameter eines aus dem ersten elastischen Element 32, dem
zweiten elastischen Element 34, der Masse des Magneten 30 und der aus dem indu-
zierten Strom entstandenen Dampfung gebildeten Oszillators optimal eingestellt wer-
den. Die Steifigkeit des ersten elastischen Elementes 32 und des zweiten elastischen
Elementes 34, die Masse des Magneten 30, der Aquivalenzwiderstand und die
Aquivalenzinduktivitat der Spule 24 kénnen so ausgelegt werden, dass bestimmte
Frequenzen der Kettentrumschwingungen, beispielsweise Resonanzen gedampft
werden. Dabei ist die Masse des Magneten 30 beispielsweise durch ein keramisches

Material, wie Hartferrit, erhoht.

Weiterhin kdbnnen auch mehrere Dampfungsmodule 18 in einer Fuhrungseinrichtung
12 angeordnet werden, um beispielsweise verschiedene Frequenzen der Ketten-

schwingung zu dampfen.
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Bezugszeichenliste

10 Umschlingungsmittel
12 FUhrungseinrichtung
14 erstes FlUhrungselement
16 zweites Flhrungselement
18 Dampfungsmodul
20 Halterohr
22  Verbindungsabschnitt
24 Spule
26 erstes Spulenende
28 zweites Spulenende
30 Magnet
32 erstes elastisches Element
34 zweites elastisches Element

Bewegungsrichtung Magnet und Fluhrungseinrichtung

Bewegungsrichtung Umschlingungsmittel
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Patentanspriche

FUhrungseinrichtung fur ein Umschlingungsmittel (10) eines Kegelscheibenum-
schlingungsgetriebes aufweisend mindestens ein erstes Fuhrungselement (14)
zur Fuhrung des Umschlingungsmittels (10) und einen von dem ersten Fuh-
rungselement (14) beabstandetes zweites FUhrungselement (16) zur FlUhrung
des Umschlingungsmittels (10), wobei zwischen dem mindestens einen ersten
Flhrungselement (14) und dem mindestens einen zweiten Fuhrungselement
(16) das Umschlingungsmittel (10) fGhrbar ist, wobei mindestens ein Damp-
fungsmodul (18) zur Dampfung von Kettenschwingungen des Umschlingungs-
mittels (10) an dem ersten Fuhrungselement (14) und/oder zweiten Fuhrungs-
element (16) angeordnet ist, wobei das Dampfungsmodul (18) eine Spule (24)
umfasst zur elektromagnetischen Dampfung der Kettenschwingungen.

Flhrungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Spule (24) ein Magnet (30) angeordnet ist zur Induktion eines Stroms in der
Spule (24).

FUhrungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Magnet (30) mechanisch, insbesondere Uber die Kettenschwingungen des Um-

schlingungsmittels (10), erregbar ist.

Flhrungseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Magnet (30) mit mindestens einem elastischen Element, insbesondere eine
Feder, vorzugsweise zwischen zwei elastischen Elementen (32, 34), angeord-

net ist zur Dampfung einer mechanischen Erregung des Magneten (30).

Flhrungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass durch
Auslegung mindestens eines Parameters des Dampfungsmoduls, insbesondere
eine Federsteifigkeit des mindestens einen elastischen Elements, eine Masse
des Magneten (30) und/oder eine Aquivalenzinduktivitat und eine
Aquivalenzwiderstand der Spule (24), bestimmte Frequenzen, insbesondere
Resonanzen, der Kettenschwingungen dampfbar sind.
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Flhrungseinrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Masse des Magnets (30) durch Zusatz eines Materials, vor-
zugsweise ein keramisches Material, insbesondere Hartferrit, oder ein metalli-
sches Material, insbesondere Eisen, Nickel und/oder Kobalt, erhdht ist zur Er-
hoéhung der mechanischen Erregung des Magneten (30) und/oder der Induktion
durch den Magneten (30) in der Spule (24).

Flhrungseinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass mehrere Dampfungsmodule (18) in Laufrichtung des Umschlin-
gungsmittels (10) hintereinander an dem ersten Flhrungselement (14)
und/oder dem zweiten Fuhrungselement (16) angeordnet sind zur Dampfung

der Kettenschwingungen.

Kegelscheibenumschlingungsgetriebe mit einem Gehause, wobei in dem Ge-
hause ein erstes Kegelscheibenpaar, ein zweites Kegelscheibenpaar und ein
Umschlingungsmittel (10) zur Ubertragung einer mechanischen Leistung zwi-
schen dem ersten Kegelscheibenpaar und dem zweiten Kegelscheibenpaar
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Flhrungsein-
richtung nach einem der Anspriche 1 bis 7 an dem Umschlingungsmittel (10)
angeordnet ist zur Dampfung von Kettenschwingen des Umschlingungsmittels
(10).

Kegelscheibenumschlingungsgetriebe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass mehrere Fuhrungseinrichtungen nach einem der Ansprlche 1 bis 7
an dem Umschlingungsmittel (10) angeordnet sind zur Dampfung der Ketten-

schwingungen.
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