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本发明公开了一种提高凸轮轴承载能力的

凸轮轴齿轮端部支撑装置，包括安装于机体上的

凸轮轴，凸轮轴上安装有凸轮轴齿轮，凸轮轴齿

轮的端面上设有沿轴向方向外伸且与凸轮轴同

轴心设置的环台，环台上设有环台内腔，齿轮室

罩上开设有安装孔，安装孔上设有为凸轮轴齿轮

提供支撑的凸轮轴齿轮端部支撑件，凸轮轴齿轮

端部支撑件包括与安装孔对应安装的盖板，盖板

的内端面上设有沿轴向方向内延且与环台内腔

对应的盖板轴，盖板轴的外径小于环台内腔的内

径，且盖板轴的外周壁和环台内腔的内周壁之间

设有凸轮轴齿轮衬套。本发明利用双支撑分解凸

轮轴齿轮径向力，减少凸轮轴抱轴故障的发生，

提高了发动机的可靠性。
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1.一种提高凸轮轴承载能力的凸轮轴齿轮端部支撑装置，包括安装于机体上的凸轮轴

（1），凸轮轴（1）安装有凸轮轴齿轮（2），所述凸轮轴齿轮（2）设于齿轮室（3）内，所述齿轮室

（3）上设有齿轮室罩（4），其特征在于所述凸轮轴齿轮（2）的端面上设有沿轴向方向外伸且

与凸轮轴（1）同轴心设置的环台（21），所述环台（21）内设有与凸轮轴（1）同轴心设置的环台

内腔（22），所述齿轮室罩（4）上开设有轴向贯通的、与环台（21）对应的安装孔，所述安装孔

上安装有为凸轮轴齿轮（2）提供支撑的凸轮轴齿轮端部支撑件（5），所述凸轮轴齿轮端部支

撑件（5）包括与安装孔对应安装的盖板，盖板的内端面上设有沿轴向方向内延且与环台内

腔（22）对应的盖板轴（54），所述盖板轴（54）的内端开设有轴孔（55），盖板轴（54）的外径小

于环台内腔（22）的内径，且盖板轴（54）的外周壁和环台内腔（22）的内周壁之间设有凸轮轴

齿轮衬套（23）；所述凸轮轴齿轮端部支撑件（5）外形轮廓呈环台状，所述盖板的外端作为用

以置于齿轮室罩（4）外壁上的定位台（52），自盖板内端面设有伸入安装孔的安装台（51），所

述盖板轴（54）位于定位台（52）内端，安装台（51）的外径与安装孔的内径相适应，定位台

（52）的外径大于安装孔的内径，盖板轴（54）的外径小于安装台（51）的外径，所述定位台

（52）与齿轮室罩（4）固定连接；所述齿轮室罩（4）上开设有螺栓孔，所述螺栓孔环安装孔设

置，所述定位台（52）设有与螺栓孔对应设置的定位通孔（53），所述定位通孔（53）中设有将

凸轮轴齿轮端部支撑件（5）固定安装在齿轮室罩（4）上的固定螺栓；所述凸轮轴齿轮衬套

（23）外壁与环台内腔（22）内壁之间过盈配合安装。

2.如权利要求1所述的提高凸轮轴承载能力的凸轮轴齿轮端部支撑装置，其特征在于

所述盖板轴（54）上开设有注油孔（56），所述注油孔（56）的进油口位于所述盖板外端面上，

所述注油孔（56）的出油口开设于盖板轴（54）外侧壁上。

3.如权利要求1所述的提高凸轮轴承载能力的凸轮轴齿轮端部支撑装置，其特征在于

所述盖板轴（54）外壁与凸轮轴齿轮衬套（23）内壁之间间隙配合安装。
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一种提高凸轮轴承载能力的凸轮轴齿轮端部支撑装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种提高凸轮轴承载能力的凸轮轴齿轮端部支撑装置。

背景技术

[0002] 在非道路机械匹配应用中，凸轮轴驱动齿轮常做为液压泵等动力输出的驱动齿轮

使用，而一般的凸轮轴驱动齿轮为单侧支撑的悬臂结构。随着非道路机械功能的日益增多，

主要体现为携带附件增加。附带液压泵驱动功率越来越高，主要体现为还田、深耕、打碎等

多功能。导致悬臂支撑的单侧凸轮轴衬套承载日益加大，加剧了单侧凸轮轴衬套的磨损。为

此有必要寻求合理的方案来改善此问题。现有结构设计是凸轮轴安装在机体上，凸轮轴齿

轮直接安装在凸轮轴前端，凸轮轴齿轮属于悬臂结构，当凸轮轴齿轮驱动的附件加载力超

过凸轮轴衬套的极限承载力时，存在凸轮轴衬套油膜厚度不足造成凸轮轴抱轴的风险。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题是提供一种提高凸轮轴承载能力的凸轮轴齿轮端部支

撑装置，利用双支撑分解凸轮轴齿轮径向力，减少凸轮轴抱轴故障的发生，提高了发动机的

可靠性。

[0004] 为了解决上述技术问题，本发明包括安装于机体上的凸轮轴，凸轮轴安装有凸轮

轴齿轮，所述凸轮轴齿轮设于齿轮室内，所述齿轮室上设有齿轮室罩，其特征在于所述凸轮

轴齿轮的端面上设有沿轴向方向外伸且与凸轮轴同轴心设置的环台，所述环台内设有与凸

轮轴同轴心设置的环台内腔，所述齿轮室罩上开设有轴向贯通的、与环台对应的安装孔，所

述安装孔上安装有为凸轮轴齿轮提供支撑的凸轮轴齿轮端部支撑件，所述凸轮轴齿轮端部

支撑件包括与安装孔对应安装的盖板，盖板的内端面上设有沿轴向方向内延且与环台内腔

对应的盖板轴，所述盖板轴的内端开设有轴孔，盖板轴的外径小于环台内腔的内径，且盖板

轴的外周壁和环台内腔的内周壁之间设有凸轮轴齿轮衬套。

[0005] 采用上述结构后，凸轮轴齿轮端部支撑件上设有与凸轮轴齿轮衬套相对应盖板

轴，盖板轴能够与凸轮轴齿轮衬套配合安装，凸轮轴齿轮端部支撑件位置的固定使盖板轴

能够对环台起支撑作用，环台和盖板轴的配合能够对凸轮轴齿轮的外侧起支撑作用，凸轮

轴齿轮安装在凸轮轴上和凸轮轴齿轮的外端面设有的环台和盖板轴的配合能够为凸轮轴

齿轮的双侧受力提供支撑，从而实现凸轮轴齿轮两侧同时受力，解决了原凸轮轴的悬臂结

构，当凸轮轴驱动外围附件时，附件的反作用力通过凸轮轴齿轮将径向力传递到凸轮轴齿

轮衬套和凸轮轴衬套上，这样可以大大减少凸轮轴衬套上的径向力，从而保证凸轮轴衬套

的可靠性，采用凸轮轴齿轮衬套承受扭矩，避免径向力直接作到凸轮轴衬套上，减少了凸轮

轴衬套承载力过大引起的油膜厚度不足凸轮轴抱轴的故障发生，凸轮轴齿轮两侧同时受

力，并且将扭矩传递给凸轮轴齿轮端部支撑件，上述结构利用双支撑分解了凸轮轴齿轮径

向力。

[0006] 作为一种改进的技术方案，所述盖板轴上开设有注油孔，所述注油孔的进油口位
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于所述盖板外端面上，所述注油孔的出油口开设于盖板轴外侧壁上。

[0007] 采用上述结构后，外界注入的润滑油通过注油孔送入盖板轴与凸轮轴齿轮衬套之

间达到使盖板轴与凸轮轴齿轮衬套润滑的作用。

[0008] 作为一种改进的技术方案，所述凸轮轴齿轮端部支撑件外形轮廓呈环台状，所述

盖板的外端作为用以置于齿轮室罩外壁上的定位台，自盖板内端面设有伸入安装孔的安装

台，所述盖板轴位于定位台内端，安装台的外径与安装孔的内径相适应，定位台的外径大于

安装孔的内径，盖板轴的外径小于安装台的外径，所述定位台与齿轮室罩固定连接。

[0009] 采用上述结构后，安装台与安装孔的配合安装能够增加盖板的稳定性，定位台能

够限定安装台进入齿轮室罩的长度，定位台与齿轮室罩固定连接能够实现凸轮轴齿轮端部

支撑件位置的固定，凸轮轴齿轮端部支撑件的稳定能够使盖板轴的安装更加稳定。

[0010] 作为一种改进的技术方案，所述齿轮室罩上开设有螺栓孔，所述螺栓孔环安装孔

设置，所述定位台设有与螺栓孔对应设置的定位通孔，所述定位通孔中设有将凸轮轴齿轮

端部支撑件固定安装在齿轮室罩上的固定螺栓。

[0011] 采用上述结构后，固定螺栓穿过定位通孔与螺栓孔螺纹连接能够将定位台固定在

齿轮室罩上，定位台的固定也就是凸轮轴齿轮端部支撑件的固定，凸轮轴齿轮端部支撑件

的固定能够为凸轮轴齿轮的外侧提供支撑。

[0012] 作为一种改进的技术方案，所述凸轮轴齿轮衬套外壁与环台内腔内壁之间过盈配

合安装。

[0013] 采用上述结构后，过盈配合能够使凸轮轴齿轮衬套紧密安装于环台内腔中，从而

减少环台内腔内壁的磨损。

[0014] 作为一种改进的技术方案，所述盖板轴外壁与凸轮轴齿轮衬套内壁之间间隙配合

安装。

[0015] 采用上述结构后，间隙配合能够使盖板轴为凸轮轴齿轮衬套的转动提供支撑，从

而减少环台内腔内壁的磨损。

附图说明

[0016] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步说明：

[0017] 图1是本发明的结构示意图；

[0018] 图2是图1的凸轮轴齿轮端部支撑件的结构示意图；

[0019] 图3是图2的A‑A方向的结构示意图；

[0020] 图4是图2的俯视结构示意图。

[0021] 图中：1‑凸轮轴，11‑压板，12‑压板螺栓，2‑凸轮轴齿轮，21‑环台，22‑环台内腔，

23‑凸轮轴齿轮衬套，3‑齿轮室，4‑齿轮室罩，5‑凸轮轴齿轮端部支撑件，51‑安装台，52‑定

位台，53‑定位通孔，54‑盖板轴，55‑轴孔，56‑注油孔。

具体实施方式

[0022] 为了对本发明的设计思想和基于设计思想而做出的具体实施方式有一个更加清

楚的理解，在描述本发明的具体实施方式之前有必要对现有的凸轮轴1安装做一个简单的

介绍，现有结构设计是凸轮轴1安装在机体上，凸轮轴齿轮2直接安装在凸轮轴1前端，凸轮
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轴齿轮2属于悬臂结构，当凸轮轴齿轮2驱动的附件加载力超过凸轮轴1衬套的极限承载力

时，此处的附件是液压泵的齿轮，存在凸轮轴1衬套油膜厚度不足造成凸轮轴1抱轴的风险。

[0023] 针对上述技术问题，为了便于描述，参照图1所示，以凸轮轴1为基准，以靠近凸轮

轴1的方向为内，以远离凸轮轴1的方向为外，参照图1‑4所示，该提高凸轮轴承载能力的凸

轮轴齿轮端部支撑装置包括安装于机体上的凸轮轴1，凸轮轴1的外端部通过压板11及压板

螺栓12安装有凸轮轴齿轮2，凸轮轴齿轮2设于齿轮室3内，齿轮室3上设有齿轮室罩4，上述

的结构和位置关系均为现有技术，为本技术领域技术人员所熟知，此处不多作赘述。凸轮轴

齿轮2的外端面上设有向外延伸的环台21，环台21与凸轮轴齿轮2一体成型，沿环台21端部

设有向凸轮轴齿轮2本体延伸环台内腔22，环台内腔22与凸轮轴1同轴心设置，压板11的外

径小于环台内腔22内径，环台内腔22的内端面与环台21外部的凸轮轴1外端面平齐设置，通

过压板螺栓12将压板11固定在环台内腔22的内端面上，从而实现凸轮轴齿轮2安装在凸轮

轴1上，环台内腔22中设有凸轮轴齿轮衬套23，齿轮室罩4上开设有轴向贯通的、与环台21对

应的安装孔，安装孔与环台2同轴心线设置，安装孔上安装有为凸轮轴齿轮2提供支撑的凸

轮轴齿轮端部支撑件5，凸轮轴齿轮端部支撑件5包括与安装孔对应安装的盖板，盖板的内

端面上设有沿轴向方向内延且与环台内腔22对应的盖板轴54，盖板轴54的内端开设有轴孔

55，该轴孔55为盲孔，用以容纳压板螺栓12，盖板轴54的外径小于环台内腔22的内径，且盖

板轴54的外周壁和环台内腔22的内周壁之间设有凸轮轴齿轮衬套23。参照图3，该凸轮轴齿

轮端部支撑件5外形轮廓呈环台状，盖板的外端作为用以置于齿轮室罩4外壁上的定位台

52，自盖板内端面设有伸入安装孔的安装台51，盖板轴54位于定位台52内端，安装台51的外

径与安装孔的内径相适应，定位台52的外径大于安装孔的内径，盖板轴54的外径小于安装

台51的外径，盖板轴54的轴向长度小于或等于环台21的轴向长度，定位台52与齿轮室罩4固

定连接，齿轮室罩4上开设有螺栓孔，螺栓孔环安装孔设置，定位台52上设有与螺栓孔对应

设置的定位通孔53，定位通孔53中设有将凸轮轴齿轮端部支撑件5固定安装在齿轮室罩4上

的固定螺栓。通过安装台51与安装孔的配合安装能够增加盖板的稳定性，定位台52能够限

定安装台进入齿轮室罩的长度，定位台52与齿轮室罩4固定连接能够实现凸轮轴齿轮端部

支撑件位置的固定，凸轮轴齿轮端部支撑件的稳定能够使盖板轴的安装更加稳定，通过环

台21和盖板轴54的配合能够为凸轮轴齿轮2的外侧径向受力提供支撑。盖板轴54上开设有

注油孔56，注油孔56的进油口位于所述盖板外端面上，注油孔56的出油口开设于盖板轴54

外侧壁上，注油孔56通过管路与机体注油设备连通，从而实现注油设备对注油孔注入润滑

油，进油口的轴线与出油口的轴线垂直设置，外界注入的润滑油通过注油孔56送入盖板轴

54与凸轮轴齿轮衬套23之间达到使盖板轴54与凸轮轴齿轮衬套23之间润滑的作用。

[0024] 本发明的实质是在现有的凸轮轴齿轮2的外端面上设置有环台21，在齿轮室罩4上

对应设置凸轮轴齿轮端部支撑件5，凸轮轴齿轮端部支撑件5作为凸轮轴齿轮2的外端支撑

轴，即凸轮轴齿轮2由凸轮轴1与凸轮轴齿轮端部支撑件5共同支撑，从而分解凸轮轴齿轮径

向力，提高其极限承载力。

[0025] 本发明在使用时，首先采用压板11和压板螺栓12将凸轮轴齿轮2安装在凸轮轴1

上，凸轮轴齿轮2的外端面上设有环台21，环台21设有环台内腔22，压板11和压板螺栓12均

设于环台内腔22中，安装孔处对应安装凸轮轴齿轮端部支撑件5，凸轮轴齿轮端部支撑件5

上向内延伸的盖板轴54与环台内腔22对应安装，凸轮轴齿轮衬套23设于盖板轴54的外周壁
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和环台内腔22的内周壁之间，凸轮轴齿轮2安装在凸轮轴1上和凸轮轴齿轮2的外端面的环

台21和盖板轴54的配合能够为凸轮轴齿轮2的两侧受力提供支撑，从而实现凸轮轴齿轮2两

侧同时受力，解决了原凸轮轴1的悬臂结构，凸轮轴齿轮端部支撑件5的注油孔56能够将润

滑油送入凸轮轴齿轮衬套23和盖板轴54之间起润滑作用，当凸轮轴1驱动外围附件时，附件

的反作用力通过凸轮轴齿轮2将径向力传递到凸轮轴齿轮衬套23和凸轮轴1衬套上，这样可

以大大减少凸轮轴1衬套上的径向力，从而保证凸轮轴1衬套的可靠性，采用凸轮轴齿轮衬

套23承受扭矩，避免径向力直接作到凸轮轴1衬套上，减少了凸轮轴1衬套承载力过大引起

的油膜厚度不足凸轮轴1抱轴的故障发生。
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图1
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图2

图3
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