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Opis wynalazku

Dziedzina techniki

Przedmiotem wynalazku jest nowy szczep bakterii Pediococcus acidilactici PD2 KKP 2065p
0 zdolno&ci syntezy kwasu propionowego z 1,2-propanodiolu. Wynalazek dotyczy takze kultury starte-
rowej i preparatu obejmujgcych nowy szczep.

Stan techniki

Znane szczepy nalezgce do gatunku Pediococcus acidilactici opisane np. w zgfoszeniach paten-
towych: US 2011/0195152, US 2015/0246082 i CN 104388345 A (2017-grant) wytwarzajgce bakterio-
cyne — pediocyne, charakteryzujg sie wysokim antagonizmem w stosunku do mikroorganizméw pato-
gennych i wiruséw. Z tego wzgledu szczepy z tego gatunku bakterii wchodzg czesto w skfad medycz-
nych preparatéw probiotycznych, sg stosowane jako probiotyczne dodatki do zywnosci oraz jako kultury
starterowe do kiszenia zywnoSci i pasz.

Inokulanty bakteryjne nowej generacji powinny tgczy¢, synergicznie dziatajgce w procesie kisze-
nia roslin, szczepy bakterii pochodzgce z rodzajéw i gatunkéw LAB (bakterii fermentacji mlekowej), ktére
zapewnig bezpieczenstwo mikrobiologiczne kiszonek roslinnych oraz stabilno$é tlenowg w czasie dtu-
gotrwatego, ponad rocznego przechowywania. Dlatego tak wazne jest poszukiwanie nowych efektyw-
nych szczepéw LAB, ktére sg zdolne do hamowania rozwoju mikroorganizméw patogennych, a jedno-
czes$nie do efektywnej syntezy kwasow: octowego i propionowego, odpowiedzialnych za stabilnos$¢ tle-
nowg kiszonek.

Preparaty LAB przeznaczone do stymulowania procesu kiszenia pasz i poprawy ich stabilnosci
tlenowej znane z nastepujacych zgtoszen patentowych: US 2005/0281917 A1, WO 2014105847 A1
i polskiego patentu PL228711 zawierajg szczepy bakterii z gatunkéw: Lactobacillus buchnerii Lactoba-
cillus diolivorans odpowiedzialnych za synteze i/lub metabolizm 1,2-propanodiolu do kwasu propiono-
wego.

Celem niniejszego wynalazku byto wyizolowanie z kiszonego ziarna kukurydzy, szczepu bakterii
fermentacji mlekowej, ktéry bez modyfikacji genetycznych, bedzie charakteryzowat sie zdolnoscig do
metabolizowania 1,2-propanodiolu i efektywnej syntezy kwasu propionowego.

Przedmiotem wynalazku jest nowy szczep bakterii, ktéry zostat okreslony jako Pediococcus aci-
dilactici PD2 i zostat zdeponowany 15 wrze$nia 2017 w Kolekcji Kultur Drobnoustrojéw Przemystowych
Instytutu Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. prof. Wactawa Dgbrowskiego, pod nume-
rem depozytu KKP 2065 p, przy czym wymieniony szczep ma zdolno$é metabolizowania 1,2-propano-
diolu i wykazuje zdolno$é syntezy kwasu propionowego, w ilosciach efektywnych do zastosowania do
przedtuzania stabilnoSci tlenowej kiszonek.

Szczep Pediococcus acidilactici PD2 zostat wyizolowany z kiszonego ziarna kukurydzy, przecho-
wywanego w warunkach beztlenowych przez 3 lata.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze nowy szczep Pediococcus acidilactici PD2 zdeponowany jako
KKP 2065p charakteryzuje sie zdolno$cig do wykorzystywania 1,2-propanodiolu jako zrédta wegla do
namnazania biomasy bakterii i syntezy metabolitéw, w tym kwasu propionowego, a zatem do metaboli-
zowania 1,2-propanodiolu do kwasu propionowego, co nie jest cechg oczywistg dla tego gatunku bak-
terii.

Przedmiotem wynalazku jest rowniez kultura starterowa preparatu bakteryjnego do przedtuzania
stabilnosci tlenowej kiszonych pasz i/lub roélinnych surowcéw odnawialnych, ktéra obejmuje szczep
bakterii Pediococcus acidilactici PD2 KKP 2065 p, wedtug wynalazku.

Przedmiotem wynalazku jest réwniez preparat do przedtuzania stabilnosci tlenowej kiszonych
pasz i/lub roslinnych surowcéw odnawialnych ktéry obejmuje szczep wedtug wynalazku lub kulture star-
terowg wedtug wynalazku i przynajmniej jeden skfadnik pomocniczy, przy czym korzystnie sktadnikiem
pomocniczym jest — witamina B12.

Sktadnikiem pomocniczym w preparacie wedtug wynalazku moze by¢ dowolny sktadnik pomoc-
niczy sposrod znanych w dziedzinie i stosowanych w preparatach bakteryjnych. Przyktadowe skfadniki
pomocnicze obejmujg bufory (np. bufor fosforanowy), pozywke do hodowli bakteryjnej w tym mikroele-
menty i witaminy.

Kiszonymi paszami w rozumieniu wynalazku mogg by¢ przyktadowo, ale nie wytgcznie: lucerna,
koniczyna, run tgkowa, rosliny zbozowe w tym kukurydza.

Roslinnymi surowcami odnawialnymi w rozumieniu wynalazku mogg by¢, przyktadowo, ale nie
wylacznie: trawy, run tgkowa i cate rosliny kukurydzy.
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W korzystnym przyktadzie wykonania preparatu wedtug wynalazku, zawarte bakterie sg liofilizo-
wane.

W korzystnym przykfadzie wykonania preparatu wedtug wynalazku, preparat o zawarto$ci suche;j
masy okoto 94% zawiera w 1 g liczbe bakterii wynoszgcg okoto 2 x 10'° jednostek tworzgcych kolonie
bakterii.

Opis figur

Fig. 1 przedstawia zmiany zawartosci 1,2-propanodiolu, 1-propanolu i kwasu propionowego
w podfozu w czasie hodowli bakterii szczepu wedtug wynalazku.

Fig. 2 przedstawia wyniki testéw dla stabilnos$ci tlenowej kiszonek z runi tgkowej wykonanych bez
i z dodatkiem preparatu wedtug wynalazku.

PRZYKLADY

Przyktad 1. Izolacja i charakterystyka nowego szczepu Pediococcus acidilactici

Szczep Pediococcus acidilactici PD2 zostat wyizolowany z kiszonego ziarna kukurydzy, przecho-
wywanego w warunkach beztlenowych przez 3 lata. Szczep wyizolowano na drodze wielokrotnej
selekcji kolonii rosngcych na statych podtozach MRS, zawierajgcych jako jedyne zrédio wegla 1,2-
-propanodiol.

Identyfikacje genetyczng szczepu wykonano metodg sekwencjonowania fragmentu genu 16S
rRNA i poréwnania uzyskanych wynikéw z publikowanymi w bazach danych genetycznej identyfikacji
bakterii tego gatunku.

Nowy szczep bakterii okreslono przy 98% zgodnosci z gatunkiem szczepu testowego jako Pe-
diococcus acidilactici.

Wyniki analizy genetycznej odcinka 16S rRNA, okreSlonego niniejszym wynalazkiem, szczepu
Pediococcus acidilactici PD2 KKP 2065p przedstawia SEQ ID NO: 1. Oznaczenia nukleotydéw zgodne
z IUPAC, przy czym Y oznacza nukleotyd C lub T, W oznacza A lub T, R oznacza A lub G, K oznacza
GlubT.

Nowy szczep zostat zdeponowany w dniu 19 wrzes$nia 2017 roku w Kolekcji Kultur Przemysto-
wych Instytutu Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego im. prof. Wactawa Dagbrowskiego,
Warszawa, Polska pod numerem kolekcyjnym KKP 2065 p.

Szczep Pediococcus acidilactici PD2 KKP 2065 p charakteryzuje sie nastepujgcymi cechami mor-
fologicznymi:

- kolonie bakterii rosngce w warunkach beztlenowych na specyficznej dla rodzaju Lactoba-
cillus sp. pozywce MRS zestalonej agarem (wg. de Man, Rogosa i Sharpe), majg ksztatt
owalny, sg koloru biatego, o wielko$ci okoto 0,6 —1,0 pum.

- komorki bakterii nie wytwarzajg przetrwalnikéw, sg Gram +, majg postac ziarniakéw, wyste-
pujg w parach lub tetradach, sg charakterystyczne dla rodzaju Pedioccocus sp. Optymalna
temperatura wzrostu szczepu wynosi 37°C.

Warunki namnazania biomasy szczepu bakterii wedtug wynalazku.

Po namnozeniu inokulum (stadium probéwkowe oraz stadium kolbkowe w trzech etapach) ho-
dowle bakterii prowadzono w pozywce o sktadzie (w g/l wody): sacharoza — 20, ekstrakt drozdzowy —
10, namok kukurydziany — 5, fosforan dwuamonowy — 0,2, siarczan magnezowy — 0,08, siarczan amo-
nowy — 0,35, siarczan manganowy — 0,01; w fermentorach o pojemnosci 150 |, w temperaturze 35°C,
przy pH regulowanym wodg amoniakalng do wartosci 5,8.

Do wydzielania biomasy uzyto wirdwki o wspoétczynniku rozdziatu (wspotczynniku uwielokrotnie-
nia przyspieszenia ziemskiego) powyzej 13000 x g.

Po przeprowadzeniu hodowli w podanych wyzej warunkach uzyskano 1000 g biomasy bakterii
o zawarto$ci 30% s.m.

Otrzymang po wirowaniu biomase bakterii, po wymieszaniu z no$nikami liofilizowano wedtug zna-
nego przepisu podanego w patencie PL228552. W skrécie, wodng zawiesine biomasy bakterii dopro-
wadza sie do zawartosci suchej masy od 14% do 16% poprzez dodatek soli fizjologicznej, miesza sie
z glicerolem jako krioprotektantem, dodanym w ilosci 20% w stosunku do zawarto$ci suchej masy w
biomasie, a nastepnie dodaje sie odttuszczone, granulowane mleko w proszku w stosunku do biomasy
jak 0,75:1, przy czym 0,75 stanowi ilos§¢ mleka w stosunku do nierozcienczonej solg fizjologiczng ilosci
biomasy. Nastepnie, cato$¢ doktadnie miesza sie i zamraza. W koncowym etapie, pétprodukt poddaje
sie procesowi liofilizacji metodg suszenia sublimacyjnego do uzyskania produktu o zawarto$ci suchej
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masy powyzej 94-98%. Liofilizat bakterii o zawartosci suchej masy okoto 94% zawiera w 1 g liczbe
bakterii okoto 2 x 10" jednostek tworzgcych kolonie.

Liofilizat szczepu Pediococcus acidilactici PD2 KKP 2065 p jest przeznaczony jako komponent
kultury starterowej i/lub preparatu bakteryjnego o dziataniu przedtuzajgcym stabilno$¢ tlenowa kiszo-
nych pasz i surowcéw odnawialnych.

Preparat otrzymywany jest po zmieszaniu liofilizatu bakterii, stanowigcego 10% preparatu, z no-
Snikiem — sproszkowang sacharozg z dodatkiem 0,1% witaminy B1>. Preparat, o zawarto$ci suchej masy
okoto 94%, zawiera w 1 g liczbe bakterii okoto 2 x10'° jednostek tworzgcych kolonie.

W tabeli 1 przedstawiono wyniki badan modelowych dotyczgce wykorzystania glukozy, w czasie
hodowli szczepu Pediococcus acidilactici PD2 KKP 2065p w podtozu MRS, do syntezy kwasow orga-
nicznych, w tym kwasu propionowego oraz 1,2-propanodiolu. Bakterie hodowano w temperaturze 37°C,
w czasie 21 dni.

W czasie hodowli bakterii Pediococcus acidilactici PD2 najwyzsza zawarto$é 1,2-propanodiolu
i kwasu propionowego w podfozu wynosita odpowiednio 2,60 i 0,26 mg w 100 ml podtoza czyli pozosta-
wata na bardzo niskim poziomie. Zawarto$¢ kwasu mlekowego i octowego wzrastata do 7 dnia hodowli
bakterii do warto$ci odpowiednio 1,6 i 0,28%, po tym czasie wykazywata tendencje znizkowe.

Tabela 1

Dynamika syntezy kwaséw organicznych i 1,2-propanodiolu oraz przyrostu biomasy bakterii Pediococcus
acidilactici PD2 KKP 2065p, w czasie 21 dniowej hodowli bakterii w podtozu MRS

MRS/ Dni hodowli bakterii

glukoza 3 7 10 14 21
Zawartosc kwasu mlekowego [L+D]

g/100ml 1,32 1,60 1,58 1,52 1,48
Zawartos¢ kwasu octowego

g/100ml 0,30 0,38 0,36 0,34 0,30
Zawartos¢ kwasu propionowego

mg/100mi 0,22 0,26 0,26 0,22 0,20
Zawartos¢ 1,2-propanodiclu

mg/100m| 0 2,60 2,52 2,28 2,24

Biomasa bakterii
liczba jtk [2,4x10° [ 42x10° |3,8x10% [8,2x10" |36x10°

bakterii/ml

Czas hodowli 21 dni, temp. 37°C, wyniki sg $rednimi z trzech doSwiadczen.

W tym doswiadczeniu wykazano, ze wyizolowany szczep bakterii Pediococcus acidilactici
PD2 KKP 2065p hodowany przez 21 dni w podtozu MRS, zawierajgcym jako jedyne zrodto wegla
glukoze, nie wykazywat zdolnosci do syntezy 1,2-propanodiolu.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki badan modelowych dotyczgcych hodowli bakterii szczepu
Pediococcus acidilactici PD2 KKP 2065p w modyfikowanym podtozu MRS, w ktérym 50% iloSci
glukozy zastgpiono dodatkiem 1,2-propanodiolu w ilo$ci 800,0 mg/100 ml. Stosunek molowy glu-
kozy do 1,2-propanodiolu wynosit jak 1:2. Sktad modyfikowanego podtoza MRS uzupetniono do-
datkiem kobalaminy w ilosci 20 /100 ml. Kobalamina jest kofaktorem enzymu diol dehydratazy,
ktéry katalizuje reakcje przemiany 1,2-propanodiolu do kwasu propionowego.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze nowy szczep Pediococcus acidilactici PD2 KKP 2065p wy-
kazuje zdolnosci do efektywnego wykorzystywania 1,2-propanodiolu, wchodzgcego w sktad pod-
foza, do namnazania biomasy bakterii, a zatem jest zdolny do jego metabolizowania, co nie jest
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oczywiste dla tego gatunku bakterii. W celu udokumentowania dynamiki przemiany 1,2-propanodiolu
poprzez 1-propanol do kwasu propionowego przez bakterie szczepu Pediococcus acidilactici PD2 KKP
2065p w tabeli 2 podano réwniez procent jego ubytku z podtoza w czasie ich hodowli. Bakterie hodo-
wano w temperaturze 37°C, w czasie 21 dni.

Tabela 2

Stopien wykorzystania 1,2-propanodiolu na przyrost biomasy bakterii Pediococcus acidilactici PD2 KKP 2065p
i synteze metabolitéw

MRS/glukoza i Dni hodowli bakterii

1,2-propanodiol 3 7 10 14 21

Zawartos¢ kwasu mlekowego [L+D]

9/100ml 0,95 120 1.30 1.35 1.30

Zawartos¢ kwasu octowego

g/100ml 0,29 0,34 0,40 0,46 0,42

Zawarto$¢ 1-propanolu

mg/100ml| 120,65 180,96 196,27 208,56 156,24
Zawartos¢ kwasu propionowego
mg/100 mi 66,85 224,90 246,41 270,06 312,27

Biomasa bakterii

liczba jtk o N s o .
1.2x10 6,0x 10 22x10 1,4 x 10 2,4 x10
bakterii/ml

Stopien wykorzystania 1,2-propanodiolu dodanego do podtoza

procent 60,2 96,4 97,0 97,8 99,0

Czas hodowli 21 dni, temp. 37°C. Poditoze MRS: glukoza — 1 g/100 ml,1,2-propanodiol
— 800 mg/100 ml, witamina B+2.20 /100 ml. Wyniki sg $rednimi z trzech doSwiadczen.

Zmiany zawarto$ci 1,2-propanodiolu, 1-propanolu i kwasu propionowego w podtozu w czasie ho-
dowli bakterii szczepu wedtug wynalazku przedstawiono na Fig. 1.

W warunkach hodowli bakterii szczepu wedtug wynalazku do 21 dni hodowli w modyfikowanym pod-
tozu MRS, w ktérym zrédtem wegla byta glukoza i 1,2-propanodiol w stosunku molowym jak 1:2, za-
wartosé kwasu mlekowego i octowego wzrastata do 14 dnia hodowli, a nastepnie powoli spadata. Do
14 dnia hodowli bakterii wzrastata zawartosé 1-propanolu, zwigzku po$redniego miedzy 1,2-propano-
diolem i kwasem propionowym. Z ilosci 800 mg/100 ml 1,2-propanodiolu, dodanego do podtoza, bak-
terie wykorzystaty do produkcji biomasy i syntezy metabolitéw, w tym kwasu propionowego 99,0 pro-
cent poczatkowej zawartosci tego zwigzku w podtozu. Efektywno$¢ syntezy kwasu propionowego byta
wysoka i w 21 dniu hodowli bakterii jego zawarto$¢ wynosita 312,27 mg /100 ml podifoza, (tabela 2
i Fig. 1).

Przyktad 2. Poréwnanie zdoIlno$ci wykorzystania 1,2-propanodiolu szczepu
wedtug wynalazku do znanego szczepu o takich zdolnosciach metabolicznych

W tabeli 3 przedstawiono wyniki efektywnos$ci syntezy kwasu propionowego z 1,2-propano-
diolu przez dwa szczepy pochodzace z r6znych gatunkéw LAB, a hodowane w tych samych wa-
runkach (czas hodowli 21 dni, temp. 37°C, zrédta wegla glukoza i 1,2-propanodiol z dodatkiem
witaminy B12):
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Lactobacillus diolivorans KKP 2057 p — znany szczep pochodzgcy z gatunku o udokumentowanej
zdolnos$ci do metabolizowania 1,2-propanodiolu i
Pediococcus acidilactici PD2 KKP 2065 p. — nowo wyizolowany szczep wedtug wynalazku.
Tabela 3

Poréwnanie efektywno$ci metabolizmu 1,2-propanodiolu przez Lactobacillus diolivorans K KKP 2057 p
i Pediococcus acidilactici PD2 KKP 2065 p

Lactobacillus diolivorans K KKP Pediococcus acidifactici PD2 KKP
2057 p 2065 p

Zawartos¢ kwasu propionowego w mg/100 ml podioza w 21 dniu hodowli

125,40 312,27

Procent wykorzystania 1,2-propanodiolu dodanego do poditoza

85,0 99,0

Czas hodowli 21 dni, temp. 37°C. Podfoze: zmodyfikowany MRS: glukoza — 1 g/100 ml,
1,2-propanodiol — 800 mg/100 ml, witamina B12 — 20 /100 ml.

Wyniki sg $rednimi z trzech do$wiadczen.

Opisany w patencie PL228711, znany ze zdolno$ci do metabolizowania 1,2-propanodiolu do
kwasu propionowego, szczep bakterii Lactobacillus diolivorans K KKP 2057 p okazat sie mniej efek-
tywny, od nowo wyizolowanego szczepu z gatunku Pediococcus acidilactici PD2 KKP 2065 p, w tych
samych warunkach hodowli. Zawarto$¢ kwasu propionowego w podtozu po uptywie 21 dni hodowli
szczepu wedtug wynalazku byta dwu i pétkrotnie wyzsza, a wykorzystanie 1,2-propanodiolu z podtoza
wynosito 99 procent.

Przyktad 3. Poréwnanie stabilnosci tlenowej kiszonek z runi tgkowej wykonanych
bez preparatu i z dodatkiem preparatu wedtug wynalazku

Wyniki testu stabilnosci tlenowej kiszonek kontrolnych bez dodatku preparatu i doSwiadczalnych
z dodatkiem preparatu przedstawiono na Fig. 2.

Test stabilnosci tlenowej kiszonek z runi tgkowej, bez (kontrola) i z dodatkiem preparatu, zawie-
rajgcego nowy szczep Pediococcus acidilactici PD2 KKP 2065 p, wykonano metodg temperaturowg
Honiga. Kiszonki wytworzono w belach cylindrycznych, o masie 500 kg kazda, owinietych trzykrotnie
folig. Dawka preparatu wynosita 5 g/t kiszonych ro$lin. Preparat, otrzymany jak opisano w Przyktadzie 1,
podawano na ro$liny w formie oprysku po zawieszeniu preparatu w wodzie pitnej. Po uptywie 3 miesiecy
kiszenia pobrano préby z trzech losowo wybranych bel kiszonek kontrolnych i doswiadczalnych i wyko-
nano 11-dniowy test stabilno$ci w temperaturze 20 stopni C. Wzrost temperatury préb kiszonek w czasie
do$wiadczenia, w danym dniu testu, o ponad 3 stopnie C Swiadczyt o braku stabilnosci tlenowej ki-
szonki.

Wyniki przedstawione na Fig. 2 sg $rednimi z trzech prébek pobranych z trzech wybranych bel
kiszonek z runi tgkowej wykonanych w rolnym gospodarstwie doSwiadczalnym.

Kiszonki do$wiadczalne z dodatkiem preparatu wedtug wynalazku charakteryzowaty sie przedtu-
zong stabilnoscig tlenowa do 7 dni, podczas gdy kiszonki kontrolne bez dodatku preparatu byty stabilne
tylko przez 4 dni, po otwarciu bel kiszonkarskich
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tayacgatcg
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agacggctag
tgacgggcgg
actagcgatt
ttaagagatt
gtgtagccca
gtcaccggca
gctecgttgceg
ctgtcattct
ctggtaaggt
cccgtcaatt
cgttagctge
atggactacc
tacagaccag
ctacacatgg
ctteggttga
cccaataaat
agcecgtgcett
ctttaacaac
agacttgcgt
agtcccatgt
tagctatgcg
ttwacgatar

caattgattc

PatentIn version 3.5

Pediococcus acidilactici

ctcctaaaag
tgtgtacaag
ccgacttegt
agctaaacct
ggtcataagg
gtctcactag
ggacttaacc
gtccccgaag
tcttcgegta
cttttgagtt
agcactgaag
agggtatcta
acagccgcect
agttccactg
gccgaaggcet
ccggataacg
tctggttaaa
agagctttac
ccattgtgag
gcgataccct
cgcgggtcat
ccatctgttt

gttagtccat
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Wactawa Dabrowskiego

gttaccccac
gcccgggaac
gtaggcgagt
cgcggttteg
ggcatgatga
agtgcccaac
caacatctca
ggaacgccta
gcttcgaatt
tcaaccttgce
ggcggaaacc
atcctgttcg
tcgccactgg
tcctcecttectg
ttcacattag
cttgccacct
taccgtcact
gagccgaaac
attccctact
ctcagtcgcect
cgatgawgcg
caggttatcc

catgcaqgac

cggctttggg
gtattcaccg

tgcagcctac
cgactcgttyg
tttgacgtcg
tgaatgctgg
cgacacgagc
atctcttagg
aaaccacatg
ggtcgtacte
ctccaacact
ctacccatgc
tgttcttcceca
cactcaagtc
acttaaaaga
acgtattacc
gggtgaacag
ccttctteac
gctgcctecg
acgcatcatc
agcatctttc

cckgatygca

Instytut Biotechnologii Przemysiu Rolno Spozywczego im.

Nowy szczep bakterii Pediococcus acidilactici o zdolnosci

oraz zawierajaca go kultura

tgttacaaac
cggcatgctg
agtccgaact
taccatccat
tcececaccett
caactagtaa
tgacgacaac
ttggcagaag
ctccaccgcet
cccaggcagga
tagtaatcat
tttcgagcect
tatatctacg
tccecagtttce
ccgectgege
gcggetgetg
ttactctcac
tcacgcggceg
tagagtctgg
gctggtgagc
aagaaacagg

gttaccaagt

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
S00
960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1359
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Zastrzezenia patentowe

Nowy szczep bakterii Pediococcus acidilactici PD2 zdeponowany w Kolekcji Kultur Drobnou-
strojow Przemystowych Instytutu Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego w Warszawie
im. prof. Wactawa Dgbrowskiego, pod numerem KKP 2065 p, przy czym wymieniony szczep
ma zdolno$¢ metabolizowania 1,2-propanodiolu i wykazuje zdolno$¢ syntezy kwasu propio-
nowego, w ilosciach efektywnych do zastosowania do przedtuzania stabilnos$ci tlenowej ki-
szonek.
Kultura starterowa preparatu bakteryjnego do przedtuzania stabilnosci tlenowej kiszonych
pasz i/lub ro$linnych surowcéw odnawialnych, znamienna tym, ze obejmuje szczep bakterii
Pediococcus acidilactici PD2 KKP 2065 p, jak okreslony w zastrz. 1.
Preparat do przedtuzania stabilnosci tlenowej kiszonych pasz i/lub roélinnych surowcéw od-
nawialnych znamienny tym, ze obejmuje szczep jak okreSlony w zastrz. 1 lub kulture starte-
rowq jak okre$long w zastrz. 2 i przynajmniej jeden skfadnik pomocniczy, przy czym korzystnie
sktadnikiem pomocniczym jest witamina B12.
Preparat wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze zawarte w nim bakterie s liofilizowane.
Preparat wedtug zastrz. 4 znamienny tym, ze ma zawarto$¢ suchej masy okoto 94% i zawiera
liofilizat bakterii, przy czym w 1 g zawiera liczbe bakterii wynoszgcg okoto 2 x 10'° jednostek
tworzgcych kolonie bakterii.
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