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(54) Emrlchtung 2ur Regelung des A'g"gIoméraﬁonsprb:esses in Wirbelschichtapparaten

(67) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Regelung von Agglomeratlonsprozessen in erbelschxchtapparaten

" mit klassierendem Abzug, die kontinuierlich zur Erzielung einer stabilen Fahrweise betrieben werden. Es ist eine
Einrichtung zu schaffen, die es erméglicht, die Schichtmasse in einem definierten Bereich bei vollkontinuierficher
Fahrweise zu halten, wobei das Verhiltnis zwischen eingeblasenem Staub und eingeduster Fliissigkeit standig
konstant sein soll. Die Messung der Schichtmasse soll direkt erfolgen und das MeRsignal darf keinen Schwankungen
unterworfen sein. Erﬂndungsgemaﬁ ist in einem Wirbelschichtapparat ein Rihrwerk angeordnet, wobei Uber den
oberen Ruhrﬂugeln parallel (ibereinander in der Horizontalen ausienkbare Hohlkdrper mit einem im lnneren
angeordneten Stab, der mit einer Steuereinheit verbunden ist und mit am Boden vertikal ausgebildeten Prallblechen
an der Apparateinnenwand befestigt sind. Die Erﬁndung ist fir Agglomerationsapparate in der chemlschen und
Lebensmlttehndustne anwendbar.
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Erfindungsanspriiche: :

1. Einrichtung zur Regelung des Agglomerationsprozesses in Wirbelschichtagglomerationsapparaten, die aus einem
zylindrischen Wirbelschichtapparat mit klassierendem Abzug und zentral angeordnetem Rihrwerk besteht, wobei der
klassierende Abzug so gestaltet ist, daR er zentral in den Anstrémboden des Wirbelschichtapparates einmiindet und nach
unten durch eine Zellenradschieuse abgeschlossen wird und auBerdem ein zwischen Zellenradschleuse und oberer Offnung
einmiindendes Gaszuflihrungsrohr besitzt, in das ein Regelorgan fir den Gasdurchsatz eingebaut ist, wobei in der
Wirbelschicht eine oder mehrere Flissigkeitsverteilervorrichtungen, die durch eine Pumpe mit Flissigkeiten (ber eine
Rohrleitung versorgt werden, angeordnet sind, gekennzeichnet dadurch, daB in einem definierten Abstand Uber den oberen
Ruhrfliigeln (11), an der inneren Apparatewand im parallelen Abstand (a) Gbereinander in der Horizontalen auslenkbare, in
die Wirbelschicht ragende, zur Apparatewand hin offene Hohikérper (12, 13) angebracht sind, die mit einem im Hohikérper
{12, 13) waagerecht angeordneten Stab (14), der starr an der Apparateinnenwand befestigt und mit einer Steuereinheit (17)
verbunden ist und je einem an der Bodenseite der Hohlkdrper (12, 13) vertikal in die Wirbelschicht ragenden Prallblech (15,
16) ausgestattet ist. '

2. Einrichtung zur Regelung des Agglomerationsprozesses in WlrbelschxchtaggIomeratxonsapparaten nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, daB das bei horizontaler Auslenkung in tangentiaier Richtung eines oder mehrerer Hohlkérper:
{12, 13), in Berlihrung mit dem Stab (14) erzeugte elektrische Signal an die Steuereinheit (17) abgegeben wird, die mit
einem Antrieb einer Pumpe (9), einem Regelorgan einer Gaszufilhrungsleitung (6) und einem regelbaren
Feststoffdosierungsorgan (18) verbunden ist. ’

3. Einrichtung zur Regelung des Agglomerationsprozesses in Wirbelschichtagglomerationsapparaten nach Punkt 1.und 2,
gekennzeichnet dadurch, daf? eine mit dem Feststoffdosierungsorgan (18) direkt verbundene Feststofforderieitung (20)
durch den Anstrémboden (4) frei in die Wirbeischicht ragt, mit einer kegelférmigen Kappe (21) (iberdeckt ist, deren
AufRendurchmesser kleiner als anderthalb Durchmesser der Férderleitung {20) betragt, wobei zwischen Anstrémboden (4)
und Unterkante der Kappe (21) ein Mindestabstand von einem halben Durchmesser der Forderleitung (20) einzuhalten ist.

4. Einrichtung Zur Regelung des Agglomeratlonsprozesses in Wirbelschichtagglomerationsapparaten nach Punkt 1,

‘gekennzeichnet dadurch, dal3 zwischen der Oberkante der oberen Rihrfiligel (11} und der Unterkante des Praiibleches {16)
ein Abstand (b) besteht, der gréRer als zwei Durchmesser der in der Wirbelschicht erzeugten Granulate ist.

5. Emrlchtung zur Regelu ng des Agglomerationsprozesses in' Wirbelschichtagglomerationsapparaten nach Punkt 1 bis 4"
gekennzeichnet dadurch, daR der Abstand der Oberkante des unteren Hohlkdrpers (12) von der Unterkante des Prallbleches '
(15) in Abhangigkeit von der Flache (a) des Anstrombodens (4), der Masse aller in der Schicht befindlichen Feststcffteilchen
{my), der Dichte der Feststoffteilchen (qg), der Durchmesser der Feststoffteilchen (d) und der Gasgeschwindigkeit (w} nach
folgendem Zusammenhang ,

A¥ = ' 0015b150 15
A[1 - 0,113 (-—) 0 21] ?F

einstetibar ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

" Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Regelung von erbelschlchtagg!omeratlonsapparaten die vorzugsweise in der
chemischen und Lebensmlttehndustne angewendet werden kann und insbesondere dort, wo
W!rbelschlchtaggIomeratlonsapparate mit klassierendem Abzug kontinuierlich zur Erzielung einer stabilen Fahrweise betrieben
werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur Agglomeration von Pulvern sowie zur gleichzeitigen Granulation von Lésungen, Schmelzen und Suspensionen werden
vorteilhaft Wirbelschichtagglomerationsapparate mit kiassierendem Abzug eingesetzt. Dabei wird in einer Wirbelschicht
gleichzeitig Staub eingeblasen und Flissigkeit eingedust. Die Fliissigkeit wirkt als Bindemittel und agglomeriert die einzelnen
Staubpartikel zu stdndig wachsenden Agglomeraten. Wenn diese Agglomerate eme bestimmte, durch die Luftstromung im
klassierenden Abzug einstellbare Gréf3e erreicht haben, verlassen sie (iber den klassierenden Abzug den Apparat. Zur Regelung
derartiger Apparate sind Lésungen bekannt — DD-PS 137005 — bei denen der Druckverlust, den das Gas beim Durchstromen
der Wirbelschicht erleidet, gemessen wird und dieser Druckverlust als MeRsignal, umgesetzt auf die Luftzufihrung des
klassierenden Abzugs und auf die Zufihrung von Granulatkelmen so wirkt, daf die Stabilitat der Wirbelschicht beim
Granulationsvorgang erhaiten bleibt.

Diese Losungen haben jedoch den entscheidenden Nachteil, daR sie nur fiir Granulationstrocknungsapparate eingesetzt
werden kénnen, bei denen der in der Fliissigkeit enthaltene Feststoff identisch mit dem als Granulatkeime zugefiihrten Feststoff
ist. Fur solche Falle, wo eine oder mehrere pulverférmige Komponenten mit der eingediisten Flissigkeit in einem gewinschten
definierten Verhéltnis in Kontakt gebracht werden missen, versagt die genannte Losung, da sich die zugefihrte Feststoffmenge
bei der Regelung dndert, die zugefiihrte Filissigkeitsmenge aber in diese Regelung nicht mit elnbezogen ist. AuBerdem treten
durch die Pulsation in der Wirbelschicht starke momentane Schwankungen des Druckveriustes auf, was zu einem standigen
Ansprechen der Regelorgane flihren kann. Des weiteren sind an der Wirbelschicht angeschlossene Me&leltungen fir die
pneumatischen Signale stark anfallig fir Verstopfungen, die zu Havariezusténden fihren. .
Bekannt ist weiterhin ein Verfahren — CH-PS 558674 — bei welchem ein optimaler stationarer Betriebszustand durch die
mengen- und zeitmaRige Riickfiihrung von Feinanteilen bzw. durch die Flissigkeitszufiihrung und/oder die Temperatur des
Gasstromes in Abhangigkeit vom Temperaturabfall in der Wirbelschicht geregelt wird. Die gefundene Regelung zur
KorngroRenverteilung beruht auf der Erkenntnis, daB zwischen dem Temperaturabfall des Gases und der
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KorngroBenvertellungg ein funktloneller Zusammenhang besteht Die Losung ist zur Erzeugung eines glemhmal&ngen Granulats
gefunden worden und fiir die qualitdtsgerechte Trocknung von Schmelzen, Suspensionen und Lésungen nicht anwendbar.
Uriabhangig davon rechtfertigt auch der groBe maschinenbautechnische Aufwand (Windsichterkammer) mcht den Emsatz 2ur
Trocknung genannter Medien.

+Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht dann einen W|rbelsch|chtaggIomeratlonsapparat kontinuierlich zu betrelben und dabei
gleichzeitig das Verhaltnis von zugefiihrter Flissigkeit und eingeblasenem Staub stédndig konstant zu halten. Damit sollen
Granuiate gleichbleibender Qualitét erzeugt werden, und der Apparat soll storungsfrei kontinuierlich im optimalen
Betnebsreglme laufen. »

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,’ eine Emrlchtung zur Regelung von erbeisch|chtagglomerat|onsappa raten zu
schaffen, die es erméglicht, die Schichtmasse in einem Wirbelschichtagglomerationsapparat in einem definierten Bereich bei
voltkontinuierlicher Fahrweise des Apparates zu halten. Dabei soll das Verhaltnis zwischen emgeblasenem Staub und
eingediister Fliissigkeit standig konstant gehalten werden. Die fiir die Messung der Schichtmasse erforderliche Messung der
Schichthéhe soll direkt und nicht iiber den Umweg der Messung des Druckverlustes erfolgen. Das MeRsignal soll keinen
stdndigen - momentanen-Schwankungen unterworfensein und in der Wirbelschicht entstehender Staub sowie Abrieb soll nicht
zur Funktionsunfahigkeit undzum Havariezustand der Anlage flihren.

ErfindunigsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, daf in einem zylindrischen Wirbelschichtapparat mit klassxerendem
Abzug und zentraliangeordnetem Rihrerwerk in einem definierten Abstand Uber den oberen Rihrerfliigeln, an der inneren
-Apparatewand im parallelen Abstand (bereinander in der Horizontalen auslenkbare, in die Wirbelschicht ragende, zur-

" Apparatewand hin offene HohlkGrper angebracht sind, die mit einem im Hohlkérper waagerecht angeordneten Stab, der starr .
an der Apparatewand befestigt und mit einer. Steuerelnhelt verbunden ist und einem untérhalb der Hohlkérper vertlkal
befestlgten Prallblech ausgeristet sind.

Es gehdrt mit zur Erfindung, daf das bei honzontaler Aus|enkung eines oder mehrerer Hohlkdrper in tangentlaler Rlchtung, in.

. Berlhrung mit dem Stab, erzeugte elektrische Sagna| an die Steuereinheit abgegeben wird, die mit einem regelbar gestaiteten

" Antrieb einer Pumpe einem Regelorgan einer Gaszufuhrungsleltung und einem regelbaren Feststoffdos:erungsorgan h
verbunden ist. -~

Das Feststoffdosnerungsorgan ist dabei eandungsgemalS so gestaltet, daR es unter einem Bunker flr den Feststoff angebracht
ist unddirekt in eine pneumatisch betriebene Feststoffdrderleitung mindet, die ihrerseits den Anstrémboden von unten nach
oben durchstromt und frei in die Wirbelschicht hineinragt. Eine kegelformige Kappe, deren AuBendurchmesser gréBer als
anderthalb Durchmesser der in die Wirbelschicht hineinragenden pneumatischen Forderleitung ist, Gberdeckt diese
Forderleitung und ist so angeordnet, daR zwischen Anstrémboden und Unterkante der kegelformigen Kappe ein Mindestabstand
von einem halben Innendurchmesser der pneumatischen Férderleitung besteht.

AuBerdem ist Bestandteil der Erfindung, daf? zwischen der Oberkante der unteren Rihrerfliigel und Unterkante des unteren
Prailbleches ein Abstand besteht, der gréRer als 2 Durchmesser der in 'der Wirbelschicht erzeugten Granulate ist.

Auch gehért es zur Erfindung, da der Abstand zwischen der Oberkante des unteren Prallbleches und Unterkaiite des oberen -
"Prallbleches in Abhangigkeit von Masse, Dichte und Durchmesser der in der Wirbelschicht befindlichen Teilchen sowie der
Gasgeschwindigkeit und der Fliche des Anstrdmbodens in einem definierbaren Zusam menhang einstellbar ist.

Der Wirbelschichtagglomerationsapparat ist dabei bekanntermafen so gestaltet, daR sich im Zentrum des Anstrombodens ein
nach oben hin offenes und nach unten durch eine Zellenradschleuse abgeschlossenes Abzugsrohr befindet, in das seitlich ein
Gaszufiihrungsrohr mit einem Regelorgan fiir den Gasdurchsatz einmiindet und auRerdem eine oder mehrere
Flissigkeitsverteilervorrichtungen in der Wirbelschicht angebracht sind, die Gber eine Rohrleitung von einer Pumpe versorgt

* werden.

ErfmdungsgemaB funktioniert die Vorrichtung so, daf3 durch das Drehen der zentral angeordneten Welle die Wirbelschicht in
eine gleichmaRig rotierende Bewegung gebracht wird. Je nach Héhe der Wirbelschicht W|rd von dieser rotierenden Bewegung
entweder kein, nur das untere oder beide auslenkbaren Pralibleche am Hohlkdrper erfafi3t.

Die Drehzahl des Riihrers ist dabei so hoch, da®® der Impuls der rotierenden Teilchen aus die auslenkbaren Prallbleche die
Hohlkorper zur Auslenkung bringt. Dabei wird ein elektrischer Kontakt zwischen der Hohlkérperwandung und dem Stab
geschlossen, und die Steuereinheit erhélt ein Signal. Die Steuereinheit steuert bei unterschiedlichen Kontakten die Pumpe, das
Feststoffdosxerungsorgan unterhalb des Bunkers sowie das Regelorgan fir den Gasdurchsatz.

:Ausfithrungsbeispiel

'Die Erfindung soll anhand des Ausfuhrungsbelspleles und dazugehoriger Zelchnung erlautert werden. Dabei zeigt
_Fig.1 die Ansicht eines Wirbelschichtagglomerationsapparates und
Fig.2 einen auslenkbaren Hohlkérper mit Praltblech in der Schnittdarstellung. ‘
Die Erfindung besteht beispiethaft aus einer Einrichtung zur Regelung des Agglomerationsprozesses mit einem.zylindrischen "
erbelschtchtapparat 1, klassierendem Abzug 2 und zentral angeordneten Riihrer 3, wobei der Abzug 2 in den Anstromboden
4 ginmiindet und nach unten durch eine Zeilenradschleuse 5 abgeschlossen wird. Oberhalb der Zellenradschleuse 5 mindet
ein Gaszuflhrungsrohr 6 in den Abzug 2, in dem ein Regelorgan 7 fiir den Gasdurchsatz eingebaut ist. In der Wirbelschicht ist
“eine oder mehrere Flissigkeitsverteilervorrichtungen 8, die durch eine Pumpe 9.mit Flissigkeit (iber eine Rohrleitung 10
. versorgt werden, angeordnet Das in der Wirbelschicht angeordnete Ruhrwerk 3 ist mit Rihrflligeln 11 ausgestattet. Im Abst
‘and b liber den oberen Ruhrﬂugeln 11 sind an der Apparatewand in paralleien Abstanden a libereinander horizontal in die
. Wirbelschicht ragende, ausienkbare Hohlkdrper 12, 13 befestigt, die mit einem an der Apparatewand starr befestigten'Stab 14
im Inneren der Hohlkérper 12, 13 ausgestattet sind, die mit einer Steuereinheit 17 verbunden sind. An der Bodenseite der
. Hohlkérper 12,13 sind Prallbleche 15, 16 befestigt, die vertikal in die Wirbelschicht ragen und durch den Impuls der rotierenden -
Teilchen auf die Pralibleche 16, 16 die Hohlkorper 12, 13 soweit auslenken, daf es zwischen einem oder mehreren Hohlkdrpern’
12, 13 und dem Stab-14 bei Berlhrung zu einem elektrischen Signal kommt, welches an die Steuereinheit 17 weitergegeben
wird: Die Steuereinheit 17 ist wiederum mit dem regelbar gestalteten Antrieb der Pumpe 9, mit dem Regelorgan.7 des
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mindet, die ihrerseits den Anstrémboden 4 durchstéRt und frei in die Wirbelschicht hineinragt und von einer kegelférmigen
Kappe 21, deren AuBendurchmesser gréRer als anderthalb Durchmesser der pneumatischen Feststofférderleitung 20 ist,
Gberdeckt wird. Zwischen dem Anstrémboden 4 und Unterkante der kegelférmigen Kappe 21 ist ein Mindestabstand von
einem halben Durchmesser der Feststofforderleitung 20 einzuhaiten. Es ist weiterhin zu beachten, daR zwischen Oberkante der
oberen Rihrfliigel 11.und Unterkante des unteren Prallbleches 16 ein Abstand b besteht, der gréBer als zwei Durchmesser d
der in der Wirbelschicht erzeugten Granulate ist. Der Abstand der Oberkante des unteren Hohlkdrpers 12 von der Unterkante
des oberen Prallbleches 15 ist in Abhangigkeit von der Flache des Anstrémbodens A, der Masse aller in der Schicht befindlichen
Feststoffteilchen m,, der Dichte der Feststoffteilchen g, des Durchmessers der Feststoffteilchen d und der Gasgeschwindigkeit
w nach dem Zusammenhang :

ax < 0505 bis 0,15 m
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einstellbar.
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