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(67) Resumo: EIXO DIRIGIVEL PARA UM REBOQUE. A presente
invencéo refere-se ao eixo dirigivel para um reboqueque nas suas
extremidades apresenta tambores que séo destinados a receber rodas
dirigiveis sob o uso de hastes de diregdo que estdo em agéo reciproca
com uma barra de dire¢do que € a barra de uma unidade de émbolo e
cilindro que é fixada no corpo do eixo, sendo que a unidade de é&mbolo
e cilindro possui tubuladuras de conexédo para a entrada ou a saida de
um liquido sob pressdo e que nas suas extremidades é fechada por
meio de partes de cabe¢a que sob a previsdo de vedag¢des cercam a
barra deslocavel da unidade de émbolo e cilindro e a vedam contra um
liqguido sob pressdo, sendo que no centro da camara da unidade de
émbolo e cilindro é fixado um anel de esbarro que possui um furo para
a entrada ou saida de um liquido sob pressédo, sendo que o anel de
esbarro define um espago que permite a livre passagem de um anel de
posicionamento que é fixado na barra, e que em ambos os lados do
anel de posicionamento sao previstos corpos anelares deslocaveis que
sdo apropriados para agirem sobre o anel de posicio- namento e o
anel de esbarro.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "EIXO DIRIGI-
VEL PARA UM REBOQUE".

A presente invencao refere-se a um eixo dirigivel para um rebo-
que.

Eixos dirigiveis sdo usados para reboques. Reboques sao cada
vez mais pesados em virtude das dimensdes maiores e das grandes massas
para estes reboques que sao portados por dois ou mais eixos aproximados
um ao outro.

Em comparacao aos reboques convencionais, o novo tipo de
construcao de reboques tem a vantagem de que uma parte do peso do re-
boque é transferida para os elementos de conexao ao trator, fazendo com
que seja obtida a vantagem dupla, isto é, por um lado, que a carga sobre os
eixos do reboque diminui, e por outro lado que o apoio do trator na pista de
rolamento é melhorado, o que cria uma deslocabilidade melhor.

Alem disso, ficou conhecido a partir do estado da técnica, que a
execucao construtiva de eixos situados lado a lado dificulta a passagem do
reboque por curvas, isto porque a distancia entre eixos é rigida para o rebo-
que, fato este que criou a necessidade de prever um ou dois eixos dirigiveis.

Dessa forma, tornou-se conhecido do estado da técnica, usar
eixos autodirigiveis que permitem, devido a sua construgao geométrica, se-
guir o trilho transmitido pelo trator para o reboque puxado. O eixo autodirigi-
vel cumpre sua fungdo, contanto que o reboque com eixos situados lado a
lado seja movimentado em diregao para frente, fato este que permite que o
reboque siga sem dificuldade o trilho definido pelo trator.

Este eixo autodirigivel conhecido funciona de modo unidirecional
e isto faz com que o reboque possa de maneira nenhuma ser dirigido duran-
te uma marcha a ré. Por esta razéo, o eixo autodirigivel, durante a locomo-
¢ao para tras do reboque, é bloqueado por meio de varios cilindros de reten-
cao, sendo que as rodas do reboque sao alinhadas ao eixo longitudinal do
reboque.

A massa do reboque que é essencialmente maior do que a mas-

sa do trator piora este comportamento de locomoc¢ao indesejado e em al-
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guns casos nem sera possivel, realizar uma marcha a ré com o reboque,
uma vez que as rodas do trator sdo sujeitas a um processo de deslizamento,
€ por essa razao, um movimento do reboque nao é possibilitado.

Ja foram feitas varias sugestdes para dirigir o processo de ma-
nobra das rodas de um reboque em dependéncia do procedimento de loco-
mogao do trator.

Os dispositivos de diregdao conhecidos que usualmente sao hi-
draulicos, possibilitam controlar o processo de diregao das rodas de um re-
boque em dependéncia da posi¢cao do trator em relagéo ao reboque.

A transmissao do processo de dirigir usualmente & executada
através de um dispositivo mecanico e estd em agao reciproca com o trator,
possibilitando uma agao por meio de uma mecéanica que age sobre o dispo-
sitivo hidraulico do reboque.

Uma caracteristica que existe para todos os eixos autodirigiveis
de um veiculo de reboques é o fato de que o0s eixos que possuem uma ser-
vodirecao e que sédo usados para veiculos de reboque, cooperam com uma
barra de conexdo que possibilita um movimento sincronizado da roda direita
e da roda esquerda do reboque. A barra de conexao para um eixo autodirigi-
vel serve como dispositivo de alinhamento e como dispositivo de retencgéo.

Os dispositivos mecanicos conhecidos apresentam a desvanta-
gem de que tém uma demanda de espaco consideravel, se destacam por
um peso alto, e atrapalham na proximidade das jantes que sao executadas
para o alojamento das rodas. Além disso, sdo controlados através de unida-
des de émbolo e cilindro que agem sobre hastes de direcdo e uma barra de
conexao, a fim de obter sincronicidade nos movimentos de dire¢ido da roda
direita e esquerda.

Por esta razao, a presente invengao tem a tarefa de sugerir um
eixo dirigivel para um reboque ou um veiculo parecido que apresenta uma
construgdo essencialmente simplificada em comparagao ao estado da técni-
ca e, portanto, € mais leve, e que permita um movimento livre € sem empeci-
Ihos das rodas do reboque no deslocamento para frente e também permite

monitorar e reter o processo de dirigir das rodas em marcha a ré.
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Esta tarefa é solucionada com um eixo dirigivel para um reboque
que nas suas extremidades €& equipado com tambores que sdo destinados
para receber rodas dirigiveis sob o uso de hastes de direcao que estdo em
acao reciproca com uma barra de diregao, barra esta que constitui uma uni-
dade de émbolo e cilindro que é fixada ao corpo do eixo, sendo que a unida-
de de émbolo e cilindro apresenta conexdes para a alimentagcao ou a saida
de um liquido sob pressao, e nas extremidades € bloqueada por pecas de
cabega que sob intercalagao de vedagdes alojam a barra da unidade de ém-
bolo e cilindro de modo deslocavel e vedado contra um liquido sob presséo,
sendo que no centro da camara da unidade de émbolo e cilindro é fixado um
anel de esbarro que apresenta um furo para o abastecimento e a saida de
um liquido sob pressao, sendo que o anel de esbarro define um espacgo que
permite a passagem livre de um anel de posicionamento que é fixado na bar-
ra, € que em ambos os lados do anel de posicionamento sao previstos cor-
pos anelares deslocaveis que sao apropriados para agirem sobre o anel de
posicionamento e que podem ser fixados no anel de esbarro.

Outras caracteristicas da presente invengdo sao evidentes da
descrigcao seguinte, das sub-reivindicagdes e dos desenhos em anexo.

A presente invencao sera agora explicada mais detalhadamente
com a ajuda de um exemplo de execugdo e mostrada nos desenhos em a-
nexo.

A figura 1 mostra em vista em perspectiva o eixo dirigivel de a-
cordo com a presente invencao.

A figura 2 mostra o eixo de acordo com a figura 1 em uma vista
de cima.

A figura 3 mostra os dispositivos de direcdo do eixo de acordo
com as figuras 1 e 2.

A figura 4 mostra, em corte, o dispositivo de direcao durante
uma viagem em marcha vazia.

A figura 5 mostra na secao transversal o dispositivo de direcao
com reposicionamento das rodas para locomog¢ao em linha reta para frente.

A figura 6 mostra o dispositivo de direcao do eixo durante uma
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locomogao em linha reta para tras.

A figura 7 mostra o dispositivo de direcdo do eixo junto com os
dispositivos de controle conjugados.

Conforme se vé da figura 1, o eixo 1 possui nas suas extremida-
des tambores 2 e 3 que sao previstos para alojar rodas (ndo mostradas) de
um vei.culo, por exemplo, de um reboque que € puxado por um trator.

Gracgas a um dispositivo 4 e 5 mecanico, os tambores 4 e 5 sao
dirigiveis com a ajuda de hastes de direcdo 6 e 7.

O dispositivo 4, 5 e as hastes de dire¢ao 6, 7 sao conhecidos do
estado da técnica.

As hastes de direcao 6 e 7 sdo conectadas em agao reciproca
com hastes de diregdo 8 e 9 que com a ajuda de uma articulacao 10 e 11
estdo em conexao de acao reciproca com uma barra 12 continua que é par-
te integrante de uma unidade de émbolo e cilindro que na sua totalidade leva
a referéncia 13. A unidade de émbolo e cilindro 13 é fixada ao corpo do eixo
1.

A unidade de émbolo e cilindro 13 possui conexdes 14, 15 e 16
que servem para o abastecimento ou a saida de um liquido sob presséao.

Normalmente, o cilindro é cheio de liquido:

se através das conexdes 14 e 16 for fornecido um liquido sob
pressao, entdo uma saida do liquido ocorre em virtude do movimento dos
émbolos anelares 26 e 27 através da conexao 15.

O suprimento de um liquido sob pressao atraveés da conexéao 15,
em contrapartida, produz a saida do liquido através das conexdes 14 e 15,
fato este que promove o afastamento dos é&mbolos anelares 26 e 27 do blo-
co central, fazendo com que o movimento da barra e, por conseguinte, da
direcao seja liberado.

Da figura 3, em um corte longitudinal, fica evidente a unidade de
émbolo e cilindro 13 que em diregao longitudinal &€ equipada com as cone-
xoes 14, 15 e 16.

A unidade de émbolo e cilindro 13 é fechada nas extremidades

por meio de partes de cabega 17 e 18 que cercam a barra 12 com intercala-
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c¢ao de elementos de vedacao 19 e 20. Dessa forma, a barra permanece
deslocavel, vedada contra um liquido sob pressao. O liquido sob pressao é
conduzido para a camara interna 21 da unidade de émbolo e cilindro 13.

Tao logo a camara 21 foi liberada do liquido sob pressao, a bar-
ra 12 pode ser deslocada livremente tanto para a direita como também para
a esquerda, conforme mostra a seta (f) na figura 4.

Das figuras anexadas, especialmente da figura 4, torna-se evi-
dente que no centro da camara 21 do corpo do tubo da unidade de é&mbolo e
cilindro 13 foi fixado um anel de fixagao 22, por exemplo, por meio de solda.
Este anel de esbarro apresenta um furo 23 para o suprimento de um liquido
sob pressao, por exemplo, através da conexao 15.

O anel de esbarro 22 apresenta ainda uma abertura de passa-
gem 24 que permite uma passagem livie de um anel de posicionamento 25
que foi fixado a barra 12 por meio de uma soldagem.

A abertura de passagem 24 foi selecionada de tal modo, por e-
xemplo, que aparece uma resisténcia hidrodinAmica ao passar pelo anel 25
na zona 22, fazendo com que o movimento de deslocamento da barra 12
que serve de dispositivo de amortecimento do dispositivo de diregao seja
amortecido.

Na barra 12 deslocavel, em ambos os lados do anel 25, sao dis-
postos corpos anelares 26, 27 do tipo de émbolos que sao equipados com
vedacgdes e corpos deslizantes anelares, externos e internos.

No interior do corpo tubular, coincidindo com as conexdes 14 e
16, sao previstos pequenos canais 28 e 29 que possibilitam o suprimento de
um liquido (F) sob pressao através das conexdes 14 e 16, como mostra, por
exemplo, a figura 5.

Os corpos tubulares 26 e 27 sao deslocados em diregao do anel
de esbarro 25 a fim de entrar em contato com o anel de posicionamento 22
depois do enchimento completo da camara 21 com um liquido hidraulico.

Disso resulta que o anel 25 é deslocado para o centro da unida-
de de émbolo e cilindro 13 até o esbarro ou anel de posicionamento previsto

centralmente, sendo que a esse anel 22 previsto centralmente também en-
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costam-se aos corpos 26 e 27 deslocaveis, como se pode observar na figura
6, e sob a agao da pressao que reina no liquido na camara 21, a barra 12 é
retida firmemente na posicao central, fazendo com que os tambores 2 e 3
sejam fixados na sua posigdo e que seja criada a possibilidade de que o re-
boque possa realizar um movimento para tras dirigido.

Outra forma de execugao da presente invencdao é mostrada na
figura 7. Aqui as conexdes 14, 15 e 16 estao ligadas as linhas 30, 31 e 32
que conduzem a um dispositivo de diregao 33. Com a ajuda de uma bomba
um liquido sob pressao é conduzido para este dispositivo. Alem disso, com
vantagem, o dispositivo de direcdo 33 é ligado a um reservatdrio pressuriza-
do 35. O reservatorio pressurizado 35 possibilita manter permanente uma
leve pressao na camara 21 da unidade de émbolo e cilindro 13, fato este que
cria um amortecedor ou um estabilizador do dispositivo de direcao durante o
movimento em linha reta.

Como alternativa, o dispositivo de diregcao 33 possibilita ativar
tanto o dispositivo de retengao, conforme é apresentado nas figuras 3,4, S e
6, como também o estabilizador que é ligado ao reservatério pressurizado
35, conforme é apresentado na figura 7.

A funcao de um amortecedor € gerada por meio da resisténcia

hidrodinamica interna através do furo 24 entre o anel 22 e o anel 25.
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REIVINDICACOES

1. Eixo dirigivel (1) para um reboque que nas suas extremidades
apresenta tambores (2, 3) que sao destinados a receber rodas dirigiveis sob
o uso de hastes de diregao (4, 5, 6, 7) que estao em agao reciproca com
uma barra de direcao (12) que € a barra de uma unidade de é&mbolo e cilin-
dro (13) que é fixada ao corpo do eixo (1), caracterizado pelo fato de que a
unidade de émbolo e cilindro (13) possui tubuladuras de conexao (14, 15,
16) para a entrada ou a saida de um liquido sob pressdo e que nas suas
extremidades é fechada por meio de partes de cabecga (17, 18) que sob a
previsao de vedacgodes (19, 20) cercam a barra (12) deslocavel da unidade de
émbolo e cilindro (13) e a vedam contra um liquido sob pressao, sendo que
no centro da camara (21) da unidade de émbolo e cilindro (13) é fixado um
anel de esbarro (22) que possui um furo (23) para a entrada ou saida de um
liquido sob pressao, sendo que o anel de esbarro (22) define um espaco (24)
que permite a livre passagem de um anel de posicionamento (25) que é fixa-
do na barra (12), e que em ambos os lados do anel de posicionamento (25)
sao previstos corpos anelares (26, 27) deslocaveis, que sao apropriados pa-
ra agirem sobre o anel de posicionamento (25) e o anel de esbarro (22).

2. Eixo dirigivel para um reboque de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que as hastes (6, 7) estdo em agéo reciproca
com hastes de direcao (8, 9) e que as hastes de diregao estao ligadas, com
a ajuda de uma articulacao (10, 11) a uma barra continua (12) que é parte
integrante da unidade de émbolo e cilindro (13).

3. Eixo dirigivel para um reboque de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que a unidade de émbolo e cilindro (13) visto
em direcao longitudinal, apresenta conexdes para a entrada ou a saida de
um liquido sob presséo.

4. Eixo dirigivel para um reboque de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que no interior da unidade de émbolo e cilindro
(13) é disposto centralmente um anel de esbarro (22) que possui furos (23)
que servem para o suprimento de um liquido sob pressao através de uma

conexao (15) externa.
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5. Eixo dirigivel para um reboque de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que o anel de esbarro (22) possui um desbaste
(24) que permite a passagem livre de um anel de posicionamento (25) que é
fixado na barra (12) da unidade de é&mbolo e cilindro (13).

6. Eixo dirigivel para um reboque de acordo com a reivindicacao
1, caracterizado pelo fato de que o anel de esbarro (22) determina um des-
baste (24) e que a passagem do anel (25) constitui uma resisténcia hidrodi-
namica para o liquido que constitui um amortecedor para o dispositivo de
diregcao para amortecer o movimento da barra.

7. Eixo dirigivel para um reboque de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que em concordancia com as conexdes exter-
nas (17, 18) sao formados pequenos canais (28, 29) que possibilitam a en-
trada de um liquido sob pressao.

8. Eixo dirigivel para um reboque de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que as conexdes (14, 15, 16) da unidade de
émbolo e cilindro (13) sao ligadas por meio de linhas (30, 31, 32) a um dis-
positivo de direcao (33) ao qual é levado um liquido sob pressao por meio de
uma bomba (34).

9. Eixo dirigivel para um reboque de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de direcao (33) esta em agao
reciproca com um reservatorio pressurizado (35) para manter permanente-
mente na cadmara (21) da unidade de émbolo e cilindro (13) uma leve pres-

sdo.
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RESUMO
Patente de Invengao: "EIXO DIRIGIVEL PARA UM REBOQUE".

A presente invencao refere-se ao eixo dirigivel para um reboque
que nas suas extremidades apresenta tambores que sao destinados a rece-
ber rodas dirigiveis sob o uso de hastes de diregdo que estdo em agao reci-
proca com uma barra de diregdo que € a barra de uma unidade de émbolo e
cilindro que é fixada no corpo do eixo, sendo que a unidade de émbolo e
cilindro possui tubuladuras de conexao para a entrada ou a saida de um li-
quido sob pressao e que nas suas extremidades é fechada por meio de par-
tes de cabeca que sob a previsdo de vedagdes cercam a barra deslocavel
da unidade de émbolo e cilindro e a vedam contra um liquido sob pressao,
sendo que no centro da camara da unidade de émbolo e cilindro é fixado um
anel de esbarro que possui um furo para a entrada ou saida de um liquido
sob pressao, sendo que o anel de esbarro define um espago que permite a
livre passagem de um anel de posicionamento que é fixado na barra, e que
em ambos os lados do anel de posicionamento sao previstos corpos anela-
res deslocaveis que sao apropriados para agirem sobre o anel de posicio-

namento e o anel de esbarro.
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